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RESUMO

O presente artigo tem a finalidade de analisar os resultados da pesquisa sobre a relacdo existente entre o
raciocinio l16gico e a resolucdo de problemas matematicos com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental do
municipio de Cotipord. Para a realizacdo do estudo, desenvolveu-se uma pesquisa através da coleta e
interpretacdo de dados quantitativos e qualitativos produzidos através da interacdo entre a pesquisadora e 0s
estudantes, por meio da resolucdo de problemas matematicos com o uso dos operadores proposicionais. Partiu-se
da hipétese de que a resolugdo de problemas matematicos permite aos professores trabalharem com situacGes do
nosso dia a dia, contextualizando conteidos e tornando-os significativos. O desenvolvimento do raciocinio
I6gico permite fazermos interpretacdes mais aprofundadas de determinadas situagbes que envolvam o
pensamento matematico. Com isso, o artigo busca, através da descri¢do e analise dos fatos ocorridos e dos dados
coletados, mostrar a importancia dessa relacdo existente entre o raciocinio légico e a resolugdo de problemas
matematicos por meio dos operadores proposicionais. Reuniram-se, entre 0s meses de margo e abril de 2018,
nove estudantes em seis encontros pedagogicos, divididos em uma avalia¢do inicial, quatro aulas para explicagdo
dos operadores proposicionais e resolucdo de problemas matematicos e uma avaliacdo final. Concluiu-se,
segundo as descri¢des dos sujeitos da pesquisa e de acordo com as comparagdes das notas das provas destes, que
o trabalho com os operadores da logica proposicional cléssica parece contribuir para a resolucdo de problemas
matematicos.

Palavras-chaves: Operadores proposicionais. Problemas matematicos. Raciocinio 16gico. Matematica da vida.

1 INTRODUCAO

A experiéncia nos mostra que aprender matematica € uma tarefa dificil para muitas
criancas e adolescentes das nossas escolas, principalmente quando for algo que exija deles
uma maior interpretacdo da situacdo, como por exemplo a resolucdo de problemas
matematicos. Muitos estudantes desistem facilmente, alegando que ndo sabem, ndo
aprenderam ou que é muito dificil. Porém, é necessario compreender a matematica porque ela
estd presente em nossas vivéncias didrias. A qualquer momento podemos nos deparar com
problemas como encontrar um par de meias da mesma cor em uma gaveta, cuja casa encontra-
se sem luz, totalmente no escuro, isso tudo para ndo sair de casa usando uma meia de cada
cor. Diante dos problemas matematicos que surgem em nossas vidas precisamos fazer
escolhas e soluciona-los o mais breve possivel.

Toda profissdo faz uso da matematica, seja de forma mais simples ou mais complexa,

por isso, é necessario que os professores trabalhem em sala de aula, situa¢des do cotidiano de
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seus alunos para que os mesmos consigam aplicé-las diante das necessidades no seu convivio
em sociedade. Mas matematica ndo € apenas numeros. Precisamos pensar, interpretar,
compreender o contexto e buscar novas solugdes para o erro identificado. Esses processos nos
auxiliam a chegar a uma compreensao de fato do “contetido cotidiano”, ou secja, da
matematica vivenciada diariamente por todos nos.

As seguintes indagacfes me levaram a estudar a relacdo existente entre o raciocinio
I6gico e a resolucdo de problemas matematicos: o raciocinio l6gico € um elemento necessario
para que ocorra o aprendizado matematico? Qual seria a contribuicdo do raciocinio l6gico
para a resolucdo de problemas nos anos finais do ensino fundamental? O trabalho com a
logica e o desenvolvimento do raciocinio l6gico sdo realmente importantes para o
aprendizado matematico a respeito da resolucdo de problemas? A partir destes
guestionamentos surgiu o problema de pesquisa: 0 uso do raciocinio logico auxilia na
resolucéo de problemas matematicos?

Eu trabalhei mais de perto com as atividades que aprimoram o raciocinio l14gico
quando fiz o Curso Normal, Antigo Magistério. Antes disso, apenas exercicios aplicados com
0 uso de férmulas, com todos os dados necessarios, sem haver a necessidade de pensar.
Exercicio que envolvesse o raciocinio logico: raras vezes, quem sabe, uma ou duas por ano.
Percebi que com o desenvolvimento do raciocinio légico mudei minha visdo de ver os
problemas e meu jeito de pensar, além da interpretacdo das situagdes acontecerem com mais
facilidade. Passei a fazer analises e criticas, quando necessario; antes eu era um ser passivo,
ndo costumava defender minhas visbes e muito menos fazer criticas construtivas. Para
defendermos uma opinido, precisamos argumentar com coeréncia, apresentar justificativas
que convencam 0 outro. Para mim, essas atividades de raciocinio l6gico foram muito
importantes, pois, com elas, aprendi a interpretar situacdes, que antes eram incompreensiveis;
mudei inclusive minha relacdo com a lingua portuguesa. Mas sera que as atividades que
envolvem raciocinio I6gico tém a mesma relacdo para os outros, como alunos?

E necessario que o mais breve possivel busquemos maneiras para tornar a matematica
uma disciplina que os alunos gostem e compreendam, um contetdo desenvolvido para a vida,
com base no cotidiano do aluno. Essa pesquisa tentara mostrar que a resolucdo de problemas é
algo que permite esse contato com o dia a dia do aluno. Além disso, que desenvolvendo o
raciocinio l6gico, essa resolucdo pode se tornar descomplicada, havendo uma compreenséo do

problema. Assim, através do contato com o raciocinio l6gico, fazendo uso dos operadores



l6gicos proposicionais, percebe-se que a matematica torna-se significativa para os alunos,

provocando um avango na educacao basica.

2 POR QUE O ENSINO FUNDAMENTAL E O TRABALHO COM RACIOCINIO
LOGICO NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS?

Durante a minha graduacdo realizei trés estagios, passando pela Educacdo Infantil,
Ensino Fundamental e Ensino Médio. Dos trés, gostei mais de trabalhar com o Ensino
Fundamental, devido a eles terem mais contato com o professor, demonstrarem afeto, estarem
mais proximos de mim do que o Ensino Médio. O retorno também foi muito bom, tendo
alguns alunos pedindo para que eu permanecesse. Além disso, ndo me considero apta a
trabalhar com Educacéo Infantil, por mais que eu tenha feito o Curso Normal e goste muito de
criancas. Desta forma, resolvi desenvolver o projeto com o Ensino Fundamental e nas séries
finais devido também a ter trabalhado, com contrato, em uma escola exatamente com 0s anos
finais. Pude perceber, em alguns alunos, uma dificuldade de resolucdo de problemas,
inclusive de trabalhar com atividades de raciocinio logico.

Segundo a LDB de 1996, atualizada pela lei 11.274 de 2006, capitulo I, “Dos niveis e
modalidades de educagdo e ensino”, na se¢do lll, estabelece-se que o Ensino Fundamental,
inicia aos 6 anos de idade, tendo uma duracdo de 9 anos e buscando o dominio de expressao e
do calculo, a compreensdo do meio em que vive, bem como a formacéo de valores e atitudes.
Na secdo I, desse mesmo capitulo, das disposi¢cGes gerais, artigo 22, encontra-se que as
finalidades da educacdo bésica sdo “desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacéo
comum indispensével para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no
trabalho ¢ em estudos posteriores”. O trabalho com a relagdo do raciocinio ldgico e a
resolucdo de problemas matematicos, estimula o exercicio da cidadania, porque permite ao
estudante a oportunidade de desenvolver conhecimentos necessarios para solucionar situaces
do cotidiano.

De acordo com a introdugdo aos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p.
28):

é necessario que, no processo de ensino e aprendizagem, sejam exploradas: a
aprendizagem de metodologias capazes de priorizar a construgdo de estratégias de
verificagdo e comprovacdo de hipdteses na construcdo do conhecimento, a
construgdo de argumentacdo capaz de controlar os resultados desse processo, 0
desenvolvimento do espirito critico capaz de favorecer a criatividade, a compreensdo
dos limites e alcances logicos das explicagdes propostas.



Em acordo com essa passagem, trabalhei com a resolucdo de problemas utilizando o
raciocinio logico. As situagdes problemas foram desenvolvidas com o uso dos operadores
proposicionais. Para isso, 0 aluno precisa construir 0 conhecimento, interpretando,
raciocinando e buscando uma solucgéo para o problema que esta trabalhando, desenvolvendo
aos poucos o espirito critico deles.

A resolugdo de problemas matematicos, com o auxilio dos operadores proposicionais,
permite ao educando interpretar situacdes diarias vividas, solucionando-as, dentro do possivel.
A solucdo destes pode se dar de diferentes formas, seguindo diferentes caminhos. Assim,
permite-se que o aluno se posicione de maneira critica, fazendo uso de diferentes linguagens,
ndo apenas da matematica, questionando a realidade: alguns dos objetivos do Ensino
Fundamental, de acordo com os PCNs (BRASIL, 1998b).

De acordo com a introducdo aos PCNs (BRASIL, 1998b, p. 59), a “Matematica esta
presente na vida de todas as pessoas, em situacdes em que é preciso, por exemplo, quantificar,
calcular, localizar um objeto no espago, ler graficos ¢ mapas, fazer previsdes”. Isto comprova
gue convivemos com a matematica, muitas vezes sem perceber, seja no trabalho, na escola,
em casa ou na sociedade. A introducdo aos PCNs destaca também, que é preciso superar a
aprendizagem mecanica e traz a resolucdo de problemas como o inicio para uma
aprendizagem significativa.

Assim, com o auxilio dos PCNs, confirma-se a importancia do trabalho com o
raciocinio Idgico e a resolucdo de problemas. Na logica, trabalha-se com inducdo e deducdo,
aspectos existentes também na matematica, quando falamos em resolucdo de problemas, pois
precisamos interpretar, buscar possiveis solugdes testando hipoteses, rever erros e seguir uma
I6gica dos fatos. Os PCNs (BRASIL, 1998a, p. 26) mostram a importancia da logica na

resolucdo de problemas ao relatar que o

exercicio da inducdo e da deducdo em Matematica reveste-se de importancia no
desenvolvimento da capacidade de resolver problemas, de formular e testar
hipoteses, de induzir, de generalizar e de inferir dentro de determinada ldgica.

Através de todas as informacgdes e conhecimentos descritos anteriormente, destaco a
importancia da logica para a matematica, principalmente no Ensino Fundamental, onde inicia-

se a interpretacdo de mundo, com um olhar mais amplo e detalhado.



3 LOGICA E RESOLUCAO DE PROBLEMAS: CAMINHOS QUE ANDAM JUNTOS

Em minhas vivéncias como professora contratada, durante dois meses, bem como nas
aulas particulares, percebi que existem alunos com dificuldade para a realizacdo de atividades
que necessitem o uso do raciocinio I6gico. Ha também dificuldade, por parte de alguns
alunos, na resolucdo de problemas, principalmente os mais complexos, que seja necessario
uma maior interpretacdo. Serd que essas atividades que fazem uso do raciocinio 16gico sdo
realmente necessarias? Elas auxiliam na compreensdo de problemas, bem como na sua
resolucdo? De que maneira? Sdo algumas questfes que me levaram a realizar o trabalho de
resolucéo de problemas matematicos com o auxilio dos operadores l6gicos.

Segundo Lungarzo (1991, p. 61) a l6gica “abrange desde os raciocinios triviais do dia-
a-dia até as mais raras técnicas matematicas”. Antunes (2012, p. 70-71) vai ao seu encontro ao

€SCrever que:

Da mesma maneira como a palavra “mapa” estd incorretamente associada apenas a
Geografia, também a palavra “problema” erroneamente se associa apenas a
Matematica. Todas as aulas, de qualquer disciplina, deveriam sempre constituir-se
em oportunidades para que os alunos fossem levados a resolver problemas,
principalmente os que envolvem padrdes, e 0s fizessem perceber os relacionamentos
que dao vida a logica, a natureza e ao universo. A palavra “padriao” significa “base
para comparacdo” e, se assim pensada, percebe-se que existe um padrdo no
alinhamento dos azulejos, na distribuicdo dos astros pelos sistemas planetérios, na
organizacdo dos elementos de um ecossistema, na organizacdo dos pés de soja em
uma plantacdo, como existe nos &tomos de uma molécula.

Assim, utilizamos a logica a todo momento, sem percebermos, sendo ela importante
para 0 nosso dia a dia. Ela ndo auxilia apenas a resolver exercicios matematicos, mas também
a entendermos textos e contextos, nos faz refletir, compreender situacdes, solucionar desafios
cotidianos, e muito mais. Antunes (2012, p. 59-60) relata diferentes situacbes em que

utilizamos a inteligéncia l6gico-matematica:

Toda solicitagdo para um célculo numeérico, todo convite para um esforco
imaginativo que leve alguém a materializar corpos e formas geométricas no espaco,
toda familiaridade com conceitos de quantidade, causa e efeito, todo poder de uso de
simbolos abstratos para representar objetos concretos, toda tarefa que abriga
raciocinios de propor¢do, grandeza, quantidade, massa, volume, peso ou ainda
outros cuja expressao simbodlica seja 0 nimero ou palavras que dos mesmos
derivam, constituem exercicios l6gico-matematicos, assim como também os
expressam e simbolizam atividades em que os alunos sdo levados a deduzir. Ao
observar uma nuvem carregada e inferir que talvez essa situacéo possa gerar chuva,
explora-se a inteligéncia l6gico-matemaética tdo intensamente quanto se explora ao
se perguntar quanto é 75 menos 14 e, portanto, é facil perceber que a exploracdo e
estimulo a pensamentos relativos a essa inteligéncia ndo constituem prerrogativas
apenas da matematica, quimica, fisica, geometria ou outras ciéncias exatas.



Diante de tudo isso, o que seria logica ou raciocinio l6gico? Mortari (2016, p. 14)
define a légica como “a ciéncia que estuda principios e métodos de inferéncia, tendo o
objetivo principal de determinar em que condicdes certas coisas se seguem (S0
consequéncias), ou ndo, de outras”. Ou seja, na resolucdo de alguns exercicios matematicos,
como situagdes problemas, precisamos interpretar o enunciado para depois podermos resolvé-
los. Para interpretar precisamos raciocinar e ver se o que pensamos realmente esta de acordo,
para no fim, perceber se o resultado é consequéncia do método utilizado ou néo.

Para Lungarzo (1991, p. 101),

A logica [...] € uma disciplina de origem filosofica. E importante para a analise dos
raciocinios dedutivos, em qualquer area que seja. Além disso, a logica cresceu
vigorosamente gracgas as suas relacfes com a matematica [...] é ferramenta basica na
“fundamentacdo” da matematica como na chamada “teoria dos conjuntos” e nas
disciplinas conexas.

Logo, existe uma relacdo da matematica com a filosofia, quando falamos em ldgica.
Mortari (2016, p. 16) relata que podemos chamar o raciocinio légico de processo de
inferéncia, processo que faz vocé passar a acreditar numa certa conclusdao; manipulacdo da
informacdo disponivel, extraindo consequéncias disso, obtendo informacGes novas. Logo,
obtemos informacgdes novas raciocinando. O processo de raciocinio € um processo mental,
mas a ldgica ndo quer saber como nos raciocinamos, ela se interessa pela questdo se
determinadas coisas que sabemos ou acreditamos realmente justificam a conclusdo alcancada.

De acordo com as ideias de Mortari (2016), argumento € um conjunto finito e nao
vazio de sentencas, sendo uma a conclusao e as outras as premissas. Este deve conter apenas
uma concluséo e, pelo menos, uma premissa. Para se ter um argumento, a conclusdo deve
estar garantida, ou seja, deve decorrer das premissas. Assim, as premissas devem justificar,
garantir e dar evidéncias para a conclusdo. Para termos um argumento valido a conclusao
deve ser consequéncia légica das premissas. Em outras palavras, ndo é possivel ter premissas
verdadeiras e concluséo falsa em um argumento valido.

Quando o aluno se depara com algo de “dificil resolucdo” para ele, na maioria das
vezes, desiste, alegando ndo ter aprendido. Por isso, € muito importante para o aluno que ele
seja sujeito da sua aprendizagem, construindo seu préoprio conhecimento, descartando a ideia
de um “deposito”, pois tudo que ele ndo “compreender” ndo saberd usar na vida diaria.
Concordando com Mortari, a ldgica € “algo a mais” para eles, pois permite o desenvolvimento
do raciocinio, do pensamento, fazendo com que o aluno ndo desista tdo facilmente de resolver
determinado problema. Esta situacdo ocorreu na aplicacdo das atividades, onde duas meninas
sempre pediam para resolver os exercicios sem auxilio. Além disso, no dia da prova, ambas
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foram as Ultimas a sairem da sala. Tentaram resolver até serem vencidas pelo cansaco,
desenvolvendo a maioria das questdes e todas com o auxilio do método trabalhado.

A aplicacdo permite destacar também que cada um tem seu tempo de aprendizagem,
uns aprendem mais rapido e outros mais devagar. O projeto foi aplicado em seis encontros,
sendo o primeiro e o ultimo atividades avaliativas; restando apenas quatro encontros de
explicacdo e resolucdo de problemas através de um método desenvolvido para esta pesquisa.
Para alguns ja foi uma grande ajuda, em compensacdo para outros, pela minha visdo, seria
necessario mais alguns encontros para acontecer uma maior compreensdo do processo. Mas,
mesmo com 0 espago curto de tempo, todos aprenderam algo a mais, melhorando suas notas.
Todos tentaram resolver os exercicios da atividade final, ndo foi “chutometro” como na
primeira prova, na qual chegaram a escrever “chutei” nos exercicios.

Precisamos estar preparados para vencermos os desafios diarios. Algoritmos nao
servem para nada se ndo soubermos transporta-los para o cotidiano. Mas isto € uma tarefa
nada facil, € complexa. Conforme as ideias de Silva (2005, p. 3) a matematica precisa
“desenvolver o raciocinio légico, a capacidade de abstrair, generalizar, projetar, etc.”,
possibilitando que “os alunos facam relagdes, conexoes, intuicdes e descobertas”. Mas para
que tudo isso aconteca, havendo uma compreensdo da matematica, & necessario ter em sala de
aula professores capacitados, ou seja, “ndo basta ser um eximio conhecedor da matéria. E
necessario que ele seja altamente criativo e cooperador [...] precisa reunir habilidades para
motivar o aluno, ensinando-o a pensar ¢ a se tornar autonomo” (SILVA, 2005, p. 5).

Acrescentando, Freire (2011, p. 24) descreve que “ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgdo ou a sua construgdo”.
Resumindo, o professor deve ser um mediador e ndo um mero transferidor do conhecimento,
altamente questionador, instigando a curiosidade do seu aluno, levando-o a raciocinar, pensar,
buscar solucbes para os seus desafios diarios, sendo autdbnomos. Fora da escola, diante da
sociedade, ndo basta aplicarmos algoritmos para resolvermos os problemas que surgem,
precisamos sim, fazermos escolhas baseados naquilo que aprendemos, conhecemos e sabemos
a respeito da situacdo desafiadora, por isso a necessidade de formarmos seres autbnomos. O
desenvolvimento do raciocinio légico nos auxilia a compreendermos determinadas situacgdes,
sendo importante ser trabalhado em sala de aula, ndo necessariamente apenas na matematica,
devendo ser utilizado por todos os professores, pois auxilia-nos em todas as areas do

conhecimento.



A partir de agora explicarei o que é ldgica, como ela surgiu, o que vem a ser a légica
proposicional cléssica, 0s operadores proposicionais e como estes podem ser usados na
resolucdo de problemas. A légica € uma area do conhecimento humano que estuda as formas
do raciocinio vélido. E importante sabermos identificar e produzir raciocinios validos porque
eles nos permitem pensar corretamente ou de maneira l6gica. Com a logica, podemos dizer
quais frases podem ser necessariamente derivadas de outras frases. Como surgiu a légica e
como era vista no tempo passado? E agora?

De acordo com o descrito por Mortari (2016), a l6gica foi criada no século 1V a.C,
praticamente a partir do nada, por Aristoteles. Antes disso ja havia uma preocupacdo com a
validade dos argumentos, mas ndo havia um estudo sistematico deles. Aristdteles contribuiu
muito para a légica, sendo a teoria do silogismo® o cerne da ldgica aristotélica. As reflexdes
de Aristoteles foram reunidas e publicadas em um livro chamado “Organon®”.

Mortari (2016) relata que os estoicos, como Crisipo, cerca de 280-205 a.C,
desenvolveram a logica proposicional, diferente de Aristételes, mas interessante tanto quanto
a dele. Muitos anos mais tarde, em 1854, George Boole publica o livro “Investigagdo sobre as
leis do pensamento”, o qual fazia numa linguagem simbolica, artificial, 0 que Aristoteles
havia comegado em grego. Boole foi o criador da Algebra Booleana®.

Segundo Mortari (2016), o grande avanco para a ldgica contemporanea se deu em
1879, com a publicacio da “Conceitografia®’. Sdo varios os filésofos e matematicos que
trabalharam com a légica, como David Hilbert e Kurt Friedrich Godel, cada qual com sua
caracteristica. Nem todos ‘“sobreviveram” e foram destaques. Mas todos contribuiram de
alguma forma para chegarmos na ldgica atual.

Na l6gica, a partir de premissas tomadas como verdade, obtemos a conclusdo. A
filosofia permite questionar o real significado das premissas, se realmente o fato relatado pode
acontecer ou ndo. Na légica matematica também partimos de pressupostos para chegarmos em
uma conclusao. A identidade entre a soma 5 + 5 e o nimero 10 também expressa uma relacéo
I6gica necessaria. Teremos 5 + 5 diferente de 10 apenas, por exemplo, quando se mudar o
significado ou das quantidades numéricas ou das operagdes matematicas.

Como descrito anteriormente, sdo varias as formas de se estudar os raciocinios

validos, sendo a logica proposicional classica uma dessas teorias. Ela comecou a ser

3Argumento contendo duaspremissas e uma conclusio, expressas por meio de proposicdes categoricas.
“Primeiro livro que tentava expressar as regras do raciocinio valido.

SMatemtica utilizada nos computadores hoje, um célculo l6gico, com infinitas formas validas de argumento.
50bra de Gottlob Frege, fildsofo e matematico alemao. Visava a sistematizacdo do raciocinio matematico.
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desenvolvida pelos fil6sofos estoicos e no século XX voltou a ter seus principios investigados
pelos filésofos e matematicos da época. A légica proposicional é uma poderosa ferramenta
para organizarmos nossos raciocinios de maneira correta.

A logica proposicional classica faz uso de cinco operadores proposicionais. A
negacao, Unico operador unario, nega a proposicdo existente. Os outros quatro operadores
binérios sdo: conjuncdo, disjuncdo, condicional e bicondicional, os quais relacionam
logicamente duas ou mais proposi¢Ges simples, construindo uma proposicdo complexa.
Proposicdes sdo o significado de frases declarativas, tipo de frases que usamos para fazer
declaracGes sobre o mundo, que podem ser verdadeiras ou falsas. Proposicdo complexa é
quando tém-se duas proposi¢des unidas em uma proposi¢do maior, através de determinado
operador proposicional. Os operadores proposicionais atuam sobre essas proposicdes
revelando-nos relacdes ldgicas entre elas. Para que serve cada um desses operadores?

A negacio tem a funcio de negar proposicdes. E 0 operador proposicional expresso
geralmente pela palavra “ndo” e demais palavras com sentido negativo. E representada pelo
simbolo “—”. Por exemplo, a proposi¢do “Joana ndo vai ao cinema hoje”, sera uma verdade
apenas se Joana realmente ndo for ao cinema, transformando-se numa falsidade se ela for ao
cinema hoje.

A conjuncdo ¢ o operador proposicional representado pelo simbolo “A”, o qual
significa “e”. Delimita que uma proposi¢cdo complexa formada por meio do operador de
conjuncdo é verdadeira se apenas ambos 0s fatos expressos pelas proposicdes simples
acontecerem ao mesmo tempo. Por exemplo, a proposicdo “Angélica comeu feijdo e arroz”,
somente sera verdadeira se Angélica comeu os dois, feijdo e arroz, caso contrario essa
proposicao sera falsa.

A disjuncdo € o operador proposicional que expressa alternativas por meio da palavra
“ou”. O operador de disjun¢do ¢ representado pelo simbolo “v” quando for uma disjun¢do
inclusiva e por “v” quando for disjun¢@o exclusiva. Em ambos os casos o operador relaciona
as proposi¢oes como alternativas l6gicas, mas qual a diferenca entre eles?

Temos uma disjungdo inclusiva verdadeira, quando pelo menos uma das duas
proposicOes simples relacionadas pelo operador, ou até as duas, sdo verdadeiras. Assim, as
duas proposi¢des simples, que formam a proposi¢do complexa com o uso do “v”, podem ser
verdadeiras, que continuaremos tendo uma verdade.

Para se ter uma disjuncdo exclusiva verdadeira, € necessario que apenas uma das

proposicOes simples sejam verdadeiras; como ja diz o titulo, € preciso excluir uma das duas
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possibilidades. Por exemplo, a proposicao “Jodo estd em casa ou na escola”, € uma disjuncéao
exclusiva verdadeira, pois ndo tem como Jodo estar em dois lugares diferentes a0 mesmo
tempo: ou Jodo esta em casa, ou ele esta na escola. Logo, a proposicdo complexa é verdadeira,
sendo que o operador v exige que apenas uma proposicdo simples seja verdadeira. Também
tém-se uma disjuncéo exclusiva quando a proposi¢do complexa apresentar a escrita da palavra
“ou” duas vezes, como por exemplo, “Ou Pedro gosta de comer bolo, ou Maria gosta de
comer frutas”.

A proposicdo condicional tem o operador proposicional representado pelo simbolo
“—” ¢ expresso geralmente por meio da expressdo “se, entdo”. Desse modo, ttm-se P — Q
(se P, entdo Q). Um exemplo de proposi¢do condicional pode ser: “se Maria tomar leite, entdo
terd problemas intestinais”, ou seja, se a primeira acontecer, automaticamente se terd a
segunda. Um outro exemplo de proposi¢dao condicional ¢ “se o padre estiver viajando, entdo
ndo tera missa na cidade”. Neste exemplo, o padre estar viajando é condig&o suficiente’ para
ndo se ter missa na cidade. Toda vez que o padre viaja, ndo tem missa. Entretanto, ndo é
condicao necessaria®, pois pode ser que ndo haja missa por outros fatores. Por exemplo, pode
ter faltado luz. Entretanto se a proposicao condicional for verdadeira, ndo tera missa na cidade
se 0 padre estiver viajando. Por isso que ndo ter missa na cidade € uma condigdo necessaria
para a verdade da proposicdo que o padre estd viajando. Ou seja, a primeira situacdo (P) €
suficiente para acontecer a segunda (Q) e a segunda (Q) é necessaria, mas ndo suficiente, para
termos a primeira (P).

A proposicdo bicondicional tem o operador proposicional representado por “«” e
expresso geralmente pela expressdo “se, e somente se”. Assim, temos P < Q (P se, e somente
se, Q). O valor de verdade (verdadeiro ou falso) de uma das proposicGes simples depende da
outra proposi¢cdo. Teremos uma proposicdo complexa verdadeira quando as duas proposicoes
simples forem verdadeiras ou as duas forem falsas. Em resumo, em um bicondicional
verdadeiro, os valores de verdade das proposicdes simples sdo dependentes um do outro. A
proposi¢ao complexa “Angélica nasceu em Cotipora se, e somente se, ela ¢ Cotiporanense” €
um bicondicional verdadeiro, pois tanto P (Angélica nasceu em Cotipord) quanto Q (Angélica
é Cotiporanense) sdo condi¢Oes necessarias e suficientes. Nascer em Cotipord é condicao

necessaria para ser Cotiporanense, a qual é suficiente para indicar que a pessoa nasceu em

"Condicdo suficiente é também chamada de antecedente, é a primeira proposicdo simples da proposicdo
complexa formada pelo operador condicional
8Condicdo necessaria é também chamada de consequente, é a segunda proposicdo simples da proposicdo
complexa formada pelo operador condicional.
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Cotipora e vice-versa. Assim, a segunda proposicao simples é uma verdade, se a primeira é
verdadeira; e a segunda proposicao simples é falsa, se a primeira também for uma falsidade.

A todo momento temos os operadores proposicionais em situa¢fes-problemas, como,
por exemplo, quando dizemos que Maria foi a feira, comprou trés melancias e dois abacates.
Obrigatoriamente ela comprou os dois tipos de frutas, por isso que somamos para obter a
quantidade de frutas compradas por Maria. Quando temos um cheque em conjunto com outra
pessoa, depende de como colocamos no contrato do banco, para determinarmos se ambos
precisam assinar o cheque ou basta um dos dois. Se no contrato diz que Pedro e Paulo
assinam o cheque, este para ser valido deve estar assinado pelos dois, pois faz uso do
operador “e”. Ja se estiver no contrato que Pedro ou Paulo assinam o cheque, basta apenas um
assina-lo para este ser valido, pois é uma disjuncdo. O que comprova que a ldgica encontra-se
em todo lugar, a qualquer momento. Quando menos esperamos, estamos trabalhando com ela.

O contato com a pratica é essencial para a constru¢do de novos saberes. De acordo
com Freire (2011, p. 23-24)

O ato de cozinhar, por exemplo, supde alguns saberes concernentes ao uso do fogéo,
como acendé-lo, como equilibrar para mais, para menos, a chama, como lidar com
certos riscos, mesmo remotos, de incéndio, como harmonizar os diferentes temperos
numa sintese gostosa e atraente. A pratica de cozinhar vai preparando o novato,
ratificando alguns daqueles saberes, retificando outros, e vai possibilitando que ele
vire cozinheiro.

Como Freire relata a respeito do cozinheiro, é a préatica de cozinhar que vai tornando-o
em um nobre cozinheiro, por isso, precisamos permitir ao aluno que resolva os problemas da
sua forma, através dos seus conhecimentos prévios, da sua imaginacao, buscando o resultado.
N&o € através de repeticOes de exercicios, mas sim praticando a imagina¢do, colocando o
cérebro para pensar que nascerdo os vinculos de cada um com a matematica, passando a
gostar dela, facilitando o aprendizado.

Para a resolucdo dos problemas matematicos utilizamos logica? Isto é possivel? De
que forma? A logica esta presente sim na resolucdo de problemas, a descricdo de cada
situacdo apresenta premissas (fatos/condigdes) para através delas construirmos a concluséo,
ou seja, o resultado. A maioria dos problemas podem ser resolvidos de diversas maneiras, ndo
sendo necessario o uso de formulas especificas, apenas através de conhecimentos prévios dos
alunos e o “despertar” do raciocinio loégico. Mas, em sala de aula, em sua maioria, sd0
resolvidos apos a explicacdo de determinado conteudo fazendo uso de formulas. Segundo

Freire (2011, p. 111), a liberdade do aluno é trocada por essa padronizacdo de férmulas: “a
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liberdade de mover-nos, de arriscar-nos vem sendo submetida a uma certa padronizagdo de
férmulas, de maneiras de ser, em relacdo as quais somos avaliados”.

Precisamos rever essa padronizacdo de formulas, mudando o jeito de se trabalhar em
sala de aula, buscando novas metodologias de ensino. Para isso, 0 desenvolvimento da l6gica
é muito importante. Quanto mais desenvolvermos o raciocinio l6gico do aluno, torna-se mais
facil a interpretacdo das situacdes-problemas, permitindo a ele uma melhor resolucéo e o
enfrentamento de novas situacdes, inclusive os problemas diarios. Também despertamos nele
a curiosidade, a qual segundo Freire (2011, p. 85) “convoca a imaginacdo, a intuicdo, as
emogdes, a capacidade de conjecturar, de comparar”. Nem sempre estaremos acompanhados
diante dos desafios diarios da sociedade e as férmulas ndo servirdo para solucionar estes
problemas. O aprimoramento do raciocinio logico facilita a resolucdo de problemas,
permitindo obtermos melhores resultados na aprendizagem, formando seres autbnomos, que
busquem definir as estratégias de resolucdo por si s6, sem depender de férmulas e auxilio de
outras pessoas.

4 METODOLOGIA

Este estudo foi desenvolvido através de uma pesquisa explicativa, a qual, segundo Gil
(2008, p. 28), “tem como preocupagao central identificar os fatores que determinam ou que
contribuem para a ocorréncia dos fenomenos”. Esta possui uma abordagem quanti-qualitativa
ou mista, a qual segundo Sampieri, Collado e Lucio (2013) é uma combinacdo do enfoque
quantitativo com o enfoque qualitativo. Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 41) descrevem o0s
dois tipos de enfoque, apresentando as caracteristicas de cada um. Para eles, o enfoque

quantitativo

oferece a oportunidade de generalizar os resultados mais amplamente, ela nos
permite ter o controle sobre os fenbmenos, assim como um ponto de vista de
contagem e suas magnitudes. Também nos proporciona uma grande possibilidade de
réplica e um enfoque sobre pontos especificos desses fendmenos, além de facilitar a
comparagéo entre estudos similares.

Segundo Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 41), o enfoque qualitativo

proporciona profundidade aos dados, dispersdo, riqueza interpretativa,
contextualizacdo do ambiente ou entorno, detalhes e experiéncias Unicas. Também

traz um ponto de vista “novo, natural e holistico” dos fendmenos, assim como
flexibilidade.
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O trabalho desenvolvido identifica-se como uma pesquisa experimental, com relagdo
aos procedimentos utilizados, pois, de acordo com Koche (2011, p. 122), neste tipo de
pesquisa “o investigador analisa o problema, constrdi suas hipdteses e trabalha manipulando
0s possiveis fatores, as variaveis, que se referem ao fendmeno observado, para avaliar como
se dao suas relagcdes preditas pelas hipoteses”. Ainda segundo o autor, a pesquisa
experimental “proporciona o estudo da relagdo entre causas e efeitos de um determinado
fendmeno, podendo o investigador controlar e avaliar os resultados dessas relagdes”.

Definiu-se através da correcdo da aplicacdo das avaliacdes iniciais e finais, das
comparagdes entre elas, com resultados numéricos e andlises, que o trabalho com os
operadores proposicionais favorecem a resolucdo de problemas matemaéticos. O investigador
levou em conta todo o processo desenvolvido.

O trabalho foi desenvolvido por meio da aplicacao de atividades de matematica, mais
especificamente, resolucdo de problemas. Eram nove estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental, da Escola Municipal, dos quais trés meninas foram minhas alunas particulares
no 7° ano e, novamente agora no 9° ano.

O projeto foi desenvolvido no municipio de Cotipord, emancipado em doze de maio de
1982, o qual possui 4.019 habitantes, de acordo com o censo de 2010, sendo a maioria
residente na area urbana, porém a arrecadacdo maior do municipio se da com a agricultura,
correspondendo a 55% da economia. Municipio localizado a 155 quilémetros da capital do
Estado, Porto Alegre. Formada entre elevacGes, a 650 metros do nivel do mar, com grandes
belezas naturais e fabricas de Joias, Cotipora ¢ considerada a “Joia da Serra Gatcha”.

Escolhi estudantes do 9° ano por ser a turma de ensino fundamental que mais atuei e
atuo como professora particular de matemaética, tendo um contato com alguns deles fora da
escola desde o 7° ano. Além disso, percebi que ha entre eles um aspecto em comum, a
dificuldade de interpretacdo de problemas matematicos. Como nasci e sempre morei em
Cotipord, apliquei 0 meu projeto de pesquisa com moradores desta cidade, buscando dar
importancia para o seu crescimento educacional.

A prética foi realizada fora da escola, em uma sala do centro catequético. Esta sala
possui no fundo as carteiras escolares e mais a frente tem uma mesa redonda com cadeiras de
madeira ao redor, que permite o trabalho com os alunos de maneira coletiva. Ambas as
situacOes possuem visibilidade do quadro de giz existente na sala.

Em primeira insténcia, apliquei algumas situacGes problemas, apresentadas no

apéndice A deste artigo. Cada aluno resolveu os problemas sozinho, sem material, da maneira
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que achou melhor. No dia houve um desespero, por parte de todos os alunos. Todos diziam
que ndo sabiam fazer ou que era muito dificil.

Apbds o primeiro encontro, trabalhei com eles um texto sobre os operadores
proposicionais, formulado com o auxilio do professor orientador, disponibilizado no apéndice
B deste artigo, buscando o aprimoramento do raciocinio l6gico. Expliquei cada um deles,
mostrando a sua funcdo e a sua utilidade diaria. Destaquei que uma proposi¢do é uma frase,
com sujeito e predicado, que contém um valor de verdade. Durante estas explicacdes escuteli
dos alunos “até tu, profe, vem com portugués?”. Esta fala ¢ um exemplo do carater
interdisciplinar da logica.

Apo6s a leitura e explicagdo do texto, mostrei com novos exemplos como unir as
proposicdes simples para formar uma proposicdo complexa, com o auxilio dos operadores
proposicionais. Para uma melhor compreensao, fizemos algumas atividades simples de unido
das proposicoes, presentes no apéndice B. Aos poucos fomos avancando com a dificuldade e
passamos a resolucao de problemas matematicos fazendo uso desses operadores 16gicos.

Por ultimo, os alunos resolveram, individualmente e sem o meu auxilio ou do material,
novamente problemas que envolvam o0s mesmos conteldos da atividade inicial. Para isso,
utilizei problemas diferentes da primeira prova, porém com o mesmo nivel de dificuldade,
para poder analisar se realmente a légica ou o raciocinio légico fazem a diferenca na
resolucdo de problemas matematicos, comparando as notas da primeira prova com a ultima.
Esta Gltima atividade se encontra no apéndice C.

Iniciei a aplicacdo no dia vinte e sete de marco, com a realizacao da atividade inicial, a
qual teve em torno de uma hora e vinte minutos de duracdo. Para a realizacdo desta,
primeiramente, fiz a leitura dos problemas com eles. Conforme iam acabando a prova, 0s
alunos iam se retirando da sala.

Nos dias dois, quatro, seis e nove de abril, expliquei o texto e fizemos as atividades
planejadas, iniciando com as mais simples e aprofundando aos poucos. Todos 0s quatro
encontros foram no fim da tarde, iniciando as dezessete ou dezoito horas, tendo uma duragéo
de duas horas cada ou até mais.

No dia onze de abril apliquei a atividade final, fazendo, primeiramente, a leitura dos
problemas com eles. Conforme os alunos iam terminando a prova, respondiam algumas
perguntas a respeito das aulas para se ter uma visdo dos alunos sobre o procedimento adotado.
Esta dltima aula iniciou as dezessete horas, tendo uma duracéo de duas horas e trinta minutos.

Houve quem entregou antes e quem tentou um pouco mais.
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Foram seis encontros ao todo, com registros dos procedimentos, os quais foram
analisados e interpretados, para concluir a escrita deste artigo de conclusdo da especializacdo
em Ensino de Matematica para a Educacéo Béasica. Os nomes dos alunos foram alterados para
manter a privacidade de cada um. Utilizei nomes dos meus avds, bisavos e demais familiares.

A anélise dos resultados encontra-se no proximo item.

5 ANALISE DOS RESULTADOS

Primeiramente, apresentarei os resultados fazendo uso de numeros, ou seja, a anélise
quantitativa da atividade de pesquisa aplicada. Analisando as notas de cada um, entre a prova
inicial e a prova final, houve uma melhora, por parte de todos, sem distin¢do, resolvendo a
ultima prova, seja usando os operadores ou nao. Alguns tiveram uma grande melhora, e outros
foi em menor proporcao.

A média aritmética é aquela que somam-se todas as notas e divide-se pela quantia de
provas realizadas. No projeto somei todas as notas e dividi pela quantia de estudantes. A
média aritmética das notas da primeira prova foi aproximadamente 2,4; enquanto que da
segunda prova foi 4,4. A média da ultima prova foi quase o dobro da primeira prova. O que
comprova que realmente houve uma melhora fazendo-se uso dos operadores proposicionais,
ou seja, ensinando-lhes um método diferente de resolucdo dos problemas.

A pessoa que mais elevou a sua nota foi Angela, a qual apresentou uma melhora de
300% na nota da segunda prova, em compara¢ao com a nota da primeira prova. A pessoa que
menos apresentou melhora foi Genoveva, a qual melhorou em 28% a nota da segunda prova
em relacdo a primeira. Segue abaixo (figura 1) o quadro com as notas da primeira prova, da

segunda prova e o crescimento da nota da segunda prova em relacéo a nota da primeira.

Nome Nota da 1 Prova | Nota da 2° Prova Crescimento da nota
Maria 20 50 150%
Angela 1.0 4.0 300%
Eulalia 2.0 53 165%
Lourdes 20 4,0 100%
Judite 2,0 3,0 50%
Genoveva 4.7 6,0 28%
Joéo 20 3,0 50%
Tereza 20 33 65%
Aline 35 6,0 71,4%

Figura 1: Relagdo das notas e o crescimento da nota da segunda prova em relagéo a primeira.
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A partir deste momento apresentarei o resultado qualitativo da pesquisa realizada. Das
situacOes-problemas que utilizei, muitas delas, sendo todas, podem acontecer a qualquer
momento, na nossa convivéncia em sociedade. Todas elas podem ser resolvidas fazendo uso
de operadores l6gicos proposicionais. Pude perceber com o processo vivido, que devemos
trabalhar com as vivéncias diarias, com o cotidiano do aluno. Além de buscar o
desenvolvimento do raciocinio légico, o qual nos permite termos a compreensdo de varias
situacOes, desde um problema matematico até um problema do dia a dia.

Com a aplicacdo pude perceber que realmente cada um tem uma visao e um modo de
desenvolver os exercicios. Muitas vezes eles desenvolvem situacGes problemas que nds,
professores, achamos que sdo de dificil resolucdo. Basta acreditarmos que eles sdo capazes e
fazé-los acreditar em si mesmo. Na aplicacdo do projeto, alguns alunos apresentaram o
desenvolvimento de exercicios que eu achava que dificilmente fossem resolver.

Fiquei surpreendida ao ver que duas pessoas resolveram a questdo 9 (figura 2) por
operadores l6gicos proposicionais, de forma correta, cada qual do seu jeito, 0 que para mim
estava entre uma das atividades mais dificeis. A resolucdo de Genoveva e de Aline foram
diferentes, porém ambas chegaram na resposta correta, sendo ambos os desenvolvimentos
corretos. Esse fato ilustra como podemos ter diferentes aprendizagens por parte dos alunos,
cada qual construindo o seu aprendizado para obter a compreensdo do exercicio a ser
desenvolvido, como escreve Freire (2011, p. 68) aprender é “construir, reconstruir, constatar

para mudar, o que ndo se faz sem abertura ao risco e a aventura do espirito”.

6. Trés garotos — Henrique, Lucas e Leandro — dividiram entre si alguns
carrinhos. Henrique recebeu metade e mais dois. Dos carrinhos que sobraram de
Henrique, Lucas recebeu dois a mais que a metade e os outros quatro ficaram
para Leandro. Quantos carrinhos tinham eles?

9. Tréstrigémeas idénticas, Anne, Juliana e Caroline, estdo visitando a casa de
David para um café. Elas estéo sentadas lado a lado no sofa e David quer
descobrir quem é quem. Ele sabe que Anne sempre diz a verdade, que Juliana
sempre mente e que Caroline as vezes mente e &s vezes diz a verdade. David
faz as seguintes perguntas:

e Ele pergunta a iméa da esquerda: “Quem estd sentada no meio?” Ela
responde: “Anne”.

Ele pergunta & irma do meio: “Qual o seu nome?” Ela responde: “Caroline”.

Ele pergunta a irma da direita: “Quem esta sentada no meio?” Ela responde:
“Juliana”.
David sorri. Agora ele sabe quem € quem. Como?

Figura 2: Exercicios 6 e 9 da prova final.

Ninguem acertou a questéo 6 (figura 2), sendo que apenas Aline tentou resolvé-la até o

fim, chegando em um resultado errado, por ter se perdido no meio do desenvolvimento. Como
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ja escrevi anteriormente, de acordo com Freire, € a pratica de cozinhar que torna a pessoa em
uma nobre cozinheira. Da mesma forma, € atraves das suas tentativas e erros que a pessoa vai
evoluindo na sua aprendizagem. O trabalho com os operadores proposicionais permite que
cada aluno construa a resolucdo da sua maneira, na ordem que desejar. H4 quem desenvolva
em menos linhas e existem os que fazem todo um procedimento maior, com mais etapas, mas
ndo significa que o procedimento esta errado ou incompleto. Quando possuir erro, este
também serd (til para a aprendizagem, pois com o tempo o aluno vai compreendendo o erro e
melhorando o seu desenvolvimento através dele.

Durante todo o processo, percebi que existiam estudantes realmente interessados em
aprender o que estavamos trabalhando, os quais pediam para que eu os deixassem tentar
resolverem sozinhos, sem o meu auxilio. Enquanto que outros estavam distantes, conversando
e apenas queriam copiar 0 que eu escrevia no quadro ou o que os colegas faziam, nem se
davam o trabalho de tentar fazer. Quando desenvolvia o problema junto com eles no quadro,
ao serem questionados como tiravam os dados do enunciado, eram sempre 0S mesmos que
respondiam quais eram as possiveis proposicdes que podiamos retirar da ordem do problema.
Aos poucos, fui pedindo para que essas pessoas nao respondessem mais e fui buscando ajuda
dos outros, um por vez. Caso a pessoa ndo soubesse responder, realizava todo um processo de
construcdo, fazendo uso de questionamentos como “lendo o problema, quais as proposi¢des
que podemos retirar dele? Quais as frases que declaram algo? E apenas isso que temos? Ou
existem mais proposicdes? Se ndo tem mais proposicGes a serem retiradas do enunciado do
problema, isso significa que devemos iniciar o que? Como vamos desenvolver? O que
precisamos fazer para chegar na solu¢do do nosso problema? Podemos unir mais que duas
proposigdes para chegar em uma outra? O que podemos unir neste caso?”’; € assim por diante.
Ao desenvolver o problema com eles, ia tentando, através de questionamentos, fazer com que
eles interagissem com o problema, comigo e com os colegas, buscando através desta interacao
a compreensdo da situagdo-problema trabalhada, valorizando o que Freire (2011, p. 38-39)
defende:

A grande tarefa do sujeito que pensa certo ndo é transferir, depositar, oferecer, doar
ao outro [...]. A tarefa coerente do educador que pensa certo é, exercendo como ser
humano a irrecusavel pratica de inteligir, desafiar o educando com quem se
comunica, a quem comunica, a produzir sua compreensdo do que vem sendo
comunicado.

Apos a aplicacdo da dltima prova, os alunos responderam a cinco questdes (figura 3)

para se ter uma nocdo da validade deste trabalho com os operadores l6gicos.
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1) Com suas palavras, expligue o que aconteceu nesses
encontros com a prof. Angélica.

2) Fale sobre as coisas que vocé mais gostou.
3) Fale sobre as coisas que vocé ndo gostou.

4) Vocé ja tinha ouvido falar nos operadores da légica classica

proposicional?

5) Vocé acha que estudar esses operadores pode ajudar a
resolver problemas matematicos em sala de aula ou eles s6

tornam as coisas mais dificeis?

Figura 3: Questdes respondidas pelos alunos referentes ao processo desenvolvido.

Na primeira pergunta, todos comentaram a respeito de aprendizagens ou novos
conhecimentos, com excecdo de Aline, a qual respondeu haver muita conversa e pouca
aprendizagem.® Ou seja, para essa menina, o siléncio é necessario para ter uma aprendizagem
melhor. Foi a Unica que deixou explicito essa questdo de pouca aprendizagem, porém na
segunda prova foi com 6,0, obteve juntamente com Genoveva a melhor nota, faltando muito
pouco para quase dobrar a nota da primeira prova. Outras pessoas também colocaram a
questdo de conversas. Houve quem respondeu encontrar com 0s amigos, momentos divertidos
e explicagbes. As pessoas escolhidas para a aplicacdo deste trabalho estudam na mesma
escola, na mesma série, com a mesma professora, porém em turmas separadas. Por isso, a
conversa pode ter sido demasiada. Estavam todos juntos e ndo se sentiam na obrigacao de ter
que passar de ano. Porém, como relatado por eles mesmos, essa conversa acontece em sala de
aula também, chegando a ser maior do que comigo.

Na segunda pergunta, a grande maioria destacou aprender coisas novas, entender o
processo e encontrar com o0s amigos. O que me deixou feliz foi que alguns realmente estavam
la para aprender. Uma das meninas disse que o pai dela havia trabalhado na escola, em sua
época, a questdo do raciocinio l6gico e que era muito importante na visao dele.

Quando foram descrever o que ndo gostaram, as conversas e a falta de colaboracao
estiveram presentes novamente. Alguns gostaram de tudo. Houve quem ndo gostou das
questbes extensas e outro ainda de néo ter aprendido perfeitamente o processo.

Das nove pessoas que estavam realizando o processo, apenas uma ja tinha ouvido falar
nos operadores da logica classica proposicional: Tereza. Quando questionados se esses

operadores ajudam a resolver os problemas matematicos, cinco estudantes colocaram que

°Durante a realizagdo dos procedimentos percebi muita conversa entre os participantes, conversa esta que estava
totalmente fora do assunto. Situacdo esta que, como relatado por alguns participantes, acontece diariamente em
sala de aula, podendo ser a possivel causa de algumas notas baixas. Para mim é necessario siléncio para
podermos raciocinar, desenvolvendo o exercicio corretamente.
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ajuda sim, trés, depende o caso e um, sé torna as coisas mais dificeis. Em resumo, a maioria
dos estudantes opinam que esse trabalho com os operadores 16gicos ajuda na resolucdo dos

problemas matematicos, pelo menos em alguns casos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A principal conclusdo desta pesquisa € que o trabalho com os operadores l6gicos
proposicionais pode auxiliar na resolucdo de problemas matematicos. E um método que pode
ser utilizado em sala de aula, proporcionando uma melhor compreenséo da situagdo-problema
trabalhada. Este método permite, em primeiro lugar, aprender a retirar os dados do enunciado
do problema. No momento que distinguimos as possiveis proposi¢fes presentes no enunciado,
estamos coletando os dados existentes nele. Com o auxilio dos operadores ldgicos
proposicionais torna-se mais facil a conclusdo de determinadas possibilidades, pois unindo
duas ou mais proposi¢des simples, retiradas do enunciado, temos conclusdes a respeito delas
gue antes ndo estavam visiveis ou ndo eram compreendidas.

Mesmo com um espaco curto de tempo, todos conseguiram aprender pelo menos parte
do processo com os operadores proposicionais, tendo um desempenho melhor na segunda
prova. Quanto mais tempo trabalharmos com os operadores, mais eles terdo o dominio sobre
eles, facilitando a resolucdo dos problemas. Comigo também aconteceu isso. Foi com o tempo
que aprendi a manipular os operadores proposicionais, antes nunca vistos, na resolucdo dos
problemas. Havia trabalhado raciocinio légico na resolucéo de problemas através dos enigmas
de Boole, os quais eram resolvidos fazendo uso de figuras, palavras, simbolos que eram
manipulados até conseguirmos a resolucdo do enigma. Mas com o auxilio dos operadores
proposicionais, depois de compreendido o procedimento, meu entendimento dos enigmas
ficou bem mais facil.

Nunca tinha desenvolvido um projeto de pesquisa até o fim, apenas tinha escrito um
projeto em uma disciplina da graduacéo, imaginando o que seria desenvolvido, porém sem
aplica-lo realmente, consequentemente sem obtencdo de resultados. Foi muito produtivo. Com
ele pude obter novos conhecimentos, indmeras aprendizagens. O que se tinha inicialmente era
apenas uma hipotese e vé-la concretizada, obtendo-a como resultado final deixou-me muito
feliz e satisfeita pelo trabalho desenvolvido. Agora, depois de ter trabalhado com os
operadores proposicionais e ter o conhecimento de como usa-los na resolucao de problemas,
seguidamente me vejo desenvolvendo os problemas com o auxilio deles. Ao escolher o
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raciocinio légico como tema central do meu projeto nem imaginava 0 processo que seria
desenvolvido e o resultado que seria alcangado, mas tinha muita expectativa do que viria pela
frente. A curiosidade e a busca por métodos que facilitem a resolucdo de problemas, me
instigaram a desenvolvé-lo e chegar nos resultados.

Ao meu ver, desenvolver uma pesquisa € muito importante, principalmente para nds,
professores. Com ela vamos em busca de respostas para as nossas inquietacées e podemos
perceber o que da certo ou ndo. A pesquisa nos faz estarmos em constante mudanca em
relacdo ao conhecimento produzido anteriormente, podendo mudar a nossa visao sobre
determinada situagéo ou contetdo visto.

N&o existe uma receita de como devemos ensinar ao nosso aluno. Cada ser é Unico,
com suas caracteristicas diferentes das do colega, assim, toda turma é diferente, cada qual
com suas dificuldades ou facilidades. Pode ser que o projeto desenvolvido ndo dé resultados
com uma outra turma, mesmo que os estudantes sejam do mesmo ano e idade. SO saberemos

se vai dar certo quando utilizarmos.
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APENDICE A - Prova Inicial

Atividade Inicial do Projeto de Pesquisa intitulado “Relagdo entre o raciocinio logico e a

resolucdo de problemas no 9° ano do ensino fundamental do municipio de Cotipora”

1. (Vunesp) Catia € mais gorda do que Bruna. Vera é menos gorda do que Bruna. Logo:
a) Vera é mais gorda do que Bruna.
b) Cétia é menos gorda do que Bruna.
c) Bruna é mais gorda do que Catia.
d) Veraé menos gorda do que Catia.

e) Bruna é menos gorda do que Vera.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:

(A) Catia € mais gorda do que Bruna.
(B) Vera é menos gorda do que Bruna.
***Desenvolvimento:

(C)B<~D

(D) Bruna é mais gorda do que Vera.
(E)(AAND)—F

(F) Cétia é mais gorda do que Vera.
(G)F—H

(H) Vera é menos gorda do que Catia.

Opcdo correta: D

2. Marta corre tanto quanto Rita e menos do que Juliana. Fatima corre tanto quanto Juliana.
Logo,

a) Fatima corre menos do que Rita.

b) Fatima corre mais do que Marta.

¢) Juliana corre menos do que Rita.

d) Marta corre mais do que Juliana.

e) Juliana corre menos do que Marta.

DEMONSTRACAO:
22



***Enunciado:

(A) Marta corre tanto quanto Rita.

(B) Marta corre menos do que Juliana.
(C) Fatima corre tanto quanto Juliana.
***Desenvolvimento:
(D)(BAC)—E

(E) Marta corre menos do que Fatima.
(ME—G

(G) Féatima corre mais do que Marta.
Opcdo correta: B

3. Suponhamos que um alpinista esteja escalando uma dificil montanha e queira atingir o seu
topo. Cada dia ele sobe 300 metros, mas quando chega a noite ele é obrigado a descer 200
metros. Sabendo-se que a montanha mede 2.300 metros, quantos dias levara para concluir a

escalada? (21 dias. Quando amanhecer o 21° dia ele subira os 300 metros restantes)

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) De dia, até o sol se por, o alpinista sobe 300 metros.
(B) De noite o alpinista desce 200 metros.

(C) A montanha mede 2.300 metros.
***Desenvolvimento:

(D) (AAB)—>E

(E) O alpinista sobe 100 metros durante todo o dia.
(F)(ANC)—G

(G) Durante todo o ultimo dia o alpinista sobe 300 metros chegando ao topo da
montanha.

HG—-I

(1) Ele nédo precisa descer a noite no ultimo dia.

Q) (CAGATD) —>K

(K) Sobram 2.000 metros para os outros dias.
(LY(EAK)—M

(M) Ele leva 20 dias para subir os 2.000 metros.
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(N)(CAGAIAM)— O
(O) Levara 21 dias para chegar ao topo da montanha.

4. Numa certa cidade da China existem 20.000 pessoas. Dessas pessoas, 5% sdo pernetas e a
metade da populacdo que ndo é perneta anda descalga. Quantas sandalias (ndo pares) sdo
usadas na cidade? (N&o faz diferenca qual a porcentagem da populacdo é perneta. E
como se todos utilizassem uma sandalia. Do restante, metade usa duas sandélias e
metade ndo usa nenhuma, o que da a média de uma sandalia por pessoa.

Consequentemente, 20.000 sandalias sdo usadas na cidade.)

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) Existem 20.000 pessoas.

(B) 5% da populacéo sdo pernetas.

(C) Metade da populacdo que nédo é perneta anda descalca.
***Desenvolvimento:

(D)C—E

(E) A outra metade da populacdo que nédo é perneta usa sandalias nos dois pes.
(F)(CAE)—> G

(G) Sobra uma sandalia para cada pessoa da populacdo que nao € perneta.
(HHBAG)—1

(1) E como se toda populacéo usasse apenas 1 sandalia cada um.

A AAD)—L

(L) S&o usadas 20.000 sandalias na cidade.

5. Em uma gaveta ha 18 meias pretas e 14 meias brancas. A residéncia esta completamente as
escuras e ndo ha uma forma de adivinhar a cor das meias. Qual é o menor nimero de meias
gue vocé tem de retirar para estar seguro de que ha, pelo menos, um par de meias da mesma
cor? (Trés meias. Se retiram-se duas, é possivel que sejam de cores diferentes, mas como
ha somente meias de duas cores, a terceira ha que ser igual que uma das duas, assim

VOCEé ja terd um par de meias iguais.)

DEMONSTRACAO:
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***Enunciado:

(A) Ha 18 meias pretas na gaveta.

(B) Ha 14 meias brancas na gaveta.

(C) A residéncia estd completamente as escuras.

(D) Existe um menor nimero de meias a serem retiradas para garantir que se tenha um
par de meia da mesma cor.

***Desenvolvimento:

(E)(AANB)—F

(F) Temos duas cores de meias.

(G)(CADAF) - H

(H) Se retirarmos 2 meias da gaveta, é possivel que cada uma delas seja de uma cor
diferente.

() (DAH)—J

(J) Se retirarmos 3 meias da gaveta, é necessario que tenhamos um par de meias da

mesma cor.

6. Trés garotas — Helena, Glaucia e Rosana — dividiram entre si alguns selos. Helena recebeu
metade e mais um, do todo. Dos selos que sobraram de Helena, Glaucia recebeu um a mais

que a metade e os outros trés ficaram para Rosana. Quantos selos elas tinham? (18 selos)

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) Ha trés garotas: Helena, Glaucia e Rosana.

(B) Helena recebeu a metade do todo mais um.

(C) Glaucia recebeu um mais que a metade do que sobrou de Helena.
(D) Rosana recebeu 3 selos.

***Desenvolvimento:

(E) (CAD)—F

(F) Rosana recebeu um a menos que a metade do que sobrou de Helena.
(G)F - H

(H) A metade do que sobrou de Helena é 4.

(N (CAH)—]J

(J) Glaucia recebeu 5 selos.
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(KYH—L

(L) O total do que sobrou de Helena € 8.

(M)(BAL)—>N

(N) Como Helena recebeu a metade mais um, a metade dotodo é8 +1=9.
(O)(BAN) > P

(P) Helena recebeu 10 selos (9 + 1 = 10).

(QQ(DAJAP)—R

(R) Elas tinham ao todo 18 selos.

7. (Vunesp - Adaptado por Angélica) Cinco ciclistas apostam uma corrida:

Jodo chegou depois de Maria.

Alice e Caroline chegaram ao mesmo tempo.

Caroline chegou antes de Maria.

Quem ganhou chegou sozinho.
Quem ganhou a corrida foi:

a) Joao

b) Maria

c) Alice

d) Caroline

e) Pedro

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) Ha cinco ciclistas: Jodo, Maria, Alice, Caroline, Pedro.
(B) Jodo chegou depois de Maria.

(C) Alice e Caroline chegaram ao mesmo tempo.
(D) Caroline chegou antes de Maria.

(E) Quem ganhou a corrida chegou sozinho.
***Desenvolvimento:

(F) (CAD)— G

(G) Alice também chegou antes de Maria.
(H(CAE)—1

(1) Alice e Caroline ndo ganharam a corrida.
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J(CADAD)—-K

(K) Maria também nédo ganhou a corrida.
(L) BAK)—M

(M) Jodo ndo ganhou a corrida.

(N) INKAM)— O

(O) Quem ganhou a corrida foi Pedro.

Opcéo correta: E

8. (AFC/96) Se Carlos € mais velho do que Pedro, entdo Maria e Julia ttm a mesma idade. Se
Maria e Jalia ttm a mesma idade, entdo Jodo é mais mogo que Pedro. Se Jodo é mais mogo
que Pedro, entdo Carlos é mais velho que Maria. Ora, Carlos ndo é mais velho que Maria,
entéo:

a) Carlos ndo e mais velho que Julia e Jodo é mais mogo que Pedro.

b) Carlos é mais velho do que Pedro, e Maria e Julia ttm a mesma idade.

c) Carlos e Jodo sd@o mais mogos do que Pedro.

d) Carlos é mais velho do que Pedro, e Jodo € mais mog¢o do que Pedro.

e) Carlos ndo é mais velho do que Pedro, e Maria e Jalia ndo tem a mesma idade.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:

(A) Carlos é mais velho do que Pedro.
(B) Maria e Julia ttm a mesma idade.
(C) Jodo é mais moco que Pedro.

(D) Carlos € mais velho que Maria.
(E)A—B

(F)B—C

(G)C—-D

(H) -D

***Desenvolvimento:

(1) (GAH)—> —C

J)(FAD) —> B

(KY(EAT)— —A

Opcdo correta: E

27



9. (Esaf/Fiscal do Trabalho) Trés amigas, Tania, Janete e Angélica, estdo sentadas lado a
lado em um teatro. Tania sempre fala a verdade; Janete as vezes fala a verdade; e Angélica
nunca fala a verdade. A que estd sentada a esquerda diz: “Téania ¢ quem esta sentada no
meio”. A que esta sentada no meio diz: “Eu sou Janete”. Finalmente, a que estd sentada a
direita diz: “Angélica é quem estd sentada no meio”. A que esta sentada a esquerda, a que esta
sentada no meio e a que esta sentada a direita sao, respectivamente:

a) Janete, Tania e Angélica

b) Janete, Angélica e Tania

c) Angélica, Janete e Tania

d) Angélica, Tania e Janete

e) Tania, Angélica e Janete

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) Trés amigas estdo sentadas lado a lado.

(B) Téania sempre fala a verdade.

(C) Janete as vezes fala a verdade.

(D) Angélica nunca fala a verdade.

(E) A amiga que esta sentada a esquerda diz: “Ténia é quem esta sentada no meio.”
(F) A amiga do meio diz: “Eu sou Janete.”

(G) A amiga da direita diz: “Angélica ¢ quem esta sentada no meio.”
***Desenvolvimento:

(H) Néo existe a possibilidade de duas pessoas ocuparem o mesmo lugar no mesmo
momento

() (BACAD)— (JAK)

(J) Apenas uma sempre fala a verdade.

(K) Apenas uma nunca fala a verdade.

(LY(EAFAG AH)—M

(M) S6 uma das amigas pode estar falando a verdade.

(N) (BAM) —> O

(O) Apenas Tania esta falando a verdade.

(P)(CAO)—Q
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(Q) Janete esta mentindo também.
(R)(FAQ)—S

(S) Janete ndo esta sentada no meio.
(MEAGAOAQAS)—>U

(U) A amiga da Direita esta falando a verdade.
(V) U — (W AX)

(W) Angélica esta sentada no meio.

(X) Téania é a amiga que esta sentada a direita
Y)(AANSVWAX)—Z

(2) Janete esta sentada a esquerda.

Opcéo correta: B

10. Luis e Ricardo possuem o mesmo dinheiro. Entretanto, o Luis tem mais dinheiro que
Evaristo e Evaristo, mais dinheiro que Carlos. Um outro homem, o Rubens, tem menos
dinheiro do que Luis e mais dinheiro do que Carlos, mas ndo tem tanto dinheiro quanto
Evaristo. Ricardo tem menos dinheiro que seu amigo José. Se a diferenca entre o dinheiro de
cada um € de R$ 1.250,00 e o0 mais pobre tem R$ 5,00, quanto possui cada um? (Carlos — 5;
Rubens — 1.255; Evaristo — 2.505; Ricardo e Luis — 3.755; José — 5.005)

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) Luis e Ricardo possuem o mesmo dinheiro.

(B) Luis tem mais dinheiro que Evaristo.

(C) Evaristo tem mais dinheiro que Carlos.

(D) Rubens tem menos dinheiro do que Luis.

(E) Rubens tem mais dinheiro do que Carlos.

(F) Ricardo tem menos dinheiro que José.

(G) Rubens néo tem tanto dinheiro quanto Evaristo.
(H) A diferenca entre os valores de cada um é de R$ 1.250,00.
(I) O mais pobre tem apenas R$ 5,00.
***Desenvolvimento:

(J)(AAB)—>K

(K) Ricardo tem mais dinheiro que Evaristo.
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(L)(AAF) > M

(M) Luis tem menos dinheiro que José.

(N)(BAD)— O

(O) Luis tem mais dinheiro que Evaristo e que Rubens.
(P)(CAE)—Q

(Q) Evaristo e Rubens tém mais dinheiro que Carlos.
(R)(GArQ) —S

(S) Rubens encontra-se entre Carlos e Evaristo.
(TY(FAK)—> U

(U) Ricardo encontra-se entre Evaristo e José.

V) (AAU)—>W

(W) Luis encontra-se entre Evaristo e Jose.
X)Y(AAMAOANQ)—>Y

(YY) Carlos é quem menos tem dinheiro.
(Z)(AAMAOAQAY)—> A’

(A’) José é quem mais tem dinheiro.
B)SAUAWAYAA)—-(CAD AE)

(C?) Rubens tem menos dinheiro que Evaristo, Ricardo, Luis e Jose.
(D) Evaristo tem menos dinheiro que Ricardo, Luis e José.
(E”) Ricardo e Luis possuem menos dinheiro que José apenas.
F)YIANY)> G

(G’) Carlos tem R$ 5,00.

H)EAHAC AG) T

(I’) Rubens tem R$ 1.255,00.

J)HASAT)—>K’

(K°) Evaristo tem R$ 2.505,00.

LHYAANHAD AE’AK’) > M’

(M’) Ricardo e Luis tém R$ 3.755,00 cada um.
N)HAAAEAM) - O’

(0”) José tem R$ 5.005,00.
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APENDICE B - Texto e Exercicios Utilizados para o Trabalho com Operadores Légicos
Proposicionais

Projeto de Pesquisa “Relacao entre o raciocinio légico e
a resolucéo de problemas no 9° ano do ensino fundamental
do municipio de Cotipora”

Prof. Angélica Pierozan

“Logica abrange desde os raciocinios triviais do dia-a-dia até as mais raras técnicas

matematicas”. (Lungarzo, 1995, p.61)

Logica Proposicional Classica

Ldgica € uma area do conhecimento humano que estuda as formas do raciocinio
véalido. E importante sabermos identificar e produzir raciocinios validos porque eles nos
permitem pensar corretamente ou de maneira l6gica. Com a Logica, podemos dizer quais
frases podem ser necessariamente derivadas de outras frases. Por exemplo, quando dizemos
que ¢ verdadeiro que “todos os homens sdo mortais”, podemos logicamente concluir que “nao
ha homem imortal”. Assim, se ndo quisermos ser contraditorios, se aceito que todos os
homens sdo mortais, ndo posso também aceitar que existem homens que sdo imortais. Do
mesmo modo, 0 pensamento matematico nos diz que o resultado 5 é logicamente derivado da
expressao “2 + 3”. Como podemos ver, a Logica ¢ a disciplina que relaciona matematica com
o raciocinio correto ou valido feito por meio de argumentos.

O conhecimento da Logica comecou a ser sintetizado na Grécia antiga, pelo filésofo
Aristoteles (382-322 A.C.). As reflexdes de Aristoteles sobre Ldgica foram reunidas e
publicadas em um livro chamado “Organon”, o primeiro livro que tentava expressar as regras
do raciocinio valido por meio da teoria dos silogismos (argumento contendo duaspremissas e
uma concluséo).

Além da teoria dos silogismo de Aristételes, outra forma de estudar os raciocinios
validos € a teoria chamada de Ldgica Proposicional Classica. Ela comecgou a ser desenvolvida
pelos filésofos estoicos e no século XX voltou a ter seus principios investigados pelos

filésofos e matematicos da época.
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Nesse projeto, tentaremos aprender um pouco mais sobre a Logica Proposicional e
como ela pode nos ajudar a resolver problemas l6gico-matematicos. Basicamente, vamos ver
que a Légica Proposicional é uma poderosa ferramenta para organizarmos nossos raciocinios
de maneira correta.

A ldgica proposicional cléssica faz uso de cinco operadores proposicionais, a negacao
e outros quatro operadores binarios: conjuncdo, disjuncao, condicional e bicondicional. O
operador de negacdo, como o0 nome ja diz, quando aplicado a uma proposicdo, nega essa
proposicdo. Os operadores binarios relacionam logicamente duas proposicoes.

Mas o0 que é uma proposi¢do? Proposicdes sdo o significado de frases declarativas, um
tipo de frases que usamos para fazer declaragdes sobre 0 mundo e que podem ser verdadeiras
ou falsas. Os operadores proposicionais atuam sobre essas proposicdes revelando-nos relacdes
l6gicas entre elas. Para que serve cada um desses operadores? E o que veremos a partir de

agora.
OPERADORES PROPOSICIONAIS

1. NEGACAO
Operadores binarios:

2. CONJUNCAO

3. DISJUNCAO

4. CONDICIONAL

5. BICONDICIONAL

NEGACAO: Operador proposicional expresso geralmente pela palavra “ndo”, e

“ﬁ)’

demais palavras com sentido negativo. A negacdo ¢ representada pelo simbolo e tem a

funcdo de negar proposigdes. Exemplos:

e A proposi¢do Angélica ndo vai ao cinema hoje, sera uma verdade apenas se
Angélica realmente ndo for ao cinema hoje.
e Se ¢ verdade que o cachorro esté latindo, logo ¢ uma falsidade dizer que o cachorro

nao esta latindo.
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CONJUNCAO:Operador proposicional representado pelo simbolo “A”, o qual
significa “e”. Delimita que uma proposi¢ao complexa formada por meio do operador de
conjuncdo é verdadeira apenas se ambos os fatos expressos pelas proposicdes simples
acontecerem ao mesmo tempo. Proposi¢cdo complexa é quando tém-se duas proposices

unidas em uma proposi¢do maior, através de determinado operador proposicional. Exemplo:

e Angelica comprou uma boneca.

e Angélica ganhou uma bala.

Denominando cada proposi¢do por uma letra, podemos chamar a primeira de P e a
segunda de Q. Ao juntar as duas proposicOes através da conjuncéo teremos: P A Q. Ou seja,
Angélica comprou uma bonecag ganhou uma bala. Esta proposi¢cdo complexa serd verdade
somente se Angélica realmente comprou a boneca e ganhou uma bala; caso contrario, essa
proposicdo complexa sera falsa.

Em resumo: quando temos duas proposi¢des unidas pelo operador “e”, formando uma
proposicdo complexa, esta somente sera uma verdade se ambas as proposi¢des iniciais forem
verdadeiras. As duas proposicdes iniciais devem ser verdadeiras, para se ter uma verdade, se

nao, teremos uma falsidade.

DISJUNCAO: Operador proposicional que expressa alternativas por meio da palavra
“ou”. O operador de disjungdo ¢ representado pelo simbolo “v” quando for disjuncao
inclusiva e por “v” quando for disjuncéo exclusiva. Em ambos os casos o operador relaciona

as proposicoes como alternativas logicas, mas qual a diferenca entre eles?

Disjuncéo Inclusiva: Temos uma disjuncdo inclusiva verdadeira, quando pelo menos
uma das proposicoes relacionadas pelo operador, ou as duas, sdo verdadeiras. Resumindo: as
duas proposicOes, que formam a proposicdo complexa com o uso do “v”, podem ser

verdadeiras, e continuamos tendo uma verdade. Exemplo:

e (S) O gato tem quatro patas.
e (L) O gato bebeu leite.
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Juntando as proposi¢cdes com o auxilio do “v” teremos G v L, ou seja, o gato tem
quatro patas ou 0 bebeu leite. Neste exemplo, ambas as proposi¢Ges iniciais podem ser
verdadeiras, logo temos uma disjuncéo inclusiva, a qual permite que ambas as proposicdes

sejam verdadeiras.

Disjuncdo Exclusiva: Para se ter uma disjuncdo exclusiva verdadeira, é necessario que
apenas uma das proposicdes sejam verdadeiras; como ja diz o titulo, exclusiva, é preciso

excluir uma das duas possibilidades. Exemplo:

e (S) Soraia estd no cinema.

e (T) Soraia esta na exposiGéo.

Unindo as proposi¢des com o auxilio do “v”, Teremos S v T, ou seja, Soraia estad no
cinema, ou na exposi¢do. Neste exemplo temos uma disjuncdo exclusiva verdadeira, pois ndo
tem como Soraia estar em dois lugares a0 mesmo tempo: ou Soraia esta no cinema, ou ela esta
na exposi¢do. Sendo assim, uma das duas é falsa e a outra verdadeira. Logo, a proposicao
complexa é verdadeira, sendo que 0 operador v exige que apenas uma proposicao seja
verdadeira. Em resumo, apenas uma das duas proposi¢des simples € verdadeira.

Outro método de identificarmos se temos uma disjuncé@o exclusiva é analisar se as

proposicdes complexas apresentam duas vezes a escrita do “ou”. Exemplo:

e (P) Pedro gosta de comer bolo.
e (M) Maria gosta de comer frutas.

Se temos a proposi¢do complexa “Ou Pedro gosta de comer bolo, ou Maria gosta de

comer frutas” também teremos uma disjuncao exclusiva.

CONDICIONAL: Operador proposicional representado pelo simbolo “—” e expresso
geralmente por meio da expressao “se, entdo...”. Desse modo, t€ém-se P — Q (se P, entéo Q).

Exemplos:

“Se 0 padre esta viajando, entdo nio tem missa na cidade.”

Neste exemplo, o padre estar viajando é condigdo suficiente para ndo se ter missa na

cidade. Toda vez que o padre viaja, ndo tem missa. Entretanto, ndo € condigdo necesséria,
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pois pode ser que ndo haja missa por outros fatores. Por exemplo, pode ter faltado luz.
Entretanto, se a proposi¢do condicional for verdadeira, ndo tera missa na cidade se o padre
estiver viajando. Por isso que ndo ter missa na cidade ¢ uma condicdo necessaria para a
verdade da proposicdo que o padre esta viajando. Ou seja, a primeira (P) é suficiente para
acontecer a segunda (Q), e a segunda (Q) é necessaria, mas ndo suficiente, para termos a
primeira (P).

e (P) Nasci em Cotipora.

e (Q) Sou gaucho.

Juntando as proposi¢des por meio do operador “se P, entdo Q” teremos, “se nasci em
Cotipord, entdo sou Gaucho. Como Cotipora é uma cidade do Rio Grande do Sul, realmente
sou Gaucho, sendo P uma condicdo suficiente para se ter Q. Porém, para ser Gaucho posso ter
nascido em varias outras cidades do estado do Rio Grande do Sul, por isso Q nao é suficiente

para dizer que nasci em Cotipord, mas necessaria para se comprovar a primeira.

OBSERVACAO:

Condicdo Suficiente: também chamada de antecedente, é a primeira proposi¢do simples da

proposicdo complexa formada pelo operador condicional.

Condicao Necessaria: também chamada de consequente, € a segunda proposicdao simples da

proposi¢cdo complexa formada pelo operador condicional.

BICONDICIONAL:Operador proposicional representado por “<” e expresso
geralmente pela expressao “se, e somente se”’. Assim, temos P <> Q (P se, e somente se, Q). O
valor de verdade (verdadeiro ou falso) de uma das proposicdes simples depende da outra
proposicdo. Teremos uma proposicdo complexa verdadeira quando as duas proposicoes,
iniciais ou simples, forem verdadeiras ou as duas forem falsas. Em resumo, em um
bicondicional verdadeiro, o valor de verdade das proposicdes simples sdo dependentes um do

outro. Exemplo:

e (P) Angelica nasceu em Cotipora.

e (Q) Angélica é cotiporanense.
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No exemplo, aplicando P se, e somente se, Q, teremos: “Angélica nasceu em Cotipora
se, € somente se, ela ¢ cotiporanense”. Nesses casos, tanto P quanto Q s3o condigdes
necessarias e suficientes, ou seja, dizer que nasceu em Cotipora é condi¢ao necessaria para ser
Cotiporanense, a qual é suficiente para indicar que nasceu em Cotipord e vice-versa. Sendo
assim, a segunda é uma verdade, se a primeira for verdadeira; e a segunda é falsa, se a

primeira também for uma falsidade.

Exercicios:

1) Formalize as frases abaixo indicando as proposicdes e os operadores envolvidos:
Observacdo: Os parénteses sdo usados para limitar o alcance do operador, até onde
determinado operador esta envolvido.

Exemplo
Proposicdes:
A = O gato bebeu leite.

B = O cachorro comeu racao.

e O gato bebeu leite e o cachorro comeu ragdo. AAB
e O gato ndo bebeu leite e o cachorro comeu ragdo. —-AAB

e Nao é o caso de o gato beber leite e o cachorro comer a racdo. - (AAB)

Proposicdes:

P = Jodo foi a escola.

Q = Jodo foi ao cinema.

R = Jodo comeu pipoca.

S = Jodo gastou todo o seu dinheiro em jogo de cartas.
M = Maria acertou 0s numeros da loteria federal.

N = Maria ganhou R$ 200.000,00.

O = Maria comprou uma casa.

T = Maria comeu salgadinho.

F = Maria foi ao parque aquatico.

a) Jodo foi a escola ou ao cinema. P v Q
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b) Jodo comeu pipoca e Maria comeu salgadinho. R A T

c) Jodo foi ao cinema ou Maria foi ao parque aquatico. Qv F

d) Ou Maria acertou os numeros da loteria ou Jodo gastou todo o seu dinheiro em jogo de
cartas. Mv S

e) Se Maria ganhou R$ 200.000,00 , entdo comprou uma casa. N — O

f) Maria ganhou R$ 200.000,00 se e somente se, acertou 0s nimeros da loteria federal.
NeM

g) Maria ndo comprou uma casa. = O

h) Ou Jodo foi ao cinema e Maria foi ao parque aquético, ou Jodo foi a escola.(Q A F) vP

i) Nao é verdade que Jodo comeu pipoca e Maria comeu salgadinho. “(RAT)

j) Jodo foi ao cinema e Maria foi ao parque aquatico se, e somente se, Maria acertou 0s
numeros da loteria federal e ganhou R$ 200.000,00. (Q A F) > (M A N)

k) Ou Maria comprou uma casa ou Jodo ndo gastou todo o seu dinheiro em jogo de cartas.
Ov(=9)

I) Se Maria acertou os numeros da loteria federal, entdo ganhou R$ 200.000,00, do mesmo
modo que se Jodo ndo gastou todo o seu dinheiro em jogo de cartas, entdo foi ao cinema.
M—->NA(—S—Q)

2) Duas amigas Darlene e Kétlyn, estavam conversando, quando a primeira falou: “Se nao
chover amanha, eu irei ao parque aquatico.” Em seguida, Kétlyn respondeu: “Se chover
amanha, eu irei ao cinema.” Sabendo que no dia seguinte choveu o dia inteiro, pode-se
concluir, a partir das informagdes das amigas, que:

a) Darlene e Kétlyn ndo foram ao parque aquatico.

b) Kétlyn e Darlene ndo foram ao cinema.

c) Kétlyn foi ao cinema.

d) Darlene néo foi ao parque aquético e Kétlyn foi ao cinema.

e) Darlene e Kétlyn foram ao cinema no dia seguinte.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:
(A) Chove.
(B) Darlene ira ao parque aquatico.
(C)Keétlyn ira ao cinema.
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(D)~A — B
(E)A—C
(FA

***Desenvolvimento:
(G)A—H
(H) A Unica certeza que tenho e posso afirmar é C, ou seja, que Kétlyn ira ao cinema.

Opcéo correta: C

3)(Vunesp) Rafael é mais baixo que Felipe. André é mais alto do que Felipe. Rafael é mais
alto do que ciro. Logo:

a) Rafael é mais alto do que André.

b) Felipe é mais baixo do que Ciro.

c) André é mais baixo do que Rafael.

d) Ciro € mais alto do que André.

e) Felipe € mais alto do que ciro.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:

(A) Rafael € mais baixo que Felipe.
(B) André é mais alto do que Felipe.
(C) Rafael é mais alto do que Ciro.
***Desenvolvimento

(D) A—E

(E) Felipe é mais alto do que Rafael.
(F) B~ G

(G) Felipe é mais baixo do que André.
(H(CAE)—1

(1) Felipe é mais alto do que Ciro.

Opcdo correta: E

4)(FCC - TRT/4% — 2015) H& um diamante dentro de uma das trés caixas fechadas e de cores

iferentes (azul, branca, cinza). Na etiqueta da caixa azul estd escrito: “o diamante nao esta
diferent I,b , Na et ta d I est to: “o d t t
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aqui”; na da caixa branca esta escrito: “o diamante ndo esta na caixa cinza”; e na etiqueta da
caixa cinza estd escrito “o diamante estd aqui”. Se apenas uma das etiquetas diz a verdade,
entdo, a caixa em que esta o diamante e a caixa com a etiqueta que diz a verdade s&o,
respectivamente,

(a) cinza e cinza.

(b) cinza e azul.

(c) azul e branca

(d) azul e cinza.

(e) branca e azul.

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) Na etiqueta da caixa azul esta escrito: “O diamante ndo esta aqui!”

(B) Na etiqueta da caixa branca esta escrito: “O diamante nao esta na caixa cinza!”
(C) Na etiqueta da caixa cinza esta escrito: “O diamante esta aqui!”

(D) Apenas uma etiqueta diz a verdade.

***Desenvolvimento:

(E) O diamante n&o pode estar em mais de uma caixa no mesmo momento.
(F)BACAE)—>G

(G) As duas etiquetas das caixas estdo se contradizendo.

HG-—-I

(1) Uma das duas etiquetas das caixas (branca ou cinza) diz a verdade.
JDAADAD —>K

(K) A etiqueta da caixa azul diz uma mentira.

(L) (AANK)—>M

(M) O diamante esta na caixa azul.

(N)(CAEAM)— O

(O) A etiqueta da caixa cinza diz a mentira.

(P)Y(DATAO)—Q

(Q) A etiqueta da caixa branca diz a verdade.

Opcdo correta: C
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5) (FCC - TRT/PR - 2015) Luiz, Arnaldo, Mariana e Paulo viajaram em janeiro, todos para
diferentes cidades, que foram Fortaleza, Goiania, Curitiba e Salvador. Com relacéo as cidades
para onde eles viajaram, sabe-se que:
e Luiz e Arnaldo ndo viajaram para Salvador;
e Mariana viajou para Curitiba;
e Paulo ndo viajou para Goiania;
e Luiz ndo viajou para Fortaleza.
E correto concluir que, em janeiro,
(a) Paulo viajou para Fortaleza.
(b) Luiz viajou para Goiania
(c) Arnaldo viajou para Goiania.
(d) Mariana viajou para Salvador.

(e) Luiz viajou para Curitiba.

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) Luiz viajou para Salvador.

(B) Arnaldo viajou para Salvador.

(C) Mariana viajou para Curitiba.

(D) Paulo viajou para Goiania.

(E) Luiz viajou para Fortaleza.

(F) Cada amigo viajou para uma cidade diferente.
(G)~AA—B

(H)C

(h-D

(J) -E

***Desenvolvimento:

(LY(FAH) - M

(M) Luiz, Arnaldo e Paulo n&o viajaram para Curitiba.
(N)(GATAM)—O

(O) Luiz viajou para Goiania.

(P)(FAO)—Q
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(Q) Arnaldo e Paulo n&o viajaram para Goiania.
(R)IFAGAMAQ)—S

(S) Arnaldo viajou para Fortaleza.
(MEAIAMAS)—>U

(V) Paulo viajou para Salvador.

Opcdo correta: B

6) Se lara ndo fala italiano, entdo Ana fala alemé&o. Se lara fala italiano, entdo ou Ching fala
chinés ou Deébora fala dinamarqués. Se Débora fala dinamarqués, Elton fala espanhol. Mas
Elton fala espanhol se e somente se ndo for verdade que Francisco ndo fala francés. Ora,
Francisco ndo fala francés e Ching nao fala chinés. Logo,

a) lara ndo fala italiano e Débora nao fala Dinamarqués.

b) Ching ndo fala chinés e Débora fala dinamarqués.

c) Francisco ndo fala francés e Elton fala Espanhol.

d) Ana nao fala alemé&o ou lara fala italiano.

e) Ana fala alemao e Débora fala dinamarqués.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:

(A) lara fala italiano.

(B) Ana fala alemdo.
(C)Ching fala chinés.

(D) Débora fala dinamarqueés.
(E) Elton fala espanhol.
(F) Francisco fala francés.
(G)"A—B
(HHA—(CVD)
(DD—E

(JDE—F

(K) —=F A =C
***Desenvolvimento:
(L) AK)—> —E
(M)OIAL)——D
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(N)(HAKAM)—O

(O) Como C e D séo falsos, C V D torna-se falso.
(P) (HAO) —» —A

(Q(GAP)—>B

Opcdo correta: A

7) Ou logica é facil, ou Artur ndo gosta de logica. Por outro lado, se Geografia ndo € dificil,
entdo logica é dificil. Dai segue-se que, se Artur gosta de logica, entdo:

a) Se geografia é dificil, entdo ldgica é dificil.

b) Logica é facil e geografia é dificil.

c) Logica é facil e geografia € facil.

d) Logica é dificil e geografia é dificil.

e) Ldgica é dificil ou geografia € facil.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:

(A) Logica é facil.

(B) Artur gosta de logica.
(C) Geografia é dificil.
(D)AV -B

(E) -C — —B

(F) B
***Desenvolvimento:
(G)(DAF)— A
(H)(EAF)—C

Opcdo correta: B

8) Sabe-se que:

I - Quando Ricardo fica gripado, ele falta ao trabalho.

I - Emilia s falta ao trabalho quando esta gripada.

I11 - Ivete jamais falta ao trabalho quando esta gripada.

Hoje, Ricardo, Emilia e Ivete faltaram ao trabalho. Entdo, pode-se afirmar que:

a) Talvez, Ricardo e Ivete estejam gripados.
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b) Ricardo e Emilia estdo gripados.
c) Emilia esté gripada e é possivel que Ricardo néo esteja gripado.
d) Ricardo, Emilia e lvete estdo gripados.

e) Ricardo esta gripado e Emilia certamente ndo esta gripada.

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) Ricardo fica gripado.

(B) Ricardo falta ao trabalho.

(C) Emilia falta ao trabalho.

(D) Emilia esta gripada.

(E) Ivete falta ao trabalho.

(F) Ivete esta gripada.

(G) Ricardo, Emilia e lvete faltaram ao trabalho.

(HHA—>B

(InC—-D

J)F—-—-E

***Desenvolvimento:

(K)G — (BACAE)

(L) JAK) — —F

(M) IAK)— D

(N)(HAK)— O

(O) E possivel que Ricardo néo esteja gripado. (Explicacdo: A é suficiente para se ter
B e B é necessario para se ter A, porém nao é suficiente. Ou seja, dizer que Ricardo
ficou gripadogripado basta para sabermos que ele faltou ao trabalho, porém dizer que
Ricardo faltou ao trabalho néo significa que necessariamente esteja gripado, pode ser
que tenho dormido além da conta.)

Opcdo correta: C

9) Quando néo vejo Lucia, ndo passeio ou fico deprimido. Quando chove, ndo passeio e fico
deprimido. Quando ndo faz calor e passeio, ndo vejo Lucia. Quando ndo chove e estou
deprimido, ndo passeio. Hoje, passeio. Portanto, hoje:

a) Vejo Lucia, e ndo estou deprimido, e ndo chove, e faz calor.
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b) Na&o vejo Lucia, e estou deprimido, e chove, e faz calor.
¢) N&o vejo Lucia, e estou deprimido, e ndo chove, e ndo faz calor.
d) Vejo Lucia, e ndo estou deprimido, e chove, e faz calor.

e) Vejo Lucia, e estou deprimido, e ndo chove, e faz calor.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:

(A) Vejo Lucia.

(B) Passeio.

(C) Fico deprimido.
(D) Chove.

(E) Faz calor.

(F)~A — (-Bv C)
(G)D—-("BAC)
(H) —EAB) ——A
((DAC)—~—B
J)B
***Desenvolvimento:
(K) (GAT) - —C
(L)(GAJAK)— D
(M)(FAJAK)— A
(N)( HAJAM) - E
Opcdo correta: A

10) (AFTN - 1998/ ESAF) Ha trés suspeitos de um crime: o cozinheiro, a governanta € o
mordomo. Sabe-se que o crime foi efetivamente cometido por um ou por mais de um deles, ja
que podem ter agido individualmente ou ndo. Sabe-se, ainda que:

1) se o cozinheiro é inocente, entdo a governanta é culpada;

2) ou o mordomo é culpado ou a governanta é culpada, mas ndo os dois;

3) 0 mordomo ndo €é inocente.
Logo:

a) agovernanta e o mordomo sdo culpados

b) o cozinheiro e 0 mordomo séo culpados
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C) somente a governanta é culpada
d) somente o cozinheiro é inocente

e) somente o mordomo € culpado.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:

(A) O cozinheiro € inocente.
(B) A governanta € inocente.
(C) O mordomo é inocente.
(D) A——B

(E) -Cv-B

(F) =-C (O mordomo ndo é inocente: 0 mordomo € culpado.)
***Desenvolvimento:
(G)(EAF) > B

(H (DAG)——A

Opcéo correta: B

11)(Esaf) Ou Celso compra um carro, ou Ana vai a Africa, ou Rui vai 8 Roma. Se Ana vai a
Africa, entdo Luis compra um livro. Se Luis compra um livro, entdo Rui vai a Roma. Ora, Rui
ndo vai a Roma, logo:

a) Celso compra um carro e Ana ndo vai a Africa.

b) Celso ndo compra um carro e Luis ndo compra um livro.

¢) Ananio vai a Africa e Luis compra um livro.

d) Ana vai a Africa ou Luis compra um livro.

e) Anavai a Africa e Rui ndo vai 8 Roma.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:

(A) Celso compra um carro.
(B) Ana vai a Africa.

(C) Rui vai a Roma.

(D) Luis compra um livro.
(Ey)AvBvC
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(FHB—D

(G)D—-C

(H) -C (Rui ndo vai a Roma.)
***Desenvolvimento:

(1) (G AH)—-D

Q) (FAD) - B
(KY(EAHAY) - A

Opcéo correta: A

12) Se Frederico é francés, entdo Alberto ndo é alemdo. Ou Alberto € alemdo, ou Egidio é
espanhol. Se Pedro ndo é portugués, entdo Frederico é francés. Ora, nem Egidio é espanhol
nem lIsaura € italiana. Logo:

a) Pedro é portugués e Frederico é francés.

b) Pedro € portugués e Alberto é aleméo.

c) Pedro ndo é portugués e Alberto é Alemao.

d) Egidio é espanhol ou Frederico é Franceés.

e) Se Alberto é alemdo, Frederico é francés.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:

(A) Frederico é francés.
(B) Alberto é alemao.
(C) Egidio é espanhol.
(D) Pedro € portugués.
(E) lsaura é italiana.
(F)A——B
(G)BvC
(H-D—A

() —CA—E
***Desenvolvimento:
J)(GAT)>B
(K)(FAT) - —A
(LY(HAK)—D
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Opcdo correta: B
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APENDICE C - Prova Final

Atividade Final do Projeto de Pesquisa intitulado “Relagdao entre o raciocinio logico e a

resolucao de problemas no 9° ano do ensino fundamental do municipio de Cotipora”

1) Juliana € mais alta do que Angelica. Graziela € menos alta do que Angelica. Logo:
a) Graziela é mais alta do que Angelica.
b) Juliana é menos alta do que Angelica.
c) Angelica é mais alta do que Juliana.
d) Graziela é menos alta do que Juliana.

e) Angelica é menos alta do que Graziela.

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) Juliana é mais alta do que Angelica.
(B) Graziela é menos alta do que Angelica.
***Desenvolvimento:

(CB~D

(D)Angelica e mais alta do que Graziela.
(E)(AAD)—>F

(F) Juliana é mais alta do que Graziela.
(G)F—H

(H) Graziela € menos alta do que Juliana.

Opcéo correta: D

2)A caminho da Escola, Naiara caminha tantos metros quanto Maria e menos do que
Fernanda. Jane caminha tantos metros quanto Fernanda. Logo,

a) Jane caminha menos do que Maria.

b) Jane caminha mais do que Naiara.

c) Fernanda caminha menos do que Maria.

d) Naiara caminha mais do que Fernanda.

e) Fernanda caminha menos do que Naiara.
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DEMONSTRACAO:

*** Enunciado:

(A) Naiara caminha tantos metros quanto Maria.
(B) Naiara caminha menos do que Fernanda.

(C) Jane caminha tantos metros quanto Fernanda.
* * * Desenvolvimento:

(D)(BAC)—E

(E) Naiara caminha menos do que Jane.
FME~G

(G) Jane caminha mais do que Naiara.

Opcéo correta: B

3)Um caracol sobe por uma arvore de 18 metros de altura. Durante o dia, até o sol se por,
avanca 4 metros, mas a noite escorrega e regride 2 metros. Quanto tempo o caracol levara

para alcancar o topo da arvore? (8 dias)

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) Durante o dia, até o sol se por, o caracol sobe 4 metros.

(B) De noite o caracol escorrega e regride 2 metros.

(C) A arvore tem 18 metros.

* * * Desenvolvimento:

(D)(AAB)—>E

(E) O caracol sobe 2 metros durante todo o dia.

FA-G

(G) Durante todo o altimo dia o caracol sobe 4 metros, chegando ao topo da
arvore.

HE—-I

(1) O caracol sobe 14 metros em 7 dias.

JCAGATD) L

(L) Em 8 dias o caracol sobe 18 metros, chegando ao topo da arvore.

4)(Vunesp) Em uma avenida reta, a padaria fica entre o posto de gasolina e a banca de jornal,
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e 0 posto de gasolina fica entre a banca de jornal e a sapataria. A padaria esta a esquerda da

banca de jornal (Adaptado por Angélica Pierozan). Logo:

a)
b)
c)
d)
e)

a sapataria fica entre a banca de jornal e a padaria.

a banca de jornal fica entre o posto de gasolina e a padaria.
0 posto de gasolina fica entre a padaria e a banca de jornal.
a padaria fica entre a sapataria e o posto de gasolina.

0 posto de gasolina fica entre a sapataria e a padaria.

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) A padaria fica entre o posto de gasolina e a banca de jornal.
(B) O posto de gasolina fica entre a banca de jornal e a sapataria.
(C) A padaria esta a esquerda da banca de jornal.
***Desenvolvimento:

(D)(AAC)—E

(E) Teremos o posto de gasolina a esquerda da padaria.
(F)BAE)—G

(G) A sapataria devera estar a esquerda do posto de gasolina.
(H) (EAG) > 1

(1) O posto de gasolina fica entre a sapataria e a padaria.

Opcéo correta: E

5)Em um local totalmente escuro, sem visibilidade das cores, tem uma gaveta com seis pares

de luvas pretas e seis pares de luvas brancas. Qual o menor nimero de luvas que vocé tem que

retirar para estar seguro de que ha, pelo menos, um par de luvas da mesma cor? (Treze luvas)

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) Ha 6 pares de luvas pretas na gaveta.

(B) Ha 6 pares de luvas brancas na gaveta.

(C) As luvas estdo em um local totalmente escuro.

(D) Existe um menor nimero de luvas a serem retiradas para garantir que se

tenha um par de luvas da mesma cor.
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***Desenvolvimento:

(E) A forma da luva da méo esquerda é diferente daquela da mé&o direita.
(F)(AAB)— G

(G) Temos duas cores de luvas.

(HH(CADAG) —1

(1) Se retirarmos 2 luvas corremos o risco de ser uma de cada cor.

QDA —-K

(K) Precisa-se retirar 3 luvas da gaveta para garantir que tenhamos 2 luvas da
mesma cor.

(L) (DANEAK)—>M

(M) Nao basta retirar 3 luvas da gaveta para se ter um “par” de luvas da mesma
cor.

(NA—-O

(O) H& 12 luvas pretas na gaveta.

(P)B—Q

(Q) Ha 12 luvas brancas na gaveta.

(RY(DAOAQ)—S

(S) Preciso tirar 13 luvas da gaveta para garantir que terei um par de luvas da

mesma cor.

6)Trés garotos — Henrique, Lucas e Leandro — dividiram entre si alguns carrinhos. Henrique
recebeu metade e mais dois. Dos restantes, Lucas recebeu dois a mais que a metade e 0s
outros quatro ficaram para Leandro. Quantos carrinhos tinham eles? ( carrinhos)

DEMONSTRACAO:

***Enunciado:

(A) Ha trés garotos: Henrique, Lucas e Leandro.

(B) Henrique recebeu a metade do todo mais dois.

(C) Lucas recebeu dois a mais que a metade do que sobrou de Henrique.
(D) Leandro recebeu os outros 4 carrinhos.

***Desenvolvimento:

(ECAD)—F

(F) Leandro recebeu dois a menos que a metade do que sobrou de Henrique.
(GFAD—H
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(H) A metade do que sobrou de Henrigue é 6.
() (CAH)—]J

(J) Lucas recebeu 8 carrinhos.

(KYH—-L

(L) O total do que sobrou de Henrique € 12.
(M)(BAL)—> N

(N) A metade do todo é 12 + 2 = 14.
(O)(BAN)—P

(P) Henrique recebeu 16 carrinhos (14 + 2 = 16).
(Q(DAJAP)—R

(R) Eles tinham ao todo 28 carrinhos.

7)(Esaf) As seguintes afirmagdes, todas elas verdadeiras foram feitas sobre a ordem de
chegada dos convidados a uma festa
° Gustavo chegou antes de Alberto e depois de Danilo.
° Gustavo chegou antes de Beto e Beto chegou antes de Alberto se e somente se Alberto
chegou depois de Danilo.
° Carlos ndo chegou junto com Beto se, e somente se, Alberto chegou junto com
Gustavo.

Logo:

a) Carlos chegou antes de Alberto e depois de Danilo.

b) Gustavo chegou junto com Carlos.

c) Alberto chegou junto com Carlos e depois de Beto.

d) Alberto chegou depois de Beto e junto com Gustavo.

e) Beto chegou antes de Alberto e junto com Danilo.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:

(A) Gustavo chegou antes de Alberto.
(B) Gustavo chegou depois de Danilo.
(C) Gustavo chegou antes de Beto.
(D) Beto chegou antes de Alberto.

(E) Alberto chegou depois de Danilo.
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(F) Carlos chegou junto com Beto.

(G) Alberto chegou junto com Gustavo.
(HHAAB

(D(CAD)—E

J)FeoG

***Desenvolvimento:

(K)H— —G (Alberto ndo chegou junto com Gustavo)
(L) (KAJ)—F (Carlos chegou junto com Beto)
(M)B—N

(N) Danilo chegou antes de Gustavo.
(O)(AAN)—P

(P) Danilo chegou antes de Alberto.
QP—E

(R)(QAD)— (CAD)
(SY(LAR)—>T

(T) Carlos chegou antes de Alberto.
(U)(FAC) >V

(V) Gustavo chegou antes de Carlos.
W)V->X

(X) Carlos chegou depois de Gustavo.
(YY(NAV)—>Z

(Z) Danilo chegou antes de Carlos.
(A)Z— B’

(B’) Carlos chegou depois de Danilo.
Opcéo correta: A

8) Se Mileide tem 12 anos, entdo Emanuelle corre 800 metros por dia. Se Emanuelle corre
800 metros por dia, entdo Joana tem 10 bonecas. Se Joana tem 10 bonecas, entdo Jodo brinca
com fogo. Ora, Jodo ndo brinca com fogo. Logo:

a) Joana ndo tem 10 bonecas e Mileide ndo tem 12 anos de idade.

b) Joanatem 10 bonecas e Emanuelle corre 800 metros por dia.

¢) Joana nédo tem 10 bonecas e Emanuelle corre 800 metros por dia.

d) Emanuelle corre 800 metros por dia e Mileide tem 12 anos.
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e) Emanuelle n&o corre 800 metros por dia e Mileide tem 12 anos.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:
(A)Mileide tem 12 anos.
(B) Emanuelle corre 800 metros por dia.
(C) Joana tem 10 bonecas.
(D) Jodo brinca com fogo.
(E)A—B

(F)B—C

(G)C—D

(H) -D
***Desenvolvimento:
()G AH)—> —C
J)(FAD)——-B
(K)Y(EAT) ——A

Opcdo correta: A

9)Trés trigémeas idénticas, Anne, Juliana e Caroline, estdo visitando a casa de David para um
café. Elas estdo sentadas lado a lado no sofa e David quer descobrir quem é quem. Ele sabe
gue Anne sempre diz a verdade, que Juliana sempre mente e que Caroline as vezes mente e as
vezes diz a verdade. David faz as seguintes perguntas:

e Ele pergunta a irma da esquerda: “Quem estd sentada no meio?” Ela responde:

“Anne”.

e Ele pergunta a irma do meio: “Qual o seu nome?” Ela responde: “Caroline”.

e Ele pergunta a irma da direita: “Quem esta sentada no meio?” Ela responde: “Juliana”.

David sorri. Agora ele sabe quem € quem. Como?

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:

(A) Anne sempre diz a verdade.
(B) Juliana sempre mente.

(C) Caroline as vezes mente e as vezes fala a verdade.
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(D) A irma da esquerda diz que “Anne esta sentada no meio”.
(E) A irma do meio diz ser Caroline.

(F) A irma da direita diz que “Juliana esta sentada no meio”.
***Desenvolvimento:

(G) Nao existe a possibilidade de duas pessoas ocuparem o mesmo lugar no
mesmo momento.

(H(AABAC)—1

(1) Apenas uma sempre fala a verdade: Anne.
JDMDAEAFAGAT) —-K

(K)Caroline estd mentindo

(LK—>M

(M) Caroline ndo esta sentada no meio.
(N(BADAFAD) > O

(O) Juliana esté sentada no meio.

(P)O—Q

(Q) Airmd da direita é Anne.

(RIMAQ) —S

(S) Caroline é a irma da esquerda.

10)Aplicou-se uma prova de matematica para cinco alunos: Andressa, Marina, Bernardo,

Eliane e Eduardo. Sabe-se que as notas tem diferenca de 1,5 pontos entre uma e outra, ndo

necessariamente nesta ordem. Com auxilio das dicas que seguem abaixo diga qual foi a nota

de cada aluno.

A nota obtida por Andressa foi menor que a de Eliane e Bernardo.
A nota de Eliane é menor que a de Eduardo.

A nota de Marina é menor que a de Andressa.

A nota de Eduardo ndo foi a mais alta.

A nota mais baixa foi 4.

DEMONSTRACAO:
***Enunciado:
(A) A nota obtida por Andressa foi menor que a de Eliane e Bernardo.

(B) A nota de Eliane € menor que a de Eduardo.
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(C)A nota de Marina é menor que a de Andressa.

(D)A nota de Eduardo néo foi a mais alta.

(E)A nota mais baixa foi 4.

(F) A diferenca entre as notas ¢ de 1,5 pontos.

***Desenvolvimento:

(G) (AAB)—H

(H) A nota de Andressa € menor que a de Eduardo.

(D(AANCAH)—>]T

(J) A nota de Marina é menor que a de Andressa, de Eliane, de Bernardo e de
Eduardo.

(K)J—-L

(L) Marina tem a menor nota de todos.

(M) (EAL) >N

(N) A nota de Marina é 4.

(O)(AAHAL)—P

(P) A nota de Andressa, de Eliane e de Marina sdo menores que a de Eduardo.
(Q (DAP)—S

(R) A nota de Eduardo € menor apenas da nota de Bernardo.

SR-T

(T) A maior nota é a de Bernardo.

(UWWAALAR)—>V

(V) A nota de Eliane encontra-se entre a de Andressa e a de Eduardo.

(W) LATAV—->X

(X) Teremos da nota mais baixa para a mais alta: Marina, Andressa, Eliane,
Eduardo e Bernardo.

(Y)(FAN)> (ZAA’AB’AC)

(Z2) A nota de Andressa € 5,5.

(A’) A nota de Eliane é 7.

(B’) A nota de Eduardo € 8,5.

(C’) A nota de Bernardo é 10.

* * *
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APENDICE D - Respostas dos Alunos Sobre o Desenvolvimento do Projeto
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