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RESUMO

O presente produto teve como objetivo produzir uma ferramenta para a criacdo de
documentacdes de projetos de software, com intencéo de aproveitar conhecimentos
ja adquiridos por desenvolvedores ao longo de suas carreiras. Sendo uma aplicacao
de terminal, o publico-alvo se restringe a desenvolvedores com experiéncia em
desenvolvimento e metodologias ageis. O produto permite a criagdo de
documentac6es em PDF a partir de arquivos Markdown, além de possuir capacidade
para personalizacdo utilizando tecnologias web, como HTML, CSS e JavaScript,
permitindo que as equipes que utilizardo o produto personalizem seu contetdo de
acordo com suas necessidades. O desenvolvimento foi guiado pelo padrdo cascata,
com objetivos, claros e concisos do comeco ao fim, com modelagem utilizando
diagramas UML para facilitar a visualizacdo dos componentes. Para garantir qualidade
no cédigo produzido, foram feitos testes com automatizados com cerca de 80% de
cobertura, além de testes com usuarios qualificados para verificar a usabilidade. O
produto foi publicado no GitHub e no NPM, gerenciador de pacotes do NodeJS.

Palavras-chave: Documentacdo, Metodologias Ageis, Aplicacéo de Terminal.



ABSTRACT

The product has, as it is objective, produce a tool for creating documentation of
software projects, with the intention of taking advantage of knowledge already obtained
from developers in their carriers. Being a terminal application, the target audience is
restricted to experienced developers with knowledge in agile methodologies. The
product allows the creation of PDF documentations from Markdown files, and have
customization capacity using web technologies, such as HTML, CSS and JavaScript,
allowing teams to customize their documentations according to their needs. The
development was driven by the waterfall development methodology, with clear and
concise objectives from the start to finish, using UML diagrams to help visualize the
components of the system. To guarantee quality o the code produced, automated
testes with roughly 80% of coverage were done, and users tests were conducted to
verify the usability of the product. The product was published on GitHub and on NPM,
the NodeJS package manager.

Keywords: Documentation, Agile Methodoloy, Terminal Application.
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa constitui o projeto final do curso de Tecnologia em Analise e
Desenvolvimento de Sistema, aplicando conceitos de Engenharia de Software e
Desenvolvimento para Web na forma de um produto. O objetivo era criar uma
ferramenta para contribuir no processo de documentacdo em metodologias ageis na
area de Tecnologia da Informacéo, tendo como publico-alvo desenvolvedores.

Conforme Cockburn et al. (2001), a documentacdo faz parte do
desenvolvimento com metodologias &geis, embora o foco principal seja a
funcionalidade do software. Com isto em mente, a pesquisa visou entregar um
software que facilita a construcdo de documentacdes em aplicativos, reutilizando
conhecimentos ja adquiridos pelos desenvolvedores ao longo de suas carreiras. A
solucéo proposta converte arquivos Markdown — “um formato de texto para escrever
documentos estruturados” (Ehe et al., 2023, traducéo prépria) — para arquivos PDF
(Portable Document Format), um formato com um “uso explosivo pela internet [...] se
tornado o formato padrdo para troca de documentos” (ADOBE, 2006). Para
formatacao e design, foram utilizadas tecnologias comuns em websites, como HTML,
CSS e JavaScript. A abordagem da pesquisa foi qualitativa, com natureza aplicada e
objetivo exploratério. A solucdo funciona baseada em NodeJS, uma plataforma para
execucao de cédigo JavaScript, e utiliza seu gerenciador de pacotes, o NPM (Node
Package Manager). A linguagem de desenvolvimento utilizada foi o TypeScript, uma
linguagem com tipos que compila para JavaScript (TYPESCRIPT, 2024). Além disso,
as tecnologias para web citadas acima anterior também foram utilizadas na

ferramenta.
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1.1 MOTIVACAO

O Manifesto Agil € uma declaracdo de valores para o desenvolvimento de
software, com o objetivo de entregar melhores maneiras de desenvolver (COCKBURN
et al., 2001). Contendo quatro valores e doze principios, o Manifesto Agil serve como
base para diversas metodologias ageis, essenciais para a melhor gestédo de projetos
e sucesso em equipes de desenvolvimento (LOSNAK, 2023).

Um dos valores do Manifesto Agil é “Software em funcionamento mais que
documentagéo abrangente” (COCKBURN et al., 2001), destacando a importancia da
documentacédo do projeto sem prioriza-la sobre a prépria solu¢do. Por conta disso, ter
um processo de documentacédo mais eficiente torna todo o fluxo de desenvolvimento
mais efetivo, além de maximizar o foco dos desenvolvedores no objetivo principal: o
desenvolvimento do software.

Uma forma de documentar projetos € utilizar arquivos Markdown. Segundo o
Github (2023), mais de 100 milhdes de usuarios utilizam o seu servi¢co de hospedagem
de repositérios de cédigo, que emprega o formato de arquivo Markdown para a
documentacdo de repositérios. No entanto, como este formato nao possui
implementacgao prépria, sendo uma “forma de escrever documentos estruturados”
(EHE et al., 2023), ndo ha como garantir que todos os leitores terdo a mesma
experiéncia em diferentes plataformas de leitura.

O resultado da pesquisa foi um produto de terminal — uma interface do usuario
com o computador por meio do teclado (AMAZON, 2023) — que permite a conversao
direta de arquivos Markdown para arquivos PDF, amplamente adotados na internet
(ADOBE, 2006). Para lidar com a falta de estilizacdo nativa do Markdown, a solucéo
utiliza tecnologias web, como HTML, CSS e JavaScript, para aplicar estilizagcbes
semelhantes as usadas na criacdo de websites. Desta forma, as possibilidades de
personalizacdo sdo vastas, ja que grande parte do que € possivel aplicar em um
website pode ser aplicado no documento gerado. Além disso, se houver
desenvolvedores web na equipe, é possivel utilizar seus conhecimentos de linguagens
de marcacao e estilizacao para criar templates das documentacgdes finais.

A aplicacao funciona por meio de comandos, com diversos servigos internos
atuando de forma conjunta para entregar o resultado ao usuario, seja este para o
gerenciamento de dados da aplicacdo ou para a producédo de arquivos PDF. Sendo

assim, é esperado que o0 usuario possua um certo nivel de conhecimento com
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aplicacoes de terminal, além de conhecimento em escrita e documentacéao de projetos

de software.

1.2 OBJETIVOS

Este capitulo trata dos objetivos do produto, divido em objetivo geral e objetivos

especificos.

1.2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver solugcéo que automatize a geracao de documentagdes em formato

PDF originando-se de arquivos Markdown para o conteudo e tecnologias web para a

estilizacao.

1.2.2 OBJETITIVOS ESPECIFICOS

Seguem os objetivos especificos da pesquisa.

Estudar bibliotecas e ferramentas existentes que possam contribuir para o
projeto;

Analisar requisitos de usuarios para a conversao de arquivos;

Modelar a soluc¢éo utilizando diagramas UML;

Testar a aplicacéo;

Produzir documentacéo de uso da aplicacao.
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2 ESTADO DA ARTE

Este capitulo visa mostrar solu¢cdes semelhantes ao problema abordado.

2.1 GITBOOK

O GitBook! é um projeto open-source para a criacdo de documentagcées no
formato web a partir de arquivos Markdown, com integracbes para multiplas
plataformas, como GitHub, GitLab e Notion. Esta plataforma oferece comentarios,
personalizacdo e diversas ferramentas de integracdo para facilitar o processo de
criacado de documentagoes.

Figura 1 - Exemplo de documentacéo usando o GitBook

< ThousandEyes Documentation

ThousandEyes Documentation
wHATSNEW

This is the dacumentation site for the Cisco ThousandEyes netwark intelligence platform
PRODUCT DOCUMENTATION Customer Support

to open a case with the ThousandEyes Customer Enginesring team,

Test ThousandEyes Platform
to go to the ThousandEyes platicrm.
AP} Tast T ThousandEyes Blog

Read recent posts

Nest
Changelog

ARCHIVED RELEASE NOTES

024

Fonte: ThousandEyes Documentation (2024).

Conforme mostrado na Figura 1, a ferramenta pode ser utilizada para gerar

documentacodes de alta qualidade sem um grande esfor¢co dos desenvolvedores.

1 Disponivel em: https://www.gitbook.com/solutions/public-docs. Acesso em: 12 de novembro
de 2024.


https://www.gitbook.com/solutions/public-docs
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2.2 OVERLEAF

Overleaf € uma plataforma de edicdo de arquivos LaTeX, que é um sistema de
composicdo tipogréfica de alta qualidade, voltado para producdes técnicas e
académicas (LATEX, 2024).

Figura 2 - Projeto no Overleaf
My Paper on Astronomy and Computing © .. (Ab Review 888 shar

Code Editor JUBENIRTGY © < nomsites v B 7 B 0 0 & B B W = < Recompile ~

Fonte: Overleaf (2024).

Conforme visto na Figura 2, o Overleaf permite a edicdo de arquivos LaTeX
diretamente no navegador, permitindo colaboracdo em tempo e real e a pré-
visualiza¢édo do arquivo PDF.

2.3 CONSIDERACOES SOBRE AS FERRAMENTAS

Conforme visto, ambas as ferramentas entregam formas automatizadas e
polidas de se fazer documentacbes em projetos de codigo. Uma possui integracdes
com repositorios de cddigo, e outras possui uma linguagem poderosa que permite
grande personalizacdo do resultado final.

Porém, em cada uma delas, falta um aspecto: o GitBook nao foi preparado para
criacdo de PDFs, ndo sendo adequado para a producdo de documentacoes fora do
contexto web. Ja o Overleaf utiliza uma linguagem complexa, o LaTeX, que, por
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possuir um publico-alvo mais académico, dificilmente se aproveitara dos
conhecimentos ja adquiridos pelos desenvolvedores.

A ferramenta desenvolvida possui um apelo aos conhecimentos ja adquiridos
por desenvolvedores ao longo de suas carreiras, além de permitir que cada
especialista atue em sua area, com desenvolvedores de cédigo se preocupando
apenas com o conteudo da documentacdo que irdo trabalhar, e designers e
desenvolvedores web trabalhando em cima da tipografia e design desejado, sem um

interferir no trabalho do outro.



15

3 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo aborda questfes sobre o ciclo de desenvolvimento de software,
o0 modelo de desenvolvimento cascata e recursos atrelados ao projeto.

Conforme Sommervile (2024):

A engenharia de software tem por objetivo apoiar o desenvolvimento
profissional de software, mais do que a programagéo individual. Ela
inclui técnicas que apoiam especificacdo, projeto e evolucao de
programas, que normalmente ndo s&o relevantes para o
desenvolvimento de software pessoal (SOMMERVILE, 2024, p. 17).

Logo, a Engenharia de software tem um valor importante no desenvolvimento
do projeto. Para a producédo deste trabalho, foi utilizado a metologia cascata, que
segundo a Adobe (2024) se assemelha ao ditado popular “meca duas vezes, corte
apenas uma”. O objetivo foi analisado e entdo desenvolvido, para no final ser testado,
seguindo esta metologia como base.

Para medir o objetivo, foram utilizados os diagramas UML, que, de acordo com
BOOCH et al. (1999, p. 1) é uma forma de produzir diagramas similares a plantas, ou
projetos de outras areas do conhecimento.

Utilizando o diagrama de caso de uso, € possivel demonstrar o comportamento
geral de um sistema, com seus usuarios e procedimentos, permitindo que
desenvolvedores e usuarios concordem em como utilizar o sistema (BOOCH et al.,
1999, p. 40). O diagrama de sequéncia mostra as interagdes entre os objetos do
sistema (BOOCH et al., 1999, p. 50). Ja o diagrama de atividade mostra o fluxo de
estado da aplicacdo, mostrando a transi¢cao de informacdes (BOOCH, et al., 1999, p.
159). Todos estes ajudam a montar uma ideia geral de como a aplicacdo deve
funcionar. Usando estes principios como guia, é possivel chegar a um resultado
previsivel desde o periodo do planejamento.

Com respeito a aplicacdes web, o funcionamento delas funciona através de um
protocolo chamado HTTP, que permite que usuarios solicitem recursos utilizando, na
maioria das vezes, navegadores. Para enviar estes recursos, € necessario um
servidor HTTP, que geralmente utiliza HTML (HyperText Transfer Protocol), para
definir o conteddo que vai ser apresentado ao usuario, que, por sua vez, pode ser

estilizada utilizando CSS (Cascading Style Sheets) e possuir interatividade com
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JavaScript (MOZILLA, 2024). Utilizando estes trés elementos em conjunto, além de
outros recursos como imagens e videos, é possivel criar uma aplicacdo web.
Também, para permitir uma comunicagéao bidirecional, existem os WebSockets,
protocolo que permite uma troca de mensagens entre o servidor e o cliente, mantendo
uma conexao aberta entre os dois (MOZILLA, 2024).
Além de navegadores web, existem outras maneiras de se comunicar com 0 usuario.
Uma delas é por meio do terminal, que conecta o usuério com o software por meio do
teclado (AMAZON, 2023).
Para armazenar dados de forma persistente foi utilizado o sistema de arquivos
do usuério?, que, segundo FREECODECAMP (2022), define como arquivos s&o

nomeados, armazenados e recuperados de um dispositivo de armazenamento.

2 0 uso um de sistema gerenciadores de bancos de dados também é uma opcéo viavel para a
construcdo de aplicacdes. Neste caso especifico esta tecnologia nao foi utilizada pois os dados
armazenados ja estdo em formato de arquivo, logo, ndo ha necessidade de uma ferramenta especifica
para lidar com essas informacoes.
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4 METODOLOGIA

A pesquisa utilizou uma abordagem qualitativa, que representa uma “sequéncia
de atividades” (GIL, 1991, p. 133), a fim de alcancgar a solucéo desejada, sendo estes
passos o desenvolvimento do aplicativo.

Tem natureza aplicada, ou seja, para a “geragao de conhecimento para solugao
de problemas especificos” (NASCIMENTO, 2016, p. 1) e envolveu a producédo de um
software com a inteng&o de solucionar o problema descrito na motivacao, convertendo
arquivos do formato Markdown (GITHUB, 2024) para o formato PDF utilizando
tecnologias web, como HTML, CSS e JavaScript para criar templates de estilizacédo
reutilizaveis.

Com objetivo exploratério, a pesquisa aspira proporcionar uma solugéo para o
problema proposto, a documentagéo na area de Tecnologia da Informagédo, sendo um
“aprimoramento de ideias” (GIL, 1991, p. 41), baseando-se em tecnologias ja
existentes, supracitadas no paragrafo anterior.

Para obter dados amostrais foram feitas entrevistas, que, de acordo com Gil
(1991, p. 114), € uma técnica de coleta de dados em que duas pessoas conversam,
uma perguntando e outra respondendo, para um grupo de profissionais da area de
Tecnologia da Informacé&o inseridos em ambientes que aplicam metodologias ageis,
de forma a validar a utilidade da solucdo proposta. A experiéncia do autor deste
trabalho com desenvolvedor web também contribuiu para a compreensdo das
necessidades da aplicagao.

Para o desenvolvimento, foi o padrao cascata foi utilizado, que, segundo Adobe
(2024, p.1) é “uma forma de gerenciamento de projeto que enfatiza uma progresséao
linear do inicio ao fim”, tendo uma evolugao mais estavel e controlada, considerando
que Os requisitos para o0 projeto estdo bem claros nos objetivos especificos da
pesquisa. Para modelar a aplicagdo, foram utilizados diagramas UML, "Uma
linguagem que produz diagramas comparaveis [...] com plantas de projetos usadas
em outras disciplinas” (BOOCH et al, 1999, p. 1, traducédo nossa), a fim de distinguir
bem as func¢des de cada componente.

As tecnologias utilizadas foram NodeJS, uma plataforma para execucéo de
codigo JavaScript, e utiliza seu gerenciador de pacotes, o NPM (Node Package
Manager), a linguagem de programacéo TypeScript, além de tecnologias web, como
HTML, CSS e JavaScript.
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O produto foi munido de testes automatizados, além de ter sido disponibilizado

para potenciais usuarios de forma a validar a aplicacéo.
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4 ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Este capitulo descreve as etapas de desenvolvimento baseando-se na

modelagem, testes automatizados e testes com usuarios.
4.1  ANALISE DE REQUISITOS E MODELAGEM

Cockburn et al. (2001) afirmam no Manifesto Agil que a documentacéo faz parte
do processo produtivo de software, porém, que o seu valor € menor que 0
desenvolvimento do produto, indicando assim que documentar deve ter menor
prioridade sobre desenvolver.

Com o objetivo de diminuir a carga de documentar o produto, o presente projeto
utilizou o Markdown, formato de arquivo de texto sem formatagdo para produzir
arquivos estruturados (EHE et al., 2023), como base de informacéo, mesclando com
tecnologias utilizadas em websites, como HTML, CSS e JavaScript, para a formatacéo
e design.

Ao fornecer um formato de arquivo simples de escrever, os desenvolvedores
terdo mais tempo para se concentrar no objetivo principal: o software. A0 mesmo
tempo permitindo a personalizacdo do design e formatacdo de acordo com os
requisitos do proprietario do projeto. Por ser um template, ou seja, um modelo, ele
pode ser reaproveitado em mdltiplas documentacgdes, concentrando os esforcos de
estilizacdo em um Unico projeto, evitando assim retrabalho para estilizar cada
documentacéo, diminuindo assim a carga de trabalho dos designers.

Tendo em vista que o produto ndo tem como publico-alvo pessoas leigas em
relacdo a desenvolvimento de software, a interface de comunicacéo com o produto &
o terminal, ou seja, uma interface do usuéario com o computador por meio do teclado
(AMAZON, 2023), em que o usuario escreve comandos em forma de texto e recebe
resultados da mesma forma, sem o uso de ferramentas gréficas. Esta opcao, além de
permitir que 0s usuarios interajam com o produto diretamente, permite que ele seja
usado em ambientes nao interativos, como fluxos de integracdo e entrega continuos
(REDHAT, 2024).

Para validar os resultados com usuarios qualificados, foi elaborado um
questionario contendo perguntas a respeito de suas qualificacdes e também sobre a
ferramenta em si, de forma a, apdés o desenvolvimento, verificar se a aplicacéo

realmente entrega valor ao usuario final.
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A primeira pergunta é “Qual seu tempo de experiéncia em desenvolvimento

LL 11 LA 11

de software?”, dividindo as opcdes entre “Menos de 1 ano”, “Entre 1 e 3 anos”, “Entre
3 e 5 anos” e “Mais de 5 anos”, assim dando uma visao mais ampla da experiéncia do
entrevistado.

A segunda pergunta diz respeito ao cargo do entrevistando, visando validar a
area de exceléncia, e como isto pode afetar a avaliacdo da ferramenta, sendo ela
“Qual cargo melhor descreve sua funcéao dentro do mercado de trabalho?”.

A préxima questdo contempla a questdo das metologias ageis: “Qual item
abaixo melhor descreve sua experiéncia com Metologias Ageis?”, com as possiveis
respostas sendo “Nenhuma”, “Consumi conteudo sobre, mas nunca utilizei’, “Ja
trabalhei em alguns projetos”, “Frequentemente utilizo” e “E meu principal meio de
produzir software”, para saber se a aplicacdo se enquadra dentro do ambiente do
entrevistado.

As proximas 5 perguntas dizem respeito ao projeto em si, considerando que o
usuario ja realizou a instalacéo e testou a aplicacdo. A primeira destas questdes é:
“‘Qual item abaixo melhor descreve sua experiéncia com ferramentas de terminal
(CLIs)?”, com as respostas podendo ser “Nenhuma’”, “Raramente utilizo”,
“‘Eventualmente utilizo”, “Frequentemente utilizo” e “Faz parte do meu fluxo de
trabalho”, com o objetivo de analisar a experiéncia do usuario utilizando uma aplicacéo
apresentada em um terminal.

Perguntando diretamente sobre a aplicacdo, a proxima pergunta diz respeito a
usabilidade: “Numa escala de 1 a 5, como a aplicacdo se encaixa em questdo de
usabilidade, sendo 1 muito ruim e 5, 6timo?”

Contemplando o objetivo do projeto, a seguinte questdo é: “Numa escala de 1
a 5, como a aplicacao se encaixa em questao ao seu objetivo, de acelerar a producao
de documentacdes por parte dos desenvolvedores, ao mesmo tempo que permite
personalizacao por parte dos designers, sendo 1 muito pouco e 5, muito?”

Finalizando as perguntas obrigatdrias, € perguntado: “Vocé utilizaria esta

ferramenta em seu fluxo de trabalho?”, com as opgdes “Sim”, “Nao” e “Talvez”,
solicitando a opinido profissional do entrevistado sobre a aplicacéo.

Por fim, como pergunta opcional, o usuario poderia deixar sugestdes de
melhoria para a aplicagéo.
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Figura 3 - Diagrama de Caso de Uso para a ferramenta

ifmd
Converter Markdown para PDF

Pré-visualizar Markdown em pagina Web

Compilar multiplos arquivos Markdown para um Unico PDF

/Desenvolvedor \

Configurar variavel global
Designer de templates \
Gerenciar templates

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Apés definir os requisitos do projeto, foi elaborado um diagrama
comportamental de caso de uso, conforme a Figura 3, para definir os proximos passos
de desenvolvimento. O produto possui dois atores: o desenvolvedor e o designer de
templates, sendo que o designer de templates também é um desenvolvedor. As
especificacdes deste diagrama estdo presentes no APENDICE B.

O caso de uso “Gerenciar templates” é exclusivo ao Designer de templates, que
englobam todas as operacfes de criacdo, edicdo, empacotamento e exclusdo de
templates de formatacao e estilizacdo. Os outros comandos estdo relacionados ao
uso de templates, como a producédo de uma documentacdo em PDF ou compilagéo

de varios arquivos em um unico, e sdo exclusivos do desenvolvedor.
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Figura 4 - Diagrama de Atividade

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O diagrama de atividade, apresentado na Figura 43, mostra o fluxo de
operacoes realizadas na aplicacdo, demonstrando o comportamento da aplicacdo em
cada uma das situacdes em que foi projetado para atuar. O primeiro passo envolve
ler e processar o comando enviado pelo terminal, como argumentos e bandeiras*.
Depois disso a aplicagdo fara um desvio no fluxo para atender a solicitagdo especifica
do usuério, levando-o até um dos cinco comandos principais.

Tendo uma visdo geral do funcionamento da aplicacdo, foram feitas as

definicbes de comportamento especificas de cada comando.

Figura 5 - Diagrama de Sequéncia do comando “generate”

Usuario [TemplateManager } [ParseMarkdown } [TemplateEngine } [PdfGenerator
| I I I I

Executa comando generate |

Solicita template a ser processado |

Envia dados do  template

Solicita conversao do arquivo de entrada e‘m Markdown para HTML

T
Retorna HTML do arquivo Markdown solicitado l I
b an

Solicita processamento do HTML convertifo e mesclagem com o template -
Retorna pagina HTML com variaveis pro&essadas e HTML convertido do Markdown mesclado ao template l I

Solicita gerag&o de arquivo PDF a partir d‘e pagina HTML
T

|
T T
Retorna arquivo PDF gerado a partir da pagina HTML | I
t } | an
| |
1

Retorna a localizag&o do PDF gerado | |

1 1 1

|
Usuario [Templa(eManager } [ParseMarkdown } TemplateEngine HPdfGenerator }

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

3 Por conta do tamanho e dificuldade de visualizagdo em documento impresso, uma versdo em
alta definicéo foi feita em modo paisagem no APENDICE C.

4 Neste contexto, argumentos sdo textos blocos de texto separados por espaco inseridos apés
a invocacdo do comando, e bandeiras sdo argumentos que comeg¢am com um ou dois caracteres “-,
seguidos pelo nome da bandeira, com o valor que representam logo em seguida. Por exemplo:
“comando argumento1 --bandeira valorl” tem como lista de argumentos o “argumento1” e possui uma
bandeira com nome “bandeira” e valor “valor1”. Outras aplicacdes podem ter definicdes diferentes do

gue sdo argumentos ou bandeiras, esta definicdo € especifica para o presente projeto.
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O primeiro comando € o “generate”, que, conforme a Figura 5, produz uma
saida PDF a partir de um documento Markdown. E possivel notar que existem diversos
componentes internos que ndo sao Vvisiveis para o usuério final, como o
“TemplateManager”, “ParseMarkdown”, “TemplateEngine” e “PdfGenerator”. Estes
componentes sdo servicos especializados em uma area especifica do fluxo de
trabalho, permitindo maior desacoplamento de responsabilidades, e, assim, deixando
0 cadigo mais organizado e facil de manter. Eles serdo explicados em mais detalhes
na secdo 4.2 SERVICOS INTERNOS neste capitulo.

Figura 6 - Diagrama de Sequéncia do comando “compile”

sl ifmd TemplateManager ParseMuliVarkdown ] [ ] [
|
.

|_Executa comando _compile _solicitando geragdo de manifesto de compilagdo |

ompilagéo

Executa comando _compile_apontando para o manifesto de compilagao

|
| |
| |
| |
sado
|
e |
|

dos arquivos Markdown especificados no manifesto de compilagao para HTML

Retoma pgina HTML c

T
|
1

prodessadas ¢ HTML comertdo do Markdown mesclado a0 tmpite I ]
|
T

Lo
Solicita geragao de arquivo PDF a partir do pagina HTML

Fetons i POF et st i ML ‘ I

Retoma a localizagao do PDF gerado, | | |

U“%“ ifmd TemplateManager ParseMultiMarkdown ‘ ‘ ] [ ]

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O comando “compile” segue o mesmo principio, conforme visto na Figura 6.
Este comando utiliza um arquivo de controle chamado “Manifesto de compilagao” para
definir quais arquivos e em qual ordem devem ser concatenados para formar um
arquivo unico em PDF. Ap6s uma execu¢do para criar ou editar o manifesto de
compilacdo, o comando pode ser executado novamente para aplicar as informacgdes

na producédo do arquivo PDF final.
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Figura 7 - Diagrama de Sequéncia do comando “preview”

Ustiério [ ] [ J TemplateEngine
. .

Solicita do HTML convertiffo e mesclagem com o templpte

Retoma pégina HTML com varidveis prod & HTML convertido do Markdown mesclado ao template.

izagao de senidor web para pagina indicada
T

Inicializa senidor web

Retoma URL do senvidor web

[Foop 7

Altera arquivo Markdown que foi proggssado

Solicita conversao do arquivo de entradg pm Markdown para HTML

|
[l
|
| Retorma HTML do arquivo Markdown soliditado
|
|
|

Solcita do HTML comertido e mesclagem com o template
Retoma pagina HTML com varidweis  HTML comertido do Markdown mesclado a0 tomplate.
Recarega pagina web com contedp atualizado
L
Solicit ment |
Solicita fechamento do senvidor web |
|
Encerra senvidor web
1 T T T
Encerra o comand | | | |

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Durante o processo de criacdo de uma documentacdo, pode ser necessario
revisar multiplas vezes o resultado do documento que esta sendo escrito. Para ajudar
neste processo, 0 comando “preview”, cujo diagrama de sequéncia esta na Figura 7,
foi concebido. Diferente da maioria dos outros comandos da aplicacdo, que
normalmente retornam o controle ao usuario assim que terminam de realizar suas
tarefas, este comando inicializa um servidor web com o resultado em HTML do
documento sendo escrito, j& no contexto do seu template. Sendo assim, qualquer
alteracdo feita no documento pelo usuario é refletida poucos segundos depois no

navegador, permitindo uma pré-visualizacédo do conteudo final.
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Figura 8 - Diagrama de Sequéncia do comando “set-prop”

Usuario ifmd
I I

| Executa comando set-prop >

\_L Configura a variawel global

I
Usuario -

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Ao gerar documentos, o produto conta com um sistema de macros, que podem
ser utilizadas tanto pelos arquivos de documentacdo quanto pelos templates. Estas
macros podem ler variaveis globais, que, por sua vez, podem ser configuradas através
do comando “set-prop”, conforme mostrado na Figura 8. Este comando permite
adicionar, editar e remover variaveis globais, que podem ser utilizadas por qualquer
comando que utilize o servigo interno “TemplateEngine”. Mais detalhes sobre o uso
de macros podem ser encontrados na sec¢ao 4.4.1 Macros deste capitulo.

Entrando na parte em que o Designer de templates opera exclusivamente,
teremos o comando “template”, que possui 7 operagdes. Como cada operagao realiza

tarefas bem distintas uma da outra, cada uma terd o seu diagrama de sequéncia.
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Figura 9- Diagrama de Sequéncia do comando “template list”

Usuario ifmd TemplateManager
I [ |

| Executa comando template list >

Solicita a lista de templates existentes

-
Ve
Retorna a lista de templates |_|

. I
Retorna a lista de  templates |

I TemplateManager

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Figura 10 - Diagrama de Sequéncia do comando “template create”

Usuario ifmd TemplateManager
I | I

| Executa comando template create

N |
>

I
Solicita criagdo um nowvo template - |
Ve

Indica criagdo de template bem-sucedida |_|

Retorna mensagem de sucesso

Usuario oo

TemplateManager

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).



Figura 11 - Diagrama de Sequéncia do comando “template remove”

Usuario
I

| Executa comando template remove

ifmd

TemplateManager

N |

Retorna mensagem de sucesso

Usuario

>

Solicita remogdo um  template existente

N,
Vad
ndica remogao de _template  bem-sucedida |_|

TemplateManager

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Figura 12 - Diagrama de Sequéncia do comando “template show”

Usuario
|

| Executa comando template show

TemplateManager

Abre o explorador de arquivos do sistema no diretério do

Usuério

> |
|

Solicita dados do template indicado

NG
>
Retorna dados do  template indicado |_|

template indicado

E
Q.

TemplateManager

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).



Figura 13 - Diagrama de Sequéncia do comando “template import”
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Usuario ‘ TemplateManager
l I

| Executa comando template import

~ | |
gl
Solicita importagdo do  template indicado _ |
Ve
( Retoma dados do___template importado H
I
Retorna mensagem de sucesso
..................................................... |
Usuario ifmd TemplateManager
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
Figura 14 - Diagrama de Sequéncia do comando “template export”
Usuario ifmd TemplateManager ’
I I
| Executa comando template export > |
Solicita exportagéo do  template indicado paraoar _ |
Vg
<_§¥R9ﬂ?_9._?E%’.’.’P.’?’f.‘?___F?f%r_a__E’_!?E?_'_i_r]?_iE’_?S’_? __________________ I_I
. Retoma mensagem de sucesso :
Usuario ifmd TemplateManager

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

As Figuras Figura 9, Figura 10 e Figura 11 mostram operacdes de listagem,

criacao e remocao de templates, permitindo que o usuario gerencie de forma eficiente

0s arquivos de cada template sem a necessidade de trabalhar com o explorador de

arquivos de seu sistema. A Figura 12, por outro lado, demonstra a operagao de

visualizacdo, ou seja, 0 usuario tem seu explorador de arquivos nativo do sistema

aberto diretamente na pasta com os arquivos do template em questédo, de forma a

poder trabalhar nele de forma direta e com ferramentas de sua preferéncia.
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Ja a Figuras Figura 13 e Figura 14 envolvem o empacotamento de um template.
Como os templates sdo pastas com arquivos salvos diretamente na maquina do
usuario, transferi-los de forma simples e pratica poderia ser um desafio. Desta forma,

as operacoes “import” e “export” lidardo com esta tarefa.

Figura 15 - Diagrama de Sequéncia do comando “template preview”

A | | [
1 Executa comando _template preview | : : | |
Solicita_template a ser processado _ | | | |
Envia dados do__template l ‘ | | |
Solicita 20 de senidor web para'o___template _indicado | ‘ ‘
: Solicita conversao de arquivo Markdown de exemplo para HTML ! :
| Retona HTML conwertido a partir do arquivo Markdown de exemplo |
| Solicita do HTML convertido e com o templptp |
! Retoma pégina HTML com varidveis & HTML convertido do Markdolvn mesclado ao template
Inicializa servidor web :
Retoma URL do senvidor web |
[ J
Altera um ou mais arquivos o template| jndicado |
: Solicita converséo de arquivo Markdown de exemplo para HTML
| Retoma HTML convertido a partir do arquivo Markdown de exemplo
| Solicita do HTML convertido com o templit
! Retoma pégina HTML com varidveis & HTML convertido do Markdolwn mesclado ao template
Recarrega pagina web com conteldo atuallzhdo 1
Solicita encerramento |
Solicita do senidorweb |
Encerra servidor web !
I T T T
Encerra o comando | | | |
p | ) [

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

De maneira muito similar ao comando “preview”, visto na Figura 7, a operagao
“template preview”, com sua sequéncia de passos diagramada na Figura 15, serve
para editar templates de forma mais fluida, com a possibilidade de ver as alteracées

rapidamente em um navegador web.
4.2 SERVICOS INTERNOS

Apos definir o comportamento de cada comando que o sistema deve suportar,
0 desenvolvimento se deu a partir dos servigos internos da aplicacdo. Cada servico e
especializado em uma tarefa, tornando o processo de desenvolvimento mais
desacoplado e independente.

A linguagem escolhida para o desenvolvimento foi o TypeScript, que adiciona
um sistema de tipos ao JavaScript, fornecendo assim um melhor ambiente de

desenvolvimento para o programador (TYPESCRIPT, 2024).
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Figura 16 - Compilacdo de Markdown para HTML

# Documento de teste &
[Link para o Google](https://www.google.com)

Item 1

Item 2

Item 3

Este documento pode ser **formatadoxx de _muitas maneiras_.

Formula matematica: $c = \\pm\\sqrt{a®2 + b”2}$

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O primeiro servigo a ser implementado foi o “ParseMarkdown”, que tem como
fungéo converter o arquivo de entrada para HTML e associar todas as referéncias
externas para outros arquivos. Para atingir este objetivo, foi utilizada a biblioteca
Marked, que foi construida com o objetivo de entregar alta velocidade de conversao
de Markdown, além de possuir o minimo de dependéncias possiveis em outros
projetos (MARKED, 2024). Para suportar formulas matematicas também foi utilizada
uma biblioteca de extenséo®, que permite o uso da ferramenta Katex, que é a mais
rapida biblioteca de composicdo matematica para a web (EISENBERG; ALPERT,
2024).

A Figura 16 demonstra o servico em agéo, contendo na esquerda um arquivo
Markdown e na direita o resultado convertido para HTML, mantendo a estrutura e

adicionando os recursos para a visualizacdo de férmulas matematicas.

Figura 17 - Resultado da converséao do servigo “ParseMarkdown”

t Documento de teste

¢ Diagrama de Caso de Uso

I [Imagem] (. /Diagramas/Imagens/use-case.png)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

5 Disponivel em https://github.com/UziTech/marked-katex-extension. Acesso em 9 de
novembro de 2024.


https://github.com/UziTech/marked-katex-extension
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Com o HTML convertido, foi utilizada a biblioteca Cheerio, que manipula HTML
com velocidade e flexibilidade (CHEERIO, 2024), para extrair o titulo do documento e
referéncias a arquivos externos, como imagens e videos. O resultado da conversao
pode ser visto na Figura 17, com o Markdown de origem no lado esquerdo, e um
arquivo JSON representando o retorno do servi¢co no lado direito.

Ha também, como servigo interno o “ParseMultiMarkdown”, que gerencia a
conversao de multiplos arquivos Markdown e os une. Ele utiliza o “ParseMarkdown”
internamente.

A seguir, o servigo “TemplateEngine” foi criado, com o objetivo de mesclar
dados de um template com o HTML proveniente de um arquivo Markdown. Ele altera
qualquer uma referéncia a arquivos locais por uma URL que sera servida via servidor
HTTP. Esta medida evita que o0s arquivos referenciados por meio do arquivo
Markdown sejam alterados no navegador, potencialmente acessando arquivos néo
intencionados pelo escritor da documentacdo. Como todos os arquivos locais sao
identificados e referenciados pelo “ParseMarkdown”, conforme visto no campo
“localAssets” na Figura 17, nenhum arquivo de fora da lista podera ser acessado pelo
navegador utilizando o servidor HTTP fornecido. Também €& neste servico que o
processamento de macros ocorre, permitindo maior dinamicidade a documentacgao

gerada. Mais informacdes sobre o uso de Macros estdo na secéo 4.4.1 Macros.

Figura 18 - Exemplo de grafico gerado com a ferramenta Mermaid

# Arquivo de Exemplo com Mermaid

Usuério
" "mermaid
flowchart TB;

6 user([Usuvario] --> ifmd[**xifmd*x]

ifmd --> pdf[Arquivo PDF]

Arquivo PDF

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Aléem do processamento de macros e de arquivos locais, 0 servi¢co
“TemplateEngine” adiciona referéncias a bibliotecas utilizadas para pré-visualizacdes,
como o Socket.lO, biblioteca de comunicacéo bidirecional entre cliente e servidor com
baixa laténcia (SOCKET.IO, 2024). Outra biblioteca adicionada e a MermaidJS, que
permite a criacdo de gréaficos e diagramas a partir de textos similares ao Markdown

(MERMAID, 2024). Um exemplo de grafico gerado pelo Mermaid pode ser visto na
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Figura 18, com o Markdown de origem na esquerda e a secdo do PDF com o gréfico
gerado na direita.

O proximo servigo desenvolvido foi o “WebServer”, que, a partir de um diretério
do sistema, cria um servidor web que serve os arquivos do diretério. Ele suporta a
utilizacdo de WebSockets, para, no caso de pré-visualizacdes, recarregar a pagina
principal com o novo conteudo escrito pelo usuario. Este servico também gerencia 0s
arquivos referenciados pelo Markdown original, servindo-os conforme séo solicitados
pelo navegador, a partir do caminho “/__dynamic_assets__/”.

Em seguida o servigo “PdfGenerator” foi concebido. Este servico se encarrega
de converter um website para PDF, utilizando um navegador web. Para atingir tal feito,
a biblioteca Puppeteer foi utilizada, que permite executar comandos em navegadores
web sem mostrar uma interface grafica ao usuéario (PUPPETEER, 2024). Utilizando a
capacidade existente da biblioteca de imprimir paginas web, o PDF e criado com

sucesso e retornado.

Figura 19 - Representacdo em JSON de um template

"name": "discurso",
"path": "/home/giancarl®21/.ifmd/templates/discurso”,

"createdAt": "2023-08-01T14:23:54.125Z2",
"isNative": false

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Para gerenciar os templates, o servico “TemplateManager” foi criado, com a
capacidade de criar, remover, carregar, importar e exportar template. Desta forma foi
possivel centralizar a geréncia interna de arquivos de template em um Unico servico,
criando uma abstracdo para os demais componentes usarem. A representagéo de um
template pode ser vista na Figura 19.

Para permitir a pré-visualizacdo das documenta¢cées em um navegador web,
os servigos “Previewer” e “TemplatePreviewer” foram criados. Eles gerenciam o
estado do servidor web, fornecendo os arquivos a serem servidos de acordo com o
template e documentacdo apresentados. A diferenca entre eles é que o
“TemplatePreviewer” lida com mais arquivos que o “Previewer”, visto ter que lidar com

mais arquivos de entrada.
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4.3 INSTALACAO DO PRODUTO

Para ser possivel utilizar o produto, € necessario que o computador do usuario
jA possua previamente instalado o NodeJS®. Este passo e necessario visto que

aplicacao esta publicada no gerenciador de pacotes do NodeJS, o NPM.

Figura 20 - Instalacédo do produto

giancarl021 ~
npm install --global @giancarl@21/ifmd

changed 467 packages in 12s

54 packages are looking for funding
run ‘npm fund® for details
giancarle21 ~ 12,6s
) ifmd --help
ifmd
Description: Simple Markdown-to-pdf renderer for my college assignments
Commands:
generate: Generate a PDF file from a Markdown file
preview: Create a web preview of the rendered document with live reload on changes
compile: Compile multiple Markdown files into a single PDF file
set-prop: Set global properties to be used as variables in templates
template: Manage custom templates

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Apos a instalacdo do NodeJS, é possivel instalar o projeto utilizando o primeiro
comando de terminal demonstrado na Figura 20, que ira baixar e instalar o projeto e
todas as dependéncias necessarias para executa-lo no ambiente do usuério. Apos a
execucao do primeiro comando, o0 segundo devera ser executado para assegurar que

o pacote foi instalado com sucesso.
4.4AESCREVENDO DOCUMENTAGCOES

ApoOs a instalagcdo bem sucedida sera possivel realizar qualquer operacéo
supracitada. Nesta secdo abordaremos o0 passo a passo para a geracdo de um
documentagcbes com a aplicagéo, utilizando o template padrdo da aplicagdo. Na
proxima secdo serdo abordados os comandos que envolvem o gerenciamento de

templates, e como utiliza-los.

6 Disponivel para instalagdo em: https://nodejs.org/pt
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Figura 21 - Conteudo do arquivo “Exemplo.md”

# Arquivo de Exemplo

Exemplo de arquivo documental.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Inicialmente sera necessario produzir um arquivo em Markdown, que nesta
secdo se chamara “Exemplo.md” e tera o conteudo apresentado na Figura 21.
Executaremos entdo o comando “generate --help” e ver o que € permitido fazer com

este comando.

Figura 22 - Ajuda do comando “generate”

giancarl®21 ~
) ifmd generate --help
ifmd generate <path/to/file>
Description: Generate a PDF file from a Markdown file
Flags:
-m | --margin: Margin value for all sides of the rendered PDF
Values: <value> | <value>px | <value>cm
--mt | --margin-top: Margin top of the rendered PDF. Overwrites the "--margin’ flag
Values: <value> | <value>px | <value>cm
-d | --date: Sets the date of the documents, defaults to "Date.now()"
Values: <date verbatim>
--mb | --margin-bottom: Margin bottom of the rendered PDF. Overwrites the "--margin’ flag
Values: <value> | <value>px | <value>cm
--ml | --margin-left: Margin left of the rendered PDF. Overwrites the " --margin’ flag
Values: <value> | <value>px | <value>cm
--mr | --margin-right: Margin right of the rendered PDF. Overwrites the "--margin’ flag
Values: <value> | <value>px | <value>cm
-t | --template: The template to be used for the PDF. Defaults to "Document’
Values: <template-name>
-0 | --out | --output: The path to the output file. Defaults to the same as the input file but with the " .pdf  extension
Values: <path/to/file>
--p:<prop-name> | --prop:<prop-name>: Command-scoped props to be used in the document generation
Values: <prop-value>
--web-server-port: The port for the web server to listen to. Defaults to "3000°
Values: <number>

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Na Figura 22 podemos ver que instru¢cdes devemos seguir para gerar um
arquivo PDF. O unico argumento requerido deve conter o caminho para o arquivo
Markdown de entrada, além de termos 10 bandeiras disponiveis. Todas as operacdes
do sistema possuem suporte a bandeira “--help”, permitindo que o usuario

rapidamente aprenda o objetivo e como utilizar e quais valores de entrada sdo aceitos
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e como sao interpretados. Os detalhes de como utilizar e finalidade de cada bandeira

podem ser encontrados também no repositério do projeto hospedado no Github’.

Figura 23 - Demonstracdo do comando “generate”

giancarlf21 ~

) 1fmd generate
File generated at /home/giancarl021/Exemplo.pdf

onm Arquivo de E |
EE INSTITUTO FEDERAL rquive ce Sxempio
MM Rio Grande do Sul @@name

BB Campus Canoas 09/11/2024

Exemplo de arquivo documental.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Depois de ler a documentacédo apresentada, executaremos o comando “ifmd
generate Exemplo.md”, aguardando entdo a execucdo do codigo. O resultado pode
ser visto na Figura 23, em que acima temos a execucdo do comando, e em baixo um
recorte do documento PDF gerado.

E notavel que um cabecalho da instituic&o foi adicionado, além de ter o titulo e
a data de criagcdo do documento. Também €& possivel observar um campo com um
valor ndo usual: “@@name”. Este campo representa uma macro, que veremos ha
secdo 4.4.1 MACROS.

Para se ter uma ideia visual de como a documentacéao ficara apds a geracao,
podemos executar o comando “ifmd preview Exemplo.md”, que inicializara um

servidor web com o conteudo processado do Markdown de entrada.

7 Disponivel em: https://github.com/Giancarl021/ifmd. Acesso em: 9 de novembro de 2024.
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Figura 24 - Demonstracdo do comando “preview”

giancarlf21
) 1fmd preview
Preview available on http://localhost:3000

omm

EE _INSTITUTO FEDERAL
MEE Rio Grande do Sul

Wl CampusCanoas o ees

Exemplo de arquive documental.

oa®m J)me

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Figura 25 - Demonstragao de encerramento do comando “preview”

giancarlo2l

) 1fmd preview

Preview available on http://localhost:3000
ACClosing web server...

Removing temporary files...
Preview ended

giancarlo2l 5m 6,7s

|

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Conforme mostrado na Figura 24, o comando iniciou um servidor web
accessivel por meio do endereco mostrado no terminal, na parte de baixo é possivel
ver o navegador com a pagina aberta. Nota-se que o comando néo finalizou sua
execucao, para fazer isto é necessario que o usuario aperte a combinacao de teclas

“Ctrl” e “C”, encerrando assim o servidor web, conforme demonstrado na Figura 25.

Figura 26 - Demonstragdo do comando “compile” para criagdo de um manifesto de

compilacao

giancarle21l ~/md

} 1ifmd compile --generate-manifest

Manifest generated at /home/giancar1021/md/manifest.json
giancarlf21l ~/md

)} bat

"title": "Compilation",
iption": null,

True
e |

"Files": [
"/home/giancar1021/md/Exemplo.md"

createdAt": "2024-11-09T21:46:24.2261",
yath": "/home/giancar1021/md"

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Também pode ser de interesse ao usuario compilar diversos arquivos de
documentacdo em um Unico arquivo PDF. Para tal operagao o comando “compile” foi
criado. Este comando precisa de duas etapas para ser executado. Sendo a primeira
a geracao de um arquivo de manifesto de compilacdo, conforme mostrado na Figura
26. Este arquivo contém instrucdes sobre como a compilagdo deve ocorrer, como se
um indice deve ser criado, a descri¢cdo inicial do documento e a ordem na qual os

arquivos encontrados devem ser processados.
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Figura 27 - Documento PDF gerado pelo comando “compile”

OEE ITUTO FEDERAL Compilation Arquivo de Exemplo
ME Rio Grande do Sul @@name
EE  Campus Canoas o8/11/2624 Exemplo de arquive documental.
Compilation

s Arquivo de Exemplo

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Na Figura 27 temos as paginas do documento PDF com um indice e o contetudo
do arquivo “Exemplo.md” na segunda pagina.

Ha também o comando “set-prop”, que permite a criacao, edicao e remocgao de
variaveis globais, para o uso em macros, que serdo discutidas na secdo 4.4.1
MACROS deste capitulo. Para adicionar ou editar variaveis globais, os argumentos de
chave e valor devem estar presentes, respectivamente. Para remover uma variavel
global, a bandeira “--unset” deve estar presente e o Unico argumento necessario € o

nome da variavel.

4.4.1 Macros

As Macros sdo um componente importante na produgcao de documentacoes e
templates. Todas iniciam com dois caracteres “@” em sequéncia seguidos de um

identificador, que pode ser composto por letras, niumeros e os caracteres “-’ e “ " e,

opcionalmente, ter parénteses logo apo6s o identificador. Podem ser representadas
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literalmente no texto utilizando o caractere “\” logo apés as arrobas. Elas possuem 3
tipos: reservadas, funcdes e variaveis.

As macros reservadas tem um comportamento especifico delas, sendo Unicas
em relagdo as outras. As macros “title” e “content” fazem parte desta categoria. A
macro “title” sempre tera o valor do primeiro elemento de titulo do Markdown, e
“Trabalho” caso este elemento ndo exista, ndo sendo possivel alterar este valor de
outra maneira. Ja a macro “content” sé pode ser utilizada dentro de um template,
resultando no texto “@@content” caso seja usada em um arquivo de documentagao.
A razdo disto € que ela representa o conteuddo do Markdown a ser inserido no
template, e, caso ele fosse substituido no préprio template, isto causaria uma recursao
infinita que eventualmente causaria uma falha no programa.

Existe duas macros de funcdo: a “date” e a “set”. A “date” por padréo, recebe o
valor da data atual no formato “dia/més/ano” caso o idioma do sistema do usuario seja
0 portugués brasileiro, seguindo o formato de data do idioma do sistema em outro
caso, podendo ser alterado pela bandeira “--date” nos comandos compativeis. Ela
permite o uso de operac0Oes relativas para serem aplicadas ao resultado, com o uso
de parénteses apos o identificador. Com valores sendo representados como
“<operagao><valor><unidade>", como, por exemplo, “+1w” representando “somar 1
semana”. As unidades permitidas séo as utilizadas pela biblioteca timestring®.

Ja a macro de funcéao “set” funciona para atribuicdo de macros de variaveis. Ela
macro pode ser usada para configurar o valor de outra macro, salvo as reservadas e
de funcéo. Por exemplo: para se criar uma macro com o nome “dia” e valor “Hoje!”,
poderia se utilizar a seguinte sintaxe: “@@set(dia, Hoje!)". Desta forma, qualquer local
da documentacéo e/ou do template que utilize a macro de variavel “@@dia” teria o
valor substituido por “Hoje!”.

Para as macros de variaveis, elas seguem o padrdo “@@<nome>". Elas sao
identificadoras para serem substituidos pelo projeto no momento de gerar o arquivo
PDF. A precedéncia de valor e a seguinte: variaveis configuradas pelo usuario pela
bandeira “—prop:<nome>”, variaveis globais configuradas através do comando “set-
prop”, variaveis configuradas pelo arquivo de documentagéo e variaveis configuradas

no arquivo “index.html” do template.

8 Disponivel em https://www.npmjs.com/package/timestring. Acesso em: 9 de novembro de
2024.
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4.5 CRIANDO TEMPLATES

Nesta secdo serdo abordadas as operacdes para 0 gerenciamento dos
templates da aplicagao, envolvendo criagao, edicdo, remocao e empacotamento. Os
conceitos estudados na secdo anterior serdo reaproveitados nesta. As operacdes
descritas serdo todas sub-comandos do comando “template”. Existem 7 operacdes,

L 1} L 1 L 1 L I}

sendo elas “list”, “show”, “create”, “remove”, “preview”, “import” e “export”.

Figura 28 - Demonstragdo do comando “template list”

glancarlf2l ~

) ifmd template 1list
* Document

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
A operacao “list” mostra todos os templates disponiveis para uso no sistema de

arquivos local do usuario, conforme demonstrado na Figura 28.

Figura 29 - Demonstragcao do comando “template create”

giancarle21l ~
) 1fmd template create Exemplo --seed Document
Template Exemplo created at /home/giancarl021/.ifmd/templates/exemplo

{3} Pasta pessoal / .ifmd / templates i Q E = = = a

—_

7T) Recentes
% Favorito exemplo
{at Pasta pessoal

[2) Documentos

¥ Downloads

[ Imagens

1 Misica

[ Videos

M Lixeira

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Ja a operacao “create” cria um novo template, podendo ser baseado em um ja
existente por meio da bandeira “--seed”. Ao executar este comando, um novo diretorio
é criado contendo os dados do novo template®. A Figura 29 demonstra esta operacao,
com o comando acima e o diretério onde os templates sdo armazenados apos a

execucao do comando na parte inferior da imagem.

Figura 30 - Demonstragdo do comando “template remove”

glancarlo21l ~
) 1fmd template remove Exemplo
Template Exemplo successfully deleted

{4t Pasta pessoal / .ifmd / templates & Q E (w0 = - [a]
U Recentes
% Favorito
{if Pasta pessoal
[3 Documentos
¥ Downloads
(=) Imagens
J1 Misica
= Videos

% Lixeira

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Enquanto isto, a operagao “remove” faz o inverso, removendo o diretério do
sistema de arquivos, conforme demonstracdo na Figura 30, com o comando acima e

o diretdrio de templates abaixo.

9 Este projeto utiliza como forma de armazenamento apenas o sistema de arquivos do usuario,
dispensando a necessidade de um banco de dados.
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Figura 31 - Demonstragcdo do comando “template show”

giancarle21 ~
) ifmd template show Exemplo
Template Exemplo at /home/giancarl®2l/.ifmd/templates/exemplo opened in your default file explorer

.ifmd te exemplo H Q =« =

D Recentes -
.

% Favorito assets index.html manifest.
json

i Pasta pessoal

2] Documentos

¢ Downloads

(&) Imagens

J1 Mdsica

= Vvideos

[ Lixeira

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A operacao “show” abre o explorador de arquivos do usuario na pasta do
template escolhido, permitindo facilmente a edicdo dos arquivos, conforme mostrado
na Figura 31, em que o comando esta na parte superior da imagem, com o explorador

de arquivos do sistema aberto na pasta do template na parte inferior.



Figura 32 - Demonstragdo do comando “template preview”

giancarl0o2l ~
) 1fmd template preview Exemplo
Preview available on http://localhost:3000
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| ]

INSTITUTO FEDERAL
M Rio Grande do Sul

Campus Canoas

The title
@@name
11/11/2024

Credits: rt2zz
Paragraphs are separated by a blank line.
2nd paragraph. !taic, bold, and monospace . Itemized lists ook like:

s this one
« thatone

* the other one
Note that —- not considering the asterisk ~- the actual text content starts at 4-columns in.

Blo

quotes are written like so.
They can span multiple paragraphs, if you like.

Use 3 dashes for an em-dash. Use 2 dashes for ranges (ex., "it's all in chapters 12-14%). Three dats ... will be converted to an ellipsis. Unicode is supported.

An h2 header

Here's a numbered list:

1. first item
2.second item
3. third item

Note again how the actual text starts at 4 columns in {4 characters from the left side). Here's a code sample:

)-something(1) }

As you probably guessed, indented 4 spaces. By the way, instead of indenting the block, you can use delimited blocks, if you like:

define foobar() {
print "Welcome to flavor country!™

awhich makes ronwing & nasting sacisr) You can antionally mark the delimitad block for Pandac to syntay highlinht it

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Figura 33 - Demonstragdo do comando “template preview” com um arquivo Markdown diferente

giancarl021 ~
) ifmd template preview Exemplo --base-file
Preview available on http://localhost:3000

[ Jabsl z
BN INSTITUTO FEDERAL Arquivo de Exemplo
EEE Rio Grande do Sul

@@name
BWE  Campus Canoas 11/11/2024

Exemplo de arquivo documental

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A operacao “show” pode ser usada em conjunto com a operagao “preview”, que
funciona de forma similar ao comando “preview” visto anteriormente, porém desta vez
agindo em todos os arquivos do diretério do template, conforme demonstrado na
Figura 32, em que na esquerda temos o comando e na direita 0 navegador aberto com
o template em pré-visualizacdo. E possivel alterar o arquivo Markdown usado para
testar o template utilizando a bandeira “--base-file”, com o valor contendo o caminho
do arquivo Markdown desejado, conforme mostrado na Figura 33.

As operagdes “import” e “export” servem para empacotamento, utilizando o
formato de arquivo ZIP, que contém um ou mais arquivos estruturados de forma a
ocupar menos espaco (TECH TERMS, 2024).
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Figura 34 - Demonstragdo do comando “template import” a partir de um arquivo

giancarle2l ~/md

) 1fmd template 1mport
Template Exemplo successfully imported

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Figura 35 - Demonstragdo do comando “template import” a partir de uma URL com o uso da bandeira
“--alias”
giancarlf21 ~

) ifmd template import http://localhost:9090/exemplo.zip --alias "ExemploDaWeb"
Template ExemploDaWeb successfully imported

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A operacgao “import” recebe como argumento o caminho para o arquivo a ser
carregado ou uma URL que retorne um arquivo ZIP. Como resultado o template é
adicionado a lista de templates disponiveis. Caso o nome do template sendo
importado j& exista na lista de templates a operacdo ird falhar. Para evitar que isto
aconteca, e possivel utilizar a bandeira “--alias”, contendo um nome diferente para ser
utilizado pelo template importado. As Figuras Figura 34 e Figura 35 mostram,
respectivamente, uma importacao utilizando um arquivo e uma importacao a partir de

uma URL, sendo a ultima utilizando a bandeira “--alias”.

Figura 36 - Demonstragao do comando “template export”

giancarle21l ~/md
} ifmd template export Exemplo exemplo.zip
Template Exemplo successfully exported to /home/giancarl@21/md/exemplo.zip

{3} Pasta al H Q = v u}

‘1) Recentes F

* Favorito exemplo.
zip

fat Pasta pessoal

[3 Documentos

¢ Downloads

[«] Imagens

J1 Msica

| videos

M Lixeira

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Por fim, a operagao “export” recebe como argumentos, respectivamente, o
nome do template a ser exportado como ZIP e o caminho para onde o arquivo deve
ser criado. A Figura 36 demonstra esta operagao, tendo na esquerda o comando e na
direita o explorador de arquivos do sistema mostrando o arquivo gerado na pasta.
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4.6 TESTES

Para verificar as funcionalidades da aplicacdo, foram realizados testes
automatizados e testes com profissionais qualificados, os quais este capitulo abordara

com mais detalhes.

4.6.1 Testes automatizados

Os testes automatizados foram feitos com a biblioteca Jest, uma biblioteca
focada em simplicidade (JEST, 2024).

Figura 37 - Tabela de cobertura de testes do projeto

% Stmts

A1l files
1fmd
index.ts
ifmd/src/commands

index.ts

preview.ts

setProp.ts

template.ts
ifmd/src/services

ParseMarkdown.ts

ParseMultiMarkdown.ts

Previewer.ts
TempManager.ts
TemplateEngine.ts
TemplateManager.ts
TemplatePreviewer.ts
WebServer.ts
ifmd/src/util
assertDir.ts
constants.ts
getProps.ts
hash.ts
open.ts
parseDate.ts
recursiveReadDir.ts

20 passed, 20 total
147 passed, 147 total

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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A Dbiblioteca fornece um relatério de cobertura do codigo, mostrando
separadamente a porcentagem de instrucdes, ramificacdes e linhas cobertas pelos
testes, conforme indicado na Figura 37. possivel notar que a cobertura esta acima
dos 80%, com a maioria dos arquivos do projeto totalmente cobertos e 4 arquivos
parcialmente cobertos!®. Estes sdo testes unitarios, que, segundo Sommervile (2013),
e 0 processo de testar cada componente do programa e executa-los com diferentes
valores de entrada para verificar sua funcionalidade.

Os 4 arquivos néo testados sdo componentes e comandos que utilizam uma
guantidade maior de recursos do sistema do usuario, logo, testa-los de forma
automatizada tornou-se impraticavel e acabou deixando o ambiente instavel, levando
a erros imprevisiveis nos testes. Desta forma, estes arquivos foram descartados dos
testes unitérios, de forma a serem validados com maior precisdo pelos testes com
usuarios.

Os riscos de nao testar estes arquivos sdo os de perder algum problema de
performance ou de estabilidade nos componentes mais complexos, causando

problemas aos usuarios finais.

4.6.2 Testes com usuarios

Para complementar os testes automatizados, foram realizados testes com
usuarios qualificados. Para realizar os testes, 4 profissionais qualificados foram
escolhidos para instalar e executar o projeto.

_ 1% Para mais detalhes sobre os testes realizados, o relatorio completo de testes esta disponivel
no APENDICE D.
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Figura 38 - Grafico com respostas sobre a primeira pergunta do questionario

Qual seu tempo de experiéncia em desenvolvimento de software?

4 respostas

@ Menos de 1 ano

@ Entre 1 e 3 anos
Entre 3 e 5 anos

@ Mais de 5 anos

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Conforme podemos notar na Figura 38, metade dos entrevistados possuem
bastante experiéncia na area de desenvolvimento de software, enquanto a outra
metade se divide em 3-5 anos e com menos de 1 ano. Sendo assim, a maioria dos
entrevistados possuem relativamente bastante experiéncia com a area.

Figura 39 - Gréfico com respostas sobre a segunda pergunta do questionario
Qual cargo melhor descreve sua fungéo dentro do mercado de trabalho?
4 respostas

2
2 (50%)

1(25%)

Arquiteto de Solucoes Cloud Coordenador de Tl Engenheiro de Dados

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A segunda pergunta também teve resultados diversos, conforme podemos ver
na Figura 39, sendo a maioria dos entrevistados engenheiros de dados. Também
foram entrevistados um arquiteto de solu¢des Cloud (nuvem) e um coordenador de
TI. Tal diversidade ajuda a entender de forma mais geral se a aplicacdo cumpre seu
objetivo.
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Figura 40 - Gréafico com respostas sobre a terceira pergunta do questionario

Qual item abaixo melhor descreve sua experiéncia com Metologias Ageis?

4 respostas

® Nenhuma

@® Consumi contetido sobre, mas nunca
utilizei
Ja trabalhei em alguns projetos

@ Frequentemente utilizo

@ E meu principal meio de preduzir
software

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Podemos ver na Figura 40 que todos os entrevistados tem relativamente
bastante experiéncia com as metodologias ageis, o que atende o objetivo do projeto.

Figura 41 - Grafico com respostas sobre a quarta pergunta do questionario

Qual item abaixo melhor descreve sua experiéncia com ferramentas de terminal (CLIs)?

4 respostas

® Nenhuma
® Raramente utilizo
Eventualmente utilize
@ Frequentemente utilizo
@ Fazparte do meu fluxo de trabalho

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Conforme a Figura 41, trés quartos dos entrevistados possuem bastante
experiéncia com ferramentas de terminal, sendo o publico-alvo adequado para a
ferramenta.
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Figura 42 - Gréafico com respostas sobre a quinta pergunta do questionario

Numa escala de 1 a 5, como a aplicag@o se encaixa em questéo de usabilidade, sendo 1 muito ruim
e 5, 6timo?

4 respostas

1(25%)

0 (0%) 0 (0‘%) 0 (0%)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

De acordo com a Figura 42, a maioria dos entrevistados achou étima a
usabilidade do projeto, com um entrevistado considerando bom. Desta forma a
aplicacdo cumpriu seu objetivo dentro do seu publico-alvo.

Figura 43 - Gréafico com respostas sobre a sexta pergunta do questionario

Numa escala de 1 a 5, como a aplicagdo se encaixa em questdo ao seu objetivo, de acelerar a

produgao de documentagoes por parte dos desenvol... dos designers, sendo 1 muito pouco e 5, muite?
4 respostas

1 (25%) 1 (25%)

0 (0%) 0 (0%)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Como podemos ver na Figura 43, as opinides sobre o objetivo do projeto e
sua execucao pendem positivamente, apesar de metade dos entrevistados n&o
concluir que a aplicacao entrega perfeitamente o seu objetivo, ainda assim, o
resultado indica que a aplicagdo cumpre com o prometido.
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Figura 44 - Grafico com respostas sobre a sétima pergunta do questionario

Vocé utilizaria esta ferramenta em seu fluxo de trabalho?
4 respostas

@ Sim
® Nzo

Talvez

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Na Figura 44 vemos que 75% dos entrevistados utilizariam esta ferramenta
em seus fluxos de trabalho, com apenas um deles indicando incerteza.

Um dos desafios encontrados na pesquisa foi o tamanho da amostra. Apesar
de todos qualificados, os valores obtidos representam apenas uma fracao da
comunidade de desenvolvedores.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho descreveu o desenvolvimento de uma ferramenta para o auxilio
na criacdo de documenta¢gbes, focada em usuarios com conhecimento em
programacao, de forma a reduzir o tempo gasto para produzir documentacfes de
qualidade, ao mesmo tempo permitindo a personalizacao de acordo com 0s interesses
da empresa ou equipe envolvida.

A necessidade surgiu ao se analisar 0s requisitos de documentagdo em
metodologias ageis, considerando que a documentacéo, embora importante, ndo deve
consumir mais tempo do que a producdo de software. Para viabilizar a solucéo,
estudos sobre solucdes similares foram feitas, de forma a comparar as opc¢oes
disponiveis com a proposta do trabalho, e avaliar a necessidade do mesmo, além
disso, o perfil do usuario final foi tracado: um desenvolvedor com conhecimentos em
desenvolvimento e documentacdo de software, e que possua experiéncia com
aplicacoes de terminal.

O desenvolvimento foi feito em etapas, com funcionalidades sendo
desenvolvidas aos poucos, seguindo o modelo de desenvolvimento cascata, com o
objetivo final bem definido. A modelagem foi feita utilizando diagramas UML, de forma
a facilitar a visualizagdo dos componentes e suas fungdes no sistema. Foi utilizado o
NodeJS. Desta forma o projeto progrediu de forma linear e teve um resultado
previsivel.

Para assegurar a qualidade do software desenvolvido, testes automatizados e
com usuarios foram feitos, de forma a dar uma alta cobertura no cédigo em
funcionalidades individuais, e ter a seguranca que a aplicacdo cumpre seu objetivo.

Deste modo, considerando os resultados obtidos, se conclui que a proposta
deste trabalho foi cumprida. A solucdo continuard hospedada no Github e no NPM, de
forma que outros usuarios possam utiliza-la.

Para melhorias futuras, a aplicacdo poderia ser expandida para possuir uma
interface gréfica, de forma a ampliar o publico-alvo. Também seria possivel encapsular
a solucdo em um container, de forma a aumentar a portabilidade e versatilidade do
projeto. Além disso, conforme sugestdes dos entrevistados, a ferramenta poderia ser
expandida para suportar outros formatos de arquivos, ter integracdo com projetos em
Git, sincronizando templates de forma automatica, e possuir mais templates nativos.

Outra sugestao seria integracdo nativa com editores cddigo, por meio de extensdes
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ou outros recursos, deixando a experiéncia de edicdo mais pratica para os designers

de templates.
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APENDICE A - ESPECIFICACAO DE CASOS DE USO

Pré-visualizar Markdown em pagina web
Descreve o fluxo que permite o usuario visualizar uma documentacdo em Markdown
em um navegador web.
Funcionalidades:

e Visualizar um arquivo de documentacdo em Markdown em um navegador

web
e Ter a pagina web recarregada sempre que houver uma alteracdo no
contetdo do arquivo Markdown

Atores:

e Desenvolvedor
Fluxo Principal (P):

P1. Usuéario executa o comando de pré-visualizacdo indicando o arquivo
Markdown que deseja pré-visualizar

P2. O sistema inicializa um servidor web para servir uma pagina web com o
conteudo do arquivo

P3. O usuario pode, repetidamente, alterar o arquivo enquanto o comando esta
em execugao (A)

P4. O usuario solicita encerramento do comando.

P5. Fim do caso de uso
Fluxo Alternativo (A) — Alteracdo no arquivo de documentacdo durante a
execucao do comando:

Al. O usuario altera o arquivo de documentacao indicado

A2. O sistema detecta a alteracdo e recarrega a pagina no navegador do
USuario

A3. Retorno ao fluxo principal
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Converter Markdown para PDF
Descreve o fluxo que converte um arquivo de documentacdo em Markdown para PDF.
Funcionalidades:

e Converter arquivo Markdown para PDF
Atores:

e Desenvolvedor
Fluxo Principal (P):

P1. Usuario executa comando de geracdo de arquivo PDF indicando o arquivo
Markdown que deseja utilizar

P2. O sistema cria um arquivo PDF a partir do arquivo Markdown indicado

P3. Fim do caso de uso

Compilar maltiplos arquivos Markdown para um unico PDF
Descreve o fluxo que converte multiplos arquivos Markdown para um unico PDF.
Funcionalidades:

e Criar um arquivo de manifesto contendo os arquivos a serem compilados

e Compilar véarios arquivos Markdown para um unico arquivo PDF
Atores:

e Desenvolvedor
Fluxo Principal (P):

P1. Usuério executa comando de compilacdo de multiplos arquivos Markdown
para PDF, sendo possivel gerar um manifesto de compilagéo (Al) ou gerar um arquivo
PDF a partir de um manifesto de compilacéo (A2)

P2. Fim do fluxo
Fluxo Alternativo (Al) — Gerar manifesto de compilagao

Al.1l. Sistema cria um arquivo de manifesto de compilacdo contendo
referéncias para os arquivos Markdown encontrado no diretério em que o comando
executado.

Al.2 Retorno ao fluxo principal
Fluxo Alternativo (A2) — Gerar PDF a partir de manifesto de compilacao

A2.1 Sistema carrega o arquivo de manifesto de compilagdo encontrado no

diretério em que o comando foi executado
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A2.2 Sistema gera arquivo PDF de acordo com os arquivos indicados no
manifesto de compilacao

A2.3 Retorno ao fluxo principal
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Configurar variavel global
Descreve o fluxo para configurar uma variavel global no sistema
Funcionalidades:
e Atribuir uma variavel global
e Remover uma variavel global
Atores:
e Desenvolvedor
e Designer de templates
Fluxo Principal (P):
P1. Usuério executa comando de configuracéo de variavel global
P2. O comando pode conter a bandeira de remogé&o de variavel (A1) ou ndo
(A2)
P3. Fim do caso de uso
Fluxo Alternativo (Al) — Remocdao de variavel:
Al.1 O sistema remove a variavel com o nome indicado pelo usuério
Al.2 Retorno ao fluxo principal
Fluxo Alternativo (A2) — Atribuicdo de variavel:
A2.1 O sistema atribui a varidvel com o nome indicado pelo usuéario o valor
indicado pelo usuario

A2.2 Retorno ao fluxo principal



61

Gerenciar templates
Descreve o fluxo que gerencia templates no sistema
Funcionalidades:

e Criar template

e Mostrar local de template especifico

e Listar templates

e Excluir template

e Pré-visualizar template

e Importar template

e Exportar template
Atores:

e Designer de templates
Fluxo principal (P):

P1. Usuario executa comando para gerenciar templates com operacao
desejada

P2. Sistema ramifica de acordo com a operacao indicada: Criagao de template
(A1), mostrar local de template (A2), listar templates (A3), excluir template (A4), pré-
visualizar template (A5), importar template (A6) ou exportar template (A7)

P3. Fim do caso de uso
Fluxo Alternativo (Al) — Criacdo de template:

Al.1 Sistema cria template de acordo o nome indicado pelo usuério

Al.2 Retorno ao fluxo principal
Fluxo Alternativo (A2) — Mostrar local do template:

A2.1 Sistema abre o gerenciador de arquivos do usuario no diretério do
template indicado pelo usuario

A2.2 Retorno ao fluxo principal
Fluxo Alternativo (A3) — Listar templates:

A3.1 Sistema retorna uma lista com todos os templates disponiveis para uso
para o usuario

A3.2 Retorno ao fluxo principal
Fluxo Alternativo (A4) — Excluir template

A4.1 Sistema remove diretdrio contendo template indicado pelo usuario

A4.1 Retorno ao fluxo principal
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Fluxo Alternativo (A5) — Pré-visualizar template:

A5.1. O sistema inicializa um servidor web para servir uma pagina web com o
conteudo do template

A5.2. O usuario pode, repetidamente, alterar os arquivos no diretorio do
template enquanto o comando esta em execucao (A8)

A5.3. O usuério solicita encerramento do comando.

A5.4. Retorno ao fluxo principal
Fluxo Alternativo (A6) — Importar template:

A6.1 Sistema carrega arquivo ZIP com local ou URL indicado pelo usuario

A6.2 Sistema adiciona novo template no diretério de templates

A6.3 Retorno ao fluxo principal
Fluxo Alternativo (A7) — Exportar template:

A7.1 Sistema cria arquivo ZIP do template indicado pelo usuéario no local
indicado pelo usuério

A7.2 Retorno ao fluxo principal
Fluxo Alternativo (A8) — Alteragdo em arquivo no diretério do template durante
a execucdao da operacédo de pré-visualizacao:

A8.1. O usuario altera o arquivo no diretorio do template indicado

A8.2. O sistema detecta a alteracdo e recarrega a pagina no navegador do
usuério

A3. Retorno ao fluxo principal
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APENDICE B — FORMULARIO DE TESTES COM USUARIOS

Seguem abaixo a exportacdo na integra das perguntas e respostas do

formulério utilizado com os usuarios.



Avaliacado de uso do IFMD

Este formulario visa pesquisar com usuarios qualificados na drea de desenvolvimento de software as funcionalidades e objetivos
do Trabalho de Conclusédo de Custo de Giancarlo Fontela da Luz (gian.f.luz@hotmail.com) a fim de validar o objetivo do trabalho e
suas principais funcionalidades.

O trabalho visa principal desenvolver uma solugéo que automatize a geragao de documentagdes em formato PDF que se originam
de arquivos Markdown para contetdo e tecnologias web (HTML, CSS, JavaScript) para a estilizagdo. Desta forma seria possivel
desacoplar a estilizagao das documentagdes com o seu conteudo, permitindo maior otimizagao de tempo por parte do
desenvolvedor, a0 mesmo tempo que permitiria ampla personalizagao por parte de designers.

Instrugdes instalagdo e uso: https://giancarl021disc.blob.core.windows.net/cdn/Instrucoes de Instalacao e Uso - IFMD.pdf
Cddigo-fonte: https://github.com/Giancarl021/ifmd

Antes de responder as perguntas, por favor instale e execute a aplicagdo conforme as instrugdes, experimentando livremente suas
funcionalidades.

Desde ja apreciamos sua participacao.

* Observagao: A aplicacao também suporta o uso da ferramenta Mermaid (https:/mermaid.js.org/) na geragéo de
documentagao, bastando utilizar a linguagem "mermaid" em um bloco de cédigo.

Qual seu tempo de experiéncia em desenvolvimento de software? *

O Menos de 1 ano
(O Entre1e3anos
(O Entre3e5anos

@ Mais de 5 anos

Qual cargo melhor descreve sua funcéo dentro do mercado de trabalho? *

Engenheiro de Dados
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Qual item abaixo melhor descreve sua experiéncia com Metologias Ageis? *

() Nenhuma

O Consumi contetdo sobre mas nunca utilizei
O Ja trabalhei em alguns projetos

O Frequentemente utilizo

@ E meu principal meio de produzir software

Quanto ao projeto

Esta segdo visa abordar a sua experiéncia utilizando o projeto IFMD.

Qual item abaixo melhor descreve sua experiéncia com ferramentas de terminal (CLIs)? *

(O Nenhuma
Raramente utilizo
Eventualmente utilizo

Frequentemente utilizo

®@ O OO

Faz parte do meu fluxo de trabalho

Numa escala de 1 a 10, como a aplicagao se encaixa em questdo de usabilidade, sendo 1 muito ruim e 10 étimo? *

Muito ruim O O O O @ Muito bom

Numa escala de 1 a 10, como a aplicac@o se encaixa em questao ao seu objetivo, de acelerar a producéo de *
documentagdes por parte dos desenvolvedores, ao mesmo tempo que permite personaliza¢éo por parte dos
designers, sendo 1 muito pouco e 10 muito?

Muito pouco O O O O @ Muito



Voce utilizaria esta ferramenta em seu fluxo de trabalho? *

@® sim
O N&o
O Talvez

—

Vocé daria alguma sugest&o para melhorar a ferramenta?

Achei uma ferramenta boa no que se propoé a fazer.
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Avaliacao de uso do IFMD

Este formuléario visa pesquisar com usuarios qualificados na area de desenvolvimento de software as funcionalidades e objetivos
do Trabalho de Conclusdo de Custo de Giancarlo Fontela da Luz (gian.f.luz@hotmail.com) a fim de validar o objetivo do trabalho e
suas principais funcionalidades.

0 trabalho visa principal desenvolver uma solugdo que automatize a geragao de documentagdes em formato PDF que se originam
de arquivos Markdown para contetdo e tecnologias web (HTML, CSS, JavaScript) para a estilizagao. Desta forma seria possivel
desacoplar a estilizagdo das documentagdes com o seu conteudo, permitindo maior otimizagao de tempo por parte do
desenvolvedor, a0 mesmo tempo que permitiria ampla personalizagdo por parte de designers.

Instrugdes instalacdo e uso: https://giancarl021disc.blob.core.windows.net/cdn/Instrucoes de Instalacao e Uso - IFMD.pdf

Cédigo-fonte: https:/github.com/Giancarl021/ifmd

Antes de responder as perguntas, por favor instale e execute a aplicagdo conforme as instrugdes, experimentando livremente suas
funcionalidades.

Desde ja apreciamos sua participagéo.

+ Observagdo: A aplicagdo também suporta o uso da ferramenta Mermaid (https:/mermaid.js.org/) na geragao de
documentagéo, bastando utilizar a linguagem "mermaid" em um bloco de cédigo.

Qual seu tempo de experiéncia em desenvolvimento de software? *

O Menos de 1 ano
(O Entre1e3anos
O Entre 3 e 5 anos

@ Mais de 5 anos

Qual cargo melhor descreve sua funcao dentro do mercado de trabalho? *

Coordenador de Tl

Qual item abaixo melhor descreve sua experiéncia com Metologias Ageis? *

O Nenhuma

(O Consumi contetdo sobre mas nunca utilizei
O Jé trabalhei em alguns projetos

O Frequentemente utilizo

@ E meu principal meio de produzir software
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Quanto ao projeto

Esta se¢do visa abordar a sua experiéncia utilizando o projeto IFMD.

Qual item abaixo melhor descreve sua experiéncia com ferramentas de terminal (CLIs)? *

(O Nenhuma
O Raramente utilizo
Eventualmente utilizo

Frequentemente utilizo

OO0 @

Faz parte do meu fluxo de trabalho

Numa escala de 1 a 10, como a aplicagao se encaixa em questdo de usabilidade, sendo 1 muito ruim e 10 6timo? *

Muito ruim O O O O @ Muito bom

Numa escala de 1 a 10, como a aplicag@o se encaixa em questdo ao seu objetivo, de acelerar a produgéo de *
documentacdes por parte dos desenvolvedores, ao mesmo tempo que permite personalizagdo por parte dos
designers, sendo 1 muito pouco e 10 muito?

Muito pouco O O O @ O Muito

Vocé utilizaria esta ferramenta em seu fluxo de trabalho? *

@® sim
O Nao
O Talvez

Vocé daria alguma sugestdo para melhorar a ferramenta?

expandir a ferramenta para outros formatos de arquivos.

Este formulério foi criado em IFRS - Campus Canoas.



Avaliacdo de uso do IFMD

Este formulério visa pesquisar com usuarios qualificados na area de desenvolvimento de software as funcionalidades e objetivos
do Trabalho de Conclusdo de Custo de Giancarlo Fontela da Luz (gian.f.luz@hotmail.com) a fim de validar o objetivo do trabalho e
suas principais funcionalidades.

0O trabalho visa principal desenvolver uma solugdo que automatize a geragao de documentagdes em formato PDF que se originam
de arquivos Markdown para contetdo e tecnologias web (HTML, CSS, JavaScript) para a estilizagao. Desta forma seria possivel
desacoplar a estilizagdo das documentagdes com o seu conteudo, permitindo maior otimizagao de tempo por parte do
desenvolvedor, a0 mesmo tempo que permitiria ampla personalizagdo por parte de designers.

Instrugdes instalacéo e uso: https://giancarl021disc.blob.core.windows.net/cdn/Instrucoes de Instalacao e Uso - IFMD.pdf

Cédigo-fonte: https:/github.com/Giancarl021/ifmd

Antes de responder as perguntas, por favor instale e execute a aplicagdo conforme as instrugdes, experimentando livremente suas
funcionalidades.

Desde ja apreciamos sua participagéo.

+ Observagdo: A aplicagdo também suporta o uso da ferramenta Mermaid (https:/mermaid.js.org/) na geragao de
documentagéo, bastando utilizar a linguagem "mermaid" em um bloco de cédigo.

Qual seu tempo de experiéncia em desenvolvimento de software? *

@ Menos de 1 ano
(O Entre1e3anos
O Entre 3 e 5 anos

O Mais de 5 anos

Qual cargo melhor descreve sua funcao dentro do mercado de trabalho? *

Arquiteto de Solucoes Cloud

Qual item abaixo melhor descreve sua experiéncia com Metologias Ageis? *

(O Nenhuma

(O Consumi contetdo sobre mas nunca utilizei
O Jé trabalhei em alguns projetos

(® Frequentemente utilizo

O E meu principal meio de produzir software
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Quanto ao projeto

Esta segdo visa abordar a sua experiéncia utilizando o projeto IFMD.

Qual item abaixo melhor descreve sua experiéncia com ferramentas de terminal (CLIs)? *

O Nenhuma
O Raramente utilizo
Eventualmente utilizo

Frequentemente utilizo

®@ O O

Faz parte do meu fluxo de trabalho

Numa escala de 1 a 10, como a aplicagdo se encaixa em questdo de usabilidade, sendo 1 muito ruim e 10 6timo? *

Muito ruim O O O @ O Muito bom

Numa escala de 1 a 10, como a aplicag@o se encaixa em questdo ao seu objetivo, de acelerar a produgéo de *
documentacdes por parte dos desenvolvedores, ao mesmo tempo que permite personalizagéo por parte dos
designers, sendo 1 muito pouco e 10 muito?

Muito pouco O O @ O O Muito

Vocé utilizaria esta ferramenta em seu fluxo de trabalho? *

O Sim
O N&o
@ Talvez

Vocé daria alguma sugestao para melhorar a ferramenta?

Melhoria no tutorial para utilizacao da ferramenta

Este formulério foi criado em IFRS - Campus Canoas.



Avaliacdo de uso do IFMD

Este formulério visa pesquisar com usuarios qualificados na area de desenvolvimento de software as funcionalidades e objetivos
do Trabalho de Conclusdo de Custo de Giancarlo Fontela da Luz (gian.f.luz@hotmail.com) a fim de validar o objetivo do trabalho e
suas principais funcionalidades.

0O trabalho visa principal desenvolver uma solugdo que automatize a geragao de documentagdes em formato PDF que se originam
de arquivos Markdown para contetdo e tecnologias web (HTML, CSS, JavaScript) para a estilizagao. Desta forma seria possivel
desacoplar a estilizagdo das documentagdes com o seu conteudo, permitindo maior otimizagao de tempo por parte do
desenvolvedor, a0 mesmo tempo que permitiria ampla personalizagdo por parte de designers.

Instrugdes instalacdo e uso: https://giancarl021disc.blob.core.windows.net/cdn/Instrucoes de Instalacao e Uso - IFMD.pdf

Cédigo-fonte: https:/github.com/Giancarl021/ifmd

Antes de responder as perguntas, por favor instale e execute a aplicagdo conforme as instrugdes, experimentando livremente suas
funcionalidades.

Desde ja apreciamos sua participagéo.

+ Observagdo: A aplicagdo também suporta o uso da ferramenta Mermaid (https:/mermaid.js.org/) na geragao de
documentagéo, bastando utilizar a linguagem "mermaid" em um bloco de cédigo.

Qual seu tempo de experiéncia em desenvolvimento de software? *

O Menos de 1 ano
(O Entre1e3anos
@ Entre 3 e 5anos

O Mais de 5 anos

Qual cargo melhor descreve sua funcao dentro do mercado de trabalho? *

Engenheiro de Dados

Qual item abaixo melhor descreve sua experiéncia com Metologias Ageis? *

O Nenhuma

(O Consumi contetdo sobre mas nunca utilizei
O Jé trabalhei em alguns projetos

O Frequentemente utilizo

@ E meu principal meio de produzir software
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Quanto ao projeto

Esta se¢do visa abordar a sua experiéncia utilizando o projeto IFMD.

Qual item abaixo melhor descreve sua experiéncia com ferramentas de terminal (CLIs)? *

(O Nenhuma
O Raramente utilizo
Eventualmente utilizo

Frequentemente utilizo

O ® O

Faz parte do meu fluxo de trabalho

Numa escala de 1 a 10, como a aplicagdo se encaixa em questdo de usabilidade, sendo 1 muito ruim e 10 6timo? *

Muito ruim O O O O @ Muito bom

Numa escala de 1 a 10, como a aplicag@o se encaixa em questdo ao seu objetivo, de acelerar a producéo de *
documentacdes por parte dos desenvolvedores, ao mesmo tempo que permite personalizagéo por parte dos
designers, sendo 1 muito pouco e 10 muito?

Muito pouco O O O O @ Muito

Vocé utilizaria esta ferramenta em seu fluxo de trabalho? *

@® sim
O Nao
O Talvez

Vocé daria alguma sugestdo para melhorar a ferramenta?

Gostei muito da ideia dos templates, imagino que somente a adigdo de mais alguns tipos j& ficaria bem prético para a utilizagdo de
pessoas que ndo querem entrar em detalhes aprofundados de customizagdo. Ndo cheguei a testar mas alguma possivel integragéo
nativa com repositorios git ajudaria a manter documentages de projetos em dia. Mas seriam melhorias no geral esta muito bom!
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APENDICE C - DIAGRAMA DE ATIVIDADE EM ALTA RESOLUCAO




APENDICE D — RELATORIO DE TESTES

PASS tests/index.test.ts (5.053 s)

app/runner

+ Run in normal mode (2707 ms)

+ Run in debug mode (236 ms)

PASS tests/services/TemplateManager.test.ts

services/TemplateManager

+

+

+

Initia

lization (81 ms)

getDefaultTemplates (66 ms)

getCus
getAll

tomTemplates (62 ms)
Templates (67 ms)

getTemplate (64 ms)

Get in
create
Create
delete
Delete
Import
Import
Import
Import
Import
Import
Import
Export
Export
Export

valid template (69 ms)

Template (69 ms)

template with invalid seed (65 ms)
Template (72 ms)

Template invalid template (63 ms)

file template (82 ms)

file template on inexistent file (60 ms)
file template with existing name (71 ms)
invalid ZIP file (82 ms)

file template without alias (93 ms)

URL template (89 ms)

URL template with non-compliant server (64 ms)
custom template (71 ms)

native template (64 ms)

inexistent template (61 ms)

PASS tests/services/WebServer.test.ts

services/WebServer

+ Initialization (19 ms)

+

+

+

+

Close
Start
Start
Start

without start (14 ms)
without assets (46 ms)
with assets (51 ms)

with sockets (74 ms)

PASS tests/services/Previewer.test.ts

services/Previewer

+ Initialization (16 ms)

preview operation

+ Vali

d template (74 ms)

update operation

+ Upda

te files (74 ms)

PASS tests/services/TempManager.test.ts

services/TempManager

+ Initialization (2 ms)
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getRootPath (2 ms)

create (6 ms)

remove (2 ms)

clear (3 ms)

write (3 ms)

read (3 ms)

getFilePath (2 ms)
fill (14 ms)

createDir (

3 ms)

PASS tests/commands/setProp.test.ts

commands/setProp

+

+

+

Set property (1 ms)

Set invalid key property (4 ms)

Set disallowed key property (1 ms)

Set empty key property (5 ms)

Set empty value property (1 ms)

Set property with unset flag (1 ms)

Set property with u flag (1 ms)

PASS tests/util/recursiveReadDir.test.ts

util/recursiveReadDir

+

+

+

+

+

Empty directory (4 ms)
Without filter (3 ms)

With filter for .a extension (3 ms)

With filter for .b extension (3 ms)

Invalid directory (4 ms)

PASS tests/util/assertDir.test.ts

util/assertDir

+ Existing folder, unaltered (1 ms)

+ Empty folder, create new one (1 ms)

+ Invalid input (4 ms)

PASS tests/util/hash.test.ts
util/hash

+

+

+

+

+

Same input,

same output (1 ms)

Different input, different output

Similar input, different output (1 ms)

Empty input (1 ms)

Invalid input (2 ms)

PASS tests/util/getProps.test.ts

util/getProps

+

+

+

+

No flags /
No flags /
With flags
No flags /
With flags
No flags /

Default saved props (2 ms)
null saved props (1 ms)

/ Default saved props (1 ms)
No saved props

/ No saved props (1 ms)

With saved props (1 ms)
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+ With flags / With saved props [no overwriting] (1 ms)

+ With flags / With saved props [with overwriting]

PASS tests/util/open.test.ts
util/open
+ Start process on Linux (1 ms)
+ Start process on Windows (1 ms)
+ Start process on MacOS (1 ms)

+ Start process without defining platform (1 ms)

PASS tests/util/constants.test.ts
util/constants functions
+ compilation/getDefaultManifest (1 ms)

+ webServer/defaultPort

PASS tests/commands/template.test.ts
commands/template
list operation
+ Empty execution (36 ms)
+ Verbose execution with v flag (26 ms)
+ Verbose execution with verbose flag (28 ms)
+ JSON execution with json flag (26 ms)
+ JSON execution with j flag (25 ms)
create operation
+ Empty execution (23 ms)
+ Existing template name (28 ms)
+ Valid execution (38 ms)
+ With custom valid seed on flag s (37 ms)
+ With custom valid seed on flag seed (37 ms)
+ With custom invalid seed on flag s (30 ms)
+ With custom invalid seed on flag seed (32 ms)
remove operation
+ Empty execution (20 ms)
+ Non-existing template (22 ms)
+ Valid execution (40 ms)
show operation
+ Empty execution (20 ms)

+ Non-existing template (25 ms)

+

Native template (26 ms)
+ Successful execution (42 ms)
import operation

+ Empty execution (20 ms)

+

Succesful importing (44 ms)

+ With custom name on flag a (44 ms)

+ With custom name on flag as (45 ms)

+ With custom name on flag alias (43 ms)
export operation

+ Empty execution (20 ms)

+ Without output file (20 ms)

+ Succesful exporting with filename (42 ms)
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+ Successful export with folder (43 ms)

PASS tests/commands/preview.test.ts

commands/preview

+

+

+

Empty execution (7 ms)
Inexistent file (19 ms)
With invalid port (121 ms)
With default port (72 ms)
Default template (77 ms)
Custom template (91 ms)
Update document (2149 ms)

PASS tests/util/parseDate.test.ts

util/parseDate

+

+

+

+

Invalid date input (12 ms)
Invalid operand input (5 ms)
Addition to date (18 ms)
Subtraction to date (2 ms)

PASS tests/util/help.test.ts
util/help

+

help commands matches actual commands (1 ms)

PASS tests/services/TemplatePreviewer.test.ts

services/TemplatePreviewer

+

Initialization (19 ms)

preview operation

+ Invalid template (26 ms)
+ Valid template (73 ms)

update operation

+ Update files (91 ms)

PASS tests/services/TemplateEngine.test.ts

services/TemplateEngine

+

+

+

Initialization (2 ms)

generate/Empty content (7 ms)

generate/Escaped prop (4 ms)

generate/Recursive content (4 ms)

generate/All props (4 ms)

generate/With mermaid block (8 ms)

generate/Unfilled value macro (3 ms)

generate/Filled value macro (3 ms)

generate/Date displacement macro (3 ms)

generate/Date displacement macro with invalid date (5 ms)
generate/Set on content (4 ms)

generate/Set on content overwritten by props (2 ms)
generate/Set on base HTML (2 ms)

generate/Set on base HTML overwritten by content (6 ms)
generate/Set on base HTML overwritten by props (3 ms)

generate/With assets (3 ms)
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+

generateForPreview/Empty content (3 ms)

PASS tests/services/ParseMultiMarkdown.test.ts

services/ParseMultiMarkdown

+

+

+

+

Initialization (1 ms)
compile with no files (1 ms)
compile with files (20 ms)

compile with no description (1 ms)

PASS tests/services/ParseMarkdown.test.ts

services/ParseMarkdown

+

+

+

Initialization (1 ms)

convert/Simple conversion (3 ms)

convert/No title conversion (2 ms)
convert/Conversion with local assets (4 ms)
convert/With math code (10 ms)
convertWithMetadata/Simple conversion (2 ms)
convertWithMetadata/No title conversion (2 ms)
convertWithMetadata/With Title ID (3 ms)

Test Suites: 20 passed, 20 total

Tests:

147 passed, 147 total

Snapshots: 0 total

Time:

15.436 s

Ran all test suites.
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APENDICE E - GUIA RAPIDO

onm IFMD - Guia rapi

- Guia rapido
BB INSTITUTO FEDERAL & ) P
BB MW Rio Grande do Sul iancarlo Luz
BB Campus Canoas 17/12/2024

Guia radpido de instalacdo e utilizacdo do IFMD.

Importante: Mais detalhes de utiliza¢do e todas as capacidades do projeto podem ser
encontrados no corpo do texto.

Instalacao

Para utilizar a aplicacdo e necessario possuir o NodeJS instalado no dispositivo. As versdes do
Node e NPM utilizadas no projeto sdo, respectivamente: 22 LTS e 10, qualquer versdo superior
deve suportar o projeto.

Para requisitos de hardware, deve-se considerar um dispositivo capaz de executar sem dificuldade
o navegador web Chrome.

Apos isto, execute o seguinte comando no terminal:

npm install --global @giancar1021/ifmd

Este comando ira baixar e instalar o projeto no dispositivo, para validar a instala¢do, execute:

ifmd --help

O resultado deve ser semelhante a este:

ifmd

Description: Simple Markdown-to-pdf renderer for my college assignments

Commands :
generate: Generate a PDF file from a Markdown file
preview: Create a web preview of the rendered document with live reload on change
compile: Compile multiple Markdown files into a single PDF file
set-prop: Set global properties to be used as variables in templates
template: Manage custom templates

Caso tenha interesse, o cédigo-fonte se encontra no GitHub, e o pacote instalado no NPM.



Utilizacao
Antes de executar alguns comandos do projeto, crie um arquivo Markdown no mesmo diretério

em que o terminal esta aberto, como o abaixo (nomeado Exemplo.md ):

# Documento de exemplo

Este documento exemplifica o uso do IFMD.

Para criar um PDF a partir deste arquivo, execute o seguinte comando:

ifmd generate Exemplo.md

A saida deve ser similar a esta:

File generated at /home/giancar1021/tcc/Exemplo.pdf

O arquivo PDF deve ser similar a esta imagem:

onm

ME _ INSTITUTO FEDERAL PSS GN KXo
MEN Rio Grande do Sul @@name

BB Campus Canoas 28/11/2024

Este documento exemplifica o uso do IFMD.

Para preencher o valor de @@name , vamos executar o seguinte comando:

ifmd set-prop name "Giancarlo Luz"

E executar o comando anterior novamente.

O novo PDF agora deve ter o valor Giancarlo Luz onde antes ficava @@name .
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