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RESUMO

As alteracdes estabelecidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN) conforme a Lei n°® 13.415/2017, juntamente com a aprovacao da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) ocasionaram uma reformulacdo no ensino
médio brasileiro e consequente mudancas nos livros didaticos distribuidos pelo
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Este trabalho teve como
objetivo principal analisar os tépicos da disciplina de Fisica presentes na BNCC e
nos livros didaticos atualizados, através de uma pesquisa exploratéria de natureza
gualitativa, considerando a importancia desta disciplina com suas especificidades
respeitadas. Foi realizada uma analise de documentos comparando a BNCC com as
normativas que foram substituidas por ela. Os livros didaticos explorados foram os
recebidos pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Sul — campus Bento Goncgalves (IFRS-BG). O estudo indicou que a “reforma” do
ensino médio abre a possibilidade de diminuicdo de carga horaria e emprego de
profissionais da educacdo sem formacado especifica para ministrar a disciplina de
Fisica. A analise do material didatico demonstrou a reducdo de contetdos
historicamente sistematizados desta disciplina e de contetdo das disciplinas da area
de ciéncias da natureza como um todo. Como consequéncia € possivel e provavel a
precarizacao do ensino de Fisica nas escolas publicas.

Palavras-chave: Base Nacional Comum Curricular; Ensino Médio; disciplina de
Fisica; livro didatico.



ABSTRACT

The changes established by the Law of Guidelines and Bases of National Education
(LDBEN), according to Law No. 13,415/2017, along with the approval of the National
Common Curricular Base (BNCC), have led to a reformulation in brazilian high school
education and subsequent changes in the textbooks distributed by the National
Program for the Distribution of Textbooks and Didactic Materials (PNLD). This study
aimed to analyze the topics of the Physics subject present in the BNCC and the
updated textbooks through exploratory research of a qualitative nature, considering
the importance of this discipline and its specificities. An analysis of documents was
carried out comparing the BNCC with the regulations that were replaced by it. The
textbooks explored were those received by the Federal Institute of Education,
Science and Technology of Rio Grande do Sul - Bento Goncalves Campus (IFRS-
BG). The study indicated that the "reform" of high school education opens the
possibility of reducing class hours and employing education professionals without
specific training to teach the Physics subject. The analysis of the didactic material
showed a reduction in historically systematized content of this discipline and in the
content of the natural sciences as a whole. As a consequence, the teaching of
Physics in public schools is likely to be undermined.

Keywords: National Common Curricular Base; High School; Physics subject;
textbook.
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1. INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento de cunho
normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais que os alunos devem
desenvolver durante a Educacédo Bésica (Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e
Ensino Médio). Além de desempenhar a funcdo de referéncia nacional para a
formulacdo de curriculos da rede escolar brasileira, a BNCC também se propde a
contribuir para o alinhamento de outras politicas referentes a: “formacédo de
professores, a avaliacdo, a elaboracdo de contetdos educacionais e aos critérios
para a oferta de infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da
educacdo.”. (BRASIL, 2018b, p. 8)

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), instituida em
1996, determina que os curriculos de ensino fundamental e médio tenham uma base
nacional comum. Em 1999 foram lancados os Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM) que apresentavam uma proposta de curriculo. Com
intuito de melhorar a qualidade da educacéo, entre outras diretrizes, um Plano
Nacional de Educacdo (PNE) foi estabelecido em 2014, nele expbe-se a
necessidade de configuragdo de uma base nacional comum curricular para a
educacao basica.

A primeira versdo da BNCC foi disponibilizada em 2015, passou por uma
revisdo e menos de um ano depois uma segunda versao foi apresentada. Em 2017 o
Ministério da Educacao e Cultura (MEC) entregou a versao final, que poucos meses
depois foi homologada para as etapas de Educacéao Infantil e Ensino Fundamental.
O documento da BNCC da etapa do Ensino Médio s6 foi homologado em 2018,
substituindo, desta forma, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) no contexto
da educac&o basica brasileira. (HISTORICO..., 2023)

Para a etapa do Ensino Médio, a BNCC, fundamentada em supostas
demandas da sociedade contemporanea, propde repensar a organizacao escolar
vigente que: “apresenta excesso de componentes curriculares e abordagens
pedagdgicas distantes das culturas juvenis, do mundo do trabalho e das dindmicas e
guestdes sociais contemporaneas.”. (BRASIL, 2018b, p. 468)

Atendendo ao determinado pela LDBEN apo0s alteragcdo, conforme a Lei n°

13.415/2017, a BNCC apresenta uma nova orientacdo curricular e propostas
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pedagogicas pretendendo criar um modelo de curriculo diversificado e flexivel em
substituicdo de um modelo Unico para o Ensino Médio. A LDBEN define que o
curriculo do Ensino Médio seja composto pela formacado geral basica e por itinerarios
formativos organizados em diferentes arranjos curriculares, considerando o contexto

local e as possibilidades de ensino, compostos por:

| — linguagens e suas tecnologias;

Il — matemética e suas tecnologias;

[Il — ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V — formacéo técnica e profissional. (BRASIL, 1996)

As novas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM),
atualizadas em 2018, estabelecem que a formagéo geral basica seja composta pelas
competéncias e habilidades definidas pela BNCC, com uma carga horaria total
maxima de mil e oitocentas horas - equivalente a 60% da duracdo minima do ensino
médio. Ainda, é determinado que o0s Unicos componentes curriculares obrigatérios
nos trés anos do Ensino Médio sejam o ensino da lingua portuguesa e da
matematica. J4 os itinerarios formativos sao considerados como um aprofundamento
e ampliagdo das aprendizagens nas areas de conhecimento e devem ser ofertados
de maneira que possibilitem diferentes arranjos curriculares de acordo com o perfil
de saida almejado pelo estudante. (BRASIL, 2018a)

Figura 1 — Esquema demostrando aprendizagens essenciais definidas pela BNCC (1800 horas) e

itinerarios formativos (1200 horas)
-~
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A BNCC determina que ao longo da educacdo basica os estudantes
desenvolvam competéncias gerais através das aprendizagens essenciais. Assim, 0
documento esta estruturado de modo a explicitar as competéncias que devem ser
desenvolvidas em cada etapa. Segundo o documento, uma competéncia é definida

como:

a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(préticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e
do mundo do trabalho. (2018b, p. 8)

As mudancas estabelecidas pela LDBEN juntamente com as orientacdes
indicadas pela BNCC sédo significativas e substanciais, caracterizando uma
verdadeira reformulacdo que € popularmente conhecida como “Novo Ensino Médio”.
Além dos impactos na organizacdo escolar, tal renovacdo provocou grandes
mudangas no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD).

O PNLD destina-se a distribuicdo de obras didaticas, pedagdgicas e literarias
para alunos e professores das escolas publicas da educacdo basica. Os livros
didaticos atualizados sob o novo paradigma foram distribuidos em 2022.
(PROGRAMAS..., 2023)

O “Novo Ensino Médio”, conforme normativas, alterou o planejamento
curricular nas escolas, diminuindo a relevancia de disciplinas historicamente
sistematizadas e a quantidade de conteudos nas areas de conhecimento em nome
de um “curriculo flexivel” e “atrativo”. Essa “reforma” curricular modificou a estrutura
e importancia dada as disciplinas da area de ciéncias da natureza, como a Fisica.

O ensino de Fisica deve permitir que os alunos entendam questdes
fundamentais como a disponibilidade de recursos naturais e 0s riscos de se utilizar
determinada tecnologia através do conhecimento de modelos, leis, conceitos e
teorias que explicam o mundo que vivem de forma satisfatoria. O ensino de fisica
pode e deve, portanto, contribuir significativamente para a construcdo da cidadania,
formando pessoas criticas e reflexivas, capazes de questionar posicionamentos com
embasamento técnico. (CARVALHO JUNIOR, 2002)

Considerando a importancia da disciplina de fisica como componente
curricular com as suas especificidades respeitadas, este trabalho pretende realizar
uma pesquisa exploratéria de natureza qualitativa focada nos tépicos da disciplina

de Fisica presentes na BNCC e nos livros didaticos atualizados pelas editoras para o
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“‘Novo Ensino Médio”. O presente trabalho n&o pretende trazer respostas difinitivas,

mas observacdes que estimulem o olhar critico sobre o tema.
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2. ESTUDOS RELACIONADOS

Neste capitulo abordam-se alguns estudos relevantes relacionados a
pesquisa deste trabalho. Nao se trata de uma revisao da literatura referente ao
assunto, a intencéo € trazer referéncias pertinentes, atuais ou consolidadas sobre os

temas discutidos.

2.1.0 novo Ensino Médio

As constantes transformacdes da sociedade em conjunto com o
desenvolvimento econémico e tecnoldégico motivam historicamente reformas na
escola publica brasileira, na sua organizacdo curricular e no papel dentro da
sociedade. A BNCC fundamentada em supostas demandas da sociedade
contemporanea, propde repensar a organizagcédo escolar vigente. Contudo o “Novo
Ensino Médio” e a BNCC tém sido alvo de criticas de educadores e pesquisadores.

Nesta secdo apresentam-se algumas referéncias selecionadas que discutem
a reforma do Ensino Médio e a BNCC. Para a selecao foi realizada uma busca na
base de dados Google Académico, a fim de ndo restringir os textos por periédicos
Qualis, considerando que o tema € relativamente novo e com isso a producdo
académica € escassa. Pesquisou-se por palavras-chave como “novo ensino médio”,
“‘BNCC”, “reforma do ensino médio” e “ciéncias da natureza BNCC”. Inicialmente
selecionaram-se 0s textos académicos pelo titulo e ap6s a leitura dos resumos
foram escolhidos os mencionados neste trabalho.

A reforma curricular do Ensino Médio, de acordo com a Lei 13.415 tem como
principal objetivo tornar o curriculo mais flexivel, para que ele atenda aos interesses
dos alunos. Tal premissa apoia-se em duas justificativas: a baixa qualidade do
Ensino Médio ofertada e a necessidade de torna-lo mais atrativo aos alunos,
considerando os indices de abandono e de reprovacdo. Ferreti (2018) afirma que
enquanto a primeira justificativa pode ser considerada valida, a segunda é
equivocada, porque atribui 0 abandono e reprovacdo somente a organizagao
curricular sem considerar demais aspectos envolvidos, como:

e Infraestrutura inadequada das escolas;
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e Desvalorizacdo do professor (carreira, salario, formas de contratacdo, ndo
vinculagcdo com uma Unica escola);

e Necessidade do jovem em contribuir na renda familiar;

e Violéncia familiar;

e Gravidez na adolescéncia;

e Auséncia de dialogo entre docentes, discentes e gestores;

e Violéncia na escola.

Apesar destes elementos, a Lei insiste que os problemas no Ensino Médio
serdo resolvidos com uma alteragdo curricular, questionando a multiplicidade de
disciplinas e a rigidez na sua estrutura. A BNCC surge para dar conta desta questéo,
mesmo que ndo seja considerada como curriculo pelos seus propositores.
(FERRETTI, 2018)

Aragjo (2019) coloca que a reforma no Ensino Médio foi justificada pelo
Ministro da Educacdo como uma estratégia de enfrentamento ao ensino de ma

gualidade e desinteressante ofertado aos jovens e pela necessidade de:

[...] ofertar um Ensino Médio diferenciado aos 70% dos egressos gque nao
entram na universidade, desobrigando estes de um contelddo excessivo e
desnecessario. Portanto, é nesse publico que se pensa quando a
elaboracdo da reforma, ndo foi para os jovens bem nascidos, que
frequentam boas escolas e chegam as universidades.

As justificativas utilizadas pelo Ministro da Educac¢éo nos permitem inferir
também que esta reforma esta dirigida aos 70% dos jovens egressos do
Ensino Médio que ndo entram na universidade, os mesmos que, na sua
grande maioria, filhos de trabalhadores, frequentam as escolas publicas das
redes estaduais de ensino. (ARAUJO, 2019, p. 116)

A reforma submete a educacdo as demandas dos setores produtivos,
atribuindo-lhe um carater mais instrumental. A maneira que foi introduzida e
implementada — através de uma Medida Proviséria — a torna antidemocratica. Foi
construida sem debates com professores, alunos e pais de alunos, porém, teve
como interlocutores grandes grupos empresariais com interesses de cunho
conservador. (ARAUJO, 2019)

Entre as principais mudancas na Lei, destacam-se:

e Criacdo de itinerarios formativos substituindo a diretriz Unica na organizacao
curricular,;

e Admite-se a possibilidade de que parte do Ensino Médio seja integralizado
por meio de reconhecimento de competéncias;

e Parte do Ensino Médio pode ser realizada a distancia por outras instituicoes;
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e Reduz o Ensino Médio a apenas 1.800 horas obrigatérias de BNCC, mesmo
prevendo o aumento da carga horéria (3.000 horas). As demais 1.200 horas,
correspondentes a 40% da carga horaria, sao flexibilizadas e definidas pelos
sistemas de ensino;

e Torna obrigatério apenas o ensino de Portugués e Matematica nas trés séries
do Ensino Médio.

Para Araujo (2019) a reducéo para 1.800 horas obrigatérias, esta, na pratica
reduzindo a educacédo basica. A relevancia de matérias importantes para a formacéo
da juventude, que favorecem o0 pensamento critico-racional e das amplas
capacidades humanas, esta sendo retirada. A ideia de educacédo basica é agredida
guando se propde diferenciagcdo em fung¢do da condi¢do socioecondémica dos alunos.
Em suma, a reforma é resultado de uma visdo minimalista e instrumental do Ensino
Médio.

O autor destaca ainda, que a visdo minimalista se revela também no curriculo
minimo, onde apenas as disciplinas de Portugués e Matemética sao trabalhadas nos
trés anos de Ensino Médio. Tal fator, somado a flexibilizacdo curricular colocam o
Ensino Médio para formacgédo de sujeitos produtivos e a servigo da precarizagdo do
trabalho. A flexibilizacdo mantém a discriminacdo dos jovens, pois eles receberéo
diferentes itinerarios com diferentes bases de conhecimento escolar, com a
consequéncia de aprofundamento de desigualdades sociais e entre escolas.

Para Dourado e Oliveira (2018) a BNCC efetiva propostas e dinamicas
curriculares que apoiam a padronizacdo e reducionismo curricular com énfase a
Lingua Portuguesa e Matematica, vinculadas a avaliagdo padronizada e
desconsiderando a realidade nacional e as singularidades das etapas educativas. E
prescrito um curriculo minimo centrado em habilidades e competéncias, onde a
l6gica da diversidade da lugar a uniformizacdo e homogeneizacdo curricular. A
BNCC ainda indica:

a) énfase na regulacéo e controle do sistema educacional sobre o trabalho
dos professores e das escolas, contribuindo, paradoxalmente, para
secundarizar e/ou desqualificar o trabalho docente e para responsabilizar os
professores pelo desempenho dos estudantes; b) entendimento restrito e
conteudista da Base Nacional Curricular, visto como curriculo Unico nacional
com relacdo de conteldos minimos prescritivos (competéncias e
habilidades); c¢) vinculacdo estreita entre curriculo e avaliacdo em larga
escala, configurando a centralidade nos resultados obtidos pelos estudantes
nas provas nacionais de Portugués e Matemética, mais do que com o0s
processos de formacdo; d) enfoque curricular tecnicista, centrado em
objetivos de aprendizagem e afericdo de aprendizagens baseadas em
competéncias; e) auséncia de articulagdo com as demais modalidades da
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educacdo nacional que compde a Educacdo Basica, como a EJA e a
Educacéo Profissional e Tecnoldgica; f) falta de articulagdo no tocante a
concepcao e diretrizes da Educacao Bésica, tendo em vista a construgéo de
uma educacdo formadora do ser humano, cidadédo, capaz de influir nos
rumos politicos e econdmicos do pais, capaz de criar novos conhecimentos,
de criar novas dire¢cbes para o nosso futuro comum. (DOURADO;
OLIVEIRA, 2018, p. 41)

Branco e Zanatta (2021) consideram que agentes publicos e privados
presentes na conducdo da BNCC compreendem e utilizam o curriculo como
instrumento de formacdo humana, determinando um projeto de sociedade. Esses
agentes alteram o planejamento curricular, excluem contetdos de cada disciplina ou
descaracterizam disciplinas substituindo-as por competéncias e habilidades com o
objetivo de reproducao do viés empresarial.

A centralidade da BNCC pode comprometer o ensino de ciéncias ao enfatizar
competéncias e habilidades, ndo destacando conteudos e desvalorizando a
aprendizagem de conteudos historicamente sistematizados visando a adaptacdo dos
alunos ao mercado de trabalho. A reconfiguracdo curricular segundo as propostas
apresentadas pode levar a secundarizagcdo dos conteudos e do papel do professor
resultando em esvaziamento de conteddos e precarizacdo do ensino. (BRANCO;
ZANATTA, 2021)

Os autores defendem ainda que a BNCC e a Lei N° 13.415/2017 podem
provocar mudangas significativas quanto a formagcdo de professores, pois a Lei
estabelece que os cursos de formacao de docentes tenham como referéncia a Base
Nacional Comum Curricular. Nesse sentido a formacdao inicial de professores pode
se tornar um mero treinamento, uma vez que 0S pontos importantes como
valorizacdo de profissionais de educacdo, a aproximacédo entre as instituicbes de
ensino superior e a educacdo basica e maiores investimentos na infraestrutura
escolar ndo foram discutidos.

Para Lopes (2019) as disciplinas escolares parecem ser o principal alvo a ser
combatido pela reforma do Ensino Médio, porque sdo vistas como em muita

guantidade e pelo modo que supostamente funcionam:

As disciplinas séo significadas como descontextualizadas, como capazes de
apoiar uma visdo fragmentada de mundo, consolidando uma formacéao
superficial e extensa dos jovens, além de serem empecilho a uma
diversificacdo dos sistemas de ensino, em funcdo da carga horaria que
ocupam na grade escolar. (LOPES, 2019, p. 62)

Segundo a autora a reforma ignora que as disciplinas escolares nédo sao

simples divisbes epistemoldgicas derivadas de disciplinas académicas, mas sao
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instituicdes educativas que organizam comunidades e constituem identificacdes
sociais. Consequentemente modificar a organizacdo curricular significa modificar
identificacdes docentes.

Ao desconsiderar a organizacéo disciplinar da formacéo de professores e as
trajetorias disciplinares em curso na sociedade a reforma do Ensino Médio pode se
tornar apenas uma organizagao artificial para “resolver’ a falta de professores de
certas disciplinas. Além de n&do conseguir quebrar a légica disciplinar, como
pretendido, pode produzir inseguranca e insatisfagcado nos docentes. (LOPES, 2019)

Conforme Dias et al (2021) a forma de organizagdo curricular da BNCC
dificulta o planejamento escolar e tem impacto negativo na distribuicdo do trabalho
docente. Para os autores, a formacao de professores deve ser reestruturada para
gue os docentes sejam capazes de realizar trabalho em equipe no planejamento de
projetos interdisciplinares.

Castro, Santo e Barata (2020) destacam que de um lado ha a BNCC como
documento de orientac&o curricular organizado pelo desenvolvimento de habilidades
e competéncias e do outro lado ha professores formados sobre outro paradigma, o
da centralidade de conteudo. Desta forma, supfe-se que a formacdo inicial e
continuada de professores deve ter um papel fundamental na reforma do ensino
médio. Segundo os autores, a partir da andlise do documento, é possivel destacar

trés desafios imediatos na area da Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias:

1) a contextualizacdo, pautada na relacdo entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Meio Ambiente, compreendida como uma anélise complexa da
realidade, desafiadora para a formacgdo inicial de professores justamente
porque as disciplinas ministradas nas licenciaturas ndo tém por obrigagdo
adotarem a contextualizacdo como premissa; 2) a interdisciplinaridade,
tanto entre as componentes curriculares de Ciéncias da Natureza, quanto
entre as componentes de outras areas, algo ainda mais desafiador que a
contextualizac@o por pressupor que o professor tenha uma formacéo inicial
gue o faca dialogar com diversas areas do conhecimento; 3) a proposi¢ao
de resolucéo de problemas, ou seja, a capacidade de intervir de maneira
critica na realidade apresentando propostas fundamentadas e factiveis, algo
gue esta intimamente ligado aos dois pontos anteriores, a contextualizacdo
e a interdisciplinaridade. (CASTRO; SANTO; BARATA, 2020, p. 27)

Quanto a atualizacdo dos livros didaticos conforme PNLD 2021, foram
encontrados estudos ainda incipientes, talvez pela recente distribuicdo destes
materiais para professores e pesquisadores. Os estudos encontrados apontam a
necessidade de adequacgdo dos materiais ao contetdo proposto na BNCC conforme
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indicam Nilles e Leite (2021). Isso posto, demostra a importancia do presente
estudo.

Cabe destacar ainda que Leal e Meireles (2021) apontam que a falta de
informacao e formacdo de professores quanto ao “Novo Ensino Médio” pode
transmitir para o livro didatico o papel de formacdo de curriculo, deixando a

educacado submissa a essa ferramenta didatica.

2.2. A importancia do ensino de Fisica

Esta se¢éo pretende discorrer brevemente sobre a importancia do ensino de
ciéncias e da disciplina de Fisica como componente curricular para a construcédo da
cidadania. Carvalho Janior (2002) afirma que a area de conhecimento das ciéncias
da natureza fornece elementos que permitem um melhor entendimento do mundo,
sendo entdo importante para a construgdo de uma sociedade mais critica e
comprometida.

Chassot (2003) defende que a ciéncia seja uma linguagem e que a
alfabetizacao cientifica pode potencializar alternativas para uma educacdo mais
comprometida.

Segundo o autor o ensino de ciéncias pode:

e Facilitar a compreenséo das manifestacdes do universo;

e Fazer corregbes em ensinamentos que sao considerados distorcidos;

e Facilitar e contribuir no controle e previsédo das transformag¢des que ocorrem
na natureza, criando assim condi¢cdes de propostas que conduzam a uma
melhor qualidade de vida;

e Melhorar a vida no planeta com melhor discernimento do uso de tecnologias;

e Possibilitar que a populagédo possua conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
necessarios na vida diaria, na resolucdo de problemas, necessidades de
saude e sobrevivéncia basica;

e Permitir a consciéncia das complexas relacdes entre ciéncia e sociedade.

Em suma a alfabetizagéo cientifica pode:

contribuir para a compreensao de conhecimentos, procedimentos e valores
gue permitam aos estudantes tomar decisdes e perceber tanto as muitas
utilidades da ciéncia e suas aplicac6es na melhora da qualidade de vida,
guanto as limitagBes e consequéncias negativas de seu desenvolvimento.
(CHASSOT, 2003, p. 99)
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O ensino de Fisica, em particular, permite que os estudantes entendam
guestdes fundamentais, por exemplo, como determinada tecnologia pode ser nociva
ou sobre a disponibilidade de recursos naturais. Através da compreensdo de
conceitos, leis, modelos e teorias, com dialogo constante e questionador, 0 ensino
de Fisica pode ser libertador e transgressor. A aprendizagem pode ser significativa e
contextualizada quando ha esses debates. (CARVALHO JUNIOR, 2002)

Carvalho Junior (2002) afirma ainda que o ensino de Fisica contribui para a
construcdo da cidadania, formando pessoas criticas, reflexivas e com embasamento
técnico:

Saber Fisica passa a significar ter instrumentos conceituais para dialogar
com o mundo em varios niveis, que vao desde um melhor entendimento de
noticias cientificas veiculadas pela midia, até a capacidade de prever
resultados de situacdes experimentais complexas, passando pela emisséo
de juizos de valor a respeito da utilizacdo de uma dada tecnologia que pode
agredir o meio ambiente e causar danos a humanidade. (CARVALHO
JUNIOR, 2002, p. 56)

Conclui-se que o ensino de Fisica favorece a construcdo de uma educacao
problematizadora, critica, ativa e engajada na luta pela transformacdo social
principalmente quando as aulas sdo pautadas em debates que envolvam
conceituacao teorica, experimentacdo, historia da fisica, filosofia da ciéncia e

considerando a ligacdo com a sociedade. (ZANETIC, 2005)

2.3. 0 livro didatico como veiculador de énfases curriculares

O livro didatico é um dos recursos instrucionais mais utilizados, portanto é
veiculador de énfases curriculares. Com a intencdo de posterior analise de como
essas énfases se apresentam na BNCC e nos livros didaticos, fez-se um estudo
sobre como elas séo descritas por Moreira e Axt (1986), uma teoria que apesar de
antiga, é consolidada e cujas definicdes parecem permanecer vigentes.

Para os autores “Enfase curricular no ensino de ciéncias é um conjunto
coerente de mensagens sobre ciéncias comunicadas, explicita ou implicitamente, ao
estudante.”. (1986). Alguns livros transmitem uma unica énfase, enquanto outros
podem alternar ou combinar diferentes énfases, porém do ponto de vista curricular

nenhuma obra pode ser considerada neutra.



22

7

O livro didatico muitas vezes é utilizado para complementar a formacéo
deficiente do professor, ou para manter ele atualizado. Muitos docentes se apoiam
firmemente em um anico livro, de maneira que a aula se torna uma repeticdo do que
esta escrito nele. Neste caso, os alunos podem ser prejudicados, pois vao receber o
contetdo sob um Unico ponto de vista. Portanto, o uso do livro de forma ingénua,
acritica e ndo diversificada transfere para ele, o livro, a autoridade e conviccdo que
deveria ser do professor em conjunto com os alunos. (MOREIRA; AXT, 1986)

Cada livro reflete uma determinada orientacdo, seja implicita ou
explicitamente, no caso do ensino de ciéncias, essa orientacao representa distintas
visdes em funcdo deste ensino. Moreira e Axt (1986) descreveram varias énfases
curriculares que os livros didaticos de ensino de Fisica podem ter, descritas na
literatura por outros autores:

e A énfase da “ciéncia do cotidiano”: Diz que a ciéncia € um importante meio
para entender e controlar o ambiente. Os principios e generalizacdes
aprendidos nas aulas de ciéncias, devem ser aplicados pelos estudantes em
problemas do dia-a-dia, a ciéncia deve se tornar (til para o aprendiz;

e A énfase da “estrutura da ciéncia”: Aborda como funciona a ciéncia em seu
crescimento e desenvolvimento, utilizando discussfes sobre interacdes entre
evidéncias experimentais e teorias, adequacdo de modelos que explicam
fendmenos, a natureza evolutiva do conhecimento cientifico, a influéncia do
cientista no tipo de teoria desenvolvido;

e A énfase da “ciéncia, tecnologia e sociedade”: Concentra-se nas
limitacdes da ciéncia para lidar com assuntos praticos. Os problemas praticos
sao distinguidos dos problemas cientificos, uma vez que os praticos também
envolvem aspectos politicos e sociais;

e A énfase do desenvolvimento de “habilidades cientificas”: Enfoca o
desenvolvimento de habilidades necesséarias para atividades cientificas.
Comunica ao aluno que o uso de processos cientificos leva ao produto
correto;

e A énfase das “explicagcoes corretas”: De forma segura, sem passar
duvidas, transmite para o aluno o conjunto de ideias cientificas consideradas

corretas que sdo as aceitas pela comunidade cientifica;
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e A énfase do “individuo como explicador”’: Trata a ciéncia como uma
instituicdo cultural e como uma expressao dentre muitas outras formas de
expressdo humanas. Faz uso da histéria da ciéncia, bem como exemplos de
instrumentos, individuos, suposicfes e teorias em desenvolvimento para
engajar os alunos ao processo;

e A énfase da “fundamentagao sélida”: O ensino de ciéncias serve como
base de aprendizagem para o proximo nivel. Por exemplo, o ensino de
ciéncias a nivel fundamental € uma preparagao para o ensino a nivel médio, e
0 ensino de ciéncias no ensino médio é uma preparacdo para 0 ensino
superior;

e A énfase da “tecnologia educacional”: Nesta énfase o conhecimento a ser
transmitido e adquirido pelo aluno ndo é questionado. O que importa é que o
curriculo seja eficiente para um conjunto pré-determinado de fins. O curriculo
€ como um modelo industrial de educacdo. A auséncia de mensagens sobre
ciéncia demostra que ela é secundaria;

e A énfase da “auto realizagdao”: Com um enfoque humanista, é centrada no
aluno, para sua autonomia e crescimento pessoal. E uma énfase afetiva que
diz que a ciéncia importante € a que contribui para a auto realizacao.

e A énfase da “ciéncia integrada”: As disciplinas cientificas e seus contetdos
ndo sao diferenciados entre si. O caréater unitario da ciéncia, no sentido que
as disciplinas cientificas ttm 0os mesmos processos, serve como argumento a
favor do ensino de ciéncia integrada. Topicos, conceitos, aplicacbes, meio
ambiente e projetos fundamentados no conteddo de diversas disciplinas
cientificas sao propostos como meios de implementar o ensino integrado.

A pesquisa exploratéria do documento BNCC e dos livros didaticos
atualizados realizada neste trabalho levou esta fundamentagcdo em consideracéo,

tendo em conta que da perspectiva curricular estas obras ndo sédo neutras.
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3. METODOLOGIA

Tendo em vista que este trabalho se trata de uma pesquisa exploratéria
acerca dos tépicos da disciplina de Fisica presentes no novo Ensino Médio, foi
através da analise de documentos que procurou-se realizar uma comparacao entre a
BNCC e as normativas que foram substituidas por ela, ou seja, os Parametros
Curriculares Nacionais.

Posteriormente foram explorados os livros didaticos atualizados recebidos
para analise do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Sul — campus Bento Gongalves (IFRS-BG) confrontando-os também com os

livros utilizados anteriormente.

3.1.Uma comparacao entre os tépicos de Fisica presentes nos PCNs e na BNCC

Nos PCNs, que orientaram os curriculos do Ensino Médio de 2000 até 2021, a
disciplina de Fisica se encontrava relacionada na area de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias. Primeiramente o documento faz uma reflexdo do

ensino de Fisica que se faz necessario abandonar:

O ensino de Fisica tem-se realizado freqlientemente mediante a
apresentacdo de conceitos, leis e férmulas, de forma desarticulada,
distanciados do mundo vivido pelos alunos e professores e ndo s6, mas
também por isso, vazios de significado. Privilegia a teoria e a abstracao,
desde o primeiro momento, em detrimento de um desenvolvimento gradual
da abstracdo que, pelo menos, parta da pratica e de exemplos concretos.
Enfatiza a utilizagdo de formulas, em situagdes artificiais, desvinculando a
linguagem matematica que essas férmulas representam de seu significado
fisico efetivo. Insiste na solucdo de exercicios repetitivos, pretendendo que
o aprendizado ocorra pela automatizacdo ou memorizacdo e ndo pela
constru¢do do conhecimento através das competéncias adquiridas.
Apresenta o conhecimento como um produto acabado, fruto da genialidade
de mentes como a de Galileu, Newton ou Einstein, contribuindo para que os
alunos concluam que ndo resta mais nenhum problema significativo a
resolver. Além disso, envolve uma lista de conteldos demasiadamente
extensa, que impede o aprofundamento necessario e a instauracdo de um
didlogo construtivo. (BRASIL, 1999)

Posteriormente os PCNs discutem a Fisica que se pretende ensinar para que
ela possibilite uma compreensédo de mundo melhor e uma formagéo mais adequada
para a cidadania. Reconhecendo que ndo existem solu¢des simples e Gnicas e nem
caminhos faceis, assume-se que se deve dar ao ensino de Fisica novas dimensoées.
Considera-se que o conhecimento em Fisica nao se basta “em si mesmo” como

objetivo, mas deve ser um meio para a compreensao do mundo.
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Por conseguinte, os parametros apresentavam competéncias e habilidades a

serem desenvolvidas, dividindo-as em trés campos: o0 campo da representacdo e

comunicacdo; o campo da investigacdo e compreensdo e o0 campo da

contextualizacdo sociocultural. O documento discorre exemplos que podem

contribuir no Ensino de Fisica em tdpicos ja conhecidos como Mecéanica,
Termodinamica, Otica, Eletromagnetismo e Cosmologia, e também apresenta
direcionamentos de como tratar esses temas de modo a contribuir para a leitura de
mundo, o desenvolvimento das habilidades e das competéncias dos estudantes.
(BRASIL, 1999)

Mais tarde, no ano de 2006, foram lancadas Orientacbes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), com o objetivo
principal de facilitar a organizacédo do trabalho da escola. O documento apresenta
sugestbes de préaticas educativas e de organizacdes curriculares. O volume
dedicado as Ciéncias da Natureza e Matemética traz elementos de utilidade para o
professor de cada disciplina no emprego de opcdes metodoldgicas e na definicdo de
conteudos. Também mostra formas de articulagdo das disciplinas na organizacgao,
conducéo e avaliagcéo do aprendizado.

Apesar de assumir que a énfase na estrita divisdo disciplinar do aprendizado
e objetivos expressos em termos de listas de tOpicos ndo representam mais o

Ensino Médio, o carater disciplinar do conhecimento é reconhecido e entende-se

gue é necessario “orientar e organizar o aprendizado, de forma que cada disciplina,
na especificidade de seu ensino, possa desenvolver competéncias gerais.”.
(BRASIL, 2006)

Importante destacar que os PCN+ propéem uma interdisciplinaridade ndo no
sentido de descaracterizar as disciplinas, mas promovendo uma acédo concentrada
do seu conjunto e de cada uma delas para o desenvolvimento de competéncias
gerais. S&o propostos exemplos de possibilidades de como cada disciplina pode

tratar de um tema que lhe € proprio no contexto da interdisciplinaridade:

De forma consciente e clara, disciplinas da area de linguagens e cédigos
devem também tratar de teméticas cientificas e humanisticas, assim como
disciplinas da area cientifica e matematica, ou da humanista, devem
também desenvolver o dominio de linguagens. Explicitamente, disciplinas
da area de linguagens e cédigos e da area de ciéncias da natureza e
matematica devem também tratar de aspectos histéricogeogréficos e
culturais, ingredientes da area humanista, e, vice-versa, as ciéncias
humanas devem também tratar de aspectos cientifico-tecnologicos e das
linguagens. (BRASIL, 2006)
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Os PCN+ retomam as principais competéncias e habilidades esperadas em
Fisica ja apresentadas nos PCNEM e destacam que tais competéncias e habilidades
se desenvolvem por meio de a¢des concretas através de conhecimentos e temas de
estudo. Reconhecem que certos topicos e assuntos tém maior potencial do que
outros para alcancar os objetivos. Nesse sentido, o documento apresenta temas
estruturadores que preservam, até certo ponto, a divisdo do conhecimento em areas
da Fisica tradicionalmente trabalhadas.

As Orientacdes Educacionais Complementares aos PCNs, sugerem por
exemplo, que o estudo dos movimentos possa constituir um tema estruturador
dentro do espaco tradicionalmente demarcado pela Mecéanica. Tal tema permite
tratar o movimento das coisas que observamos, identificando suas causas e
proporcionando o desenvolvimento de competéncias que tratam de aspectos
praticos, concretos, macroscopicos e facilmente perceptiveis, conjuntamente
propiciando a “compreensdo de leis e principios de regularidade, expressos nos
principios de conservacédo.”. (BRASIL, 2006)

Apoés fornecer uma seérie de exemplos de como os temas estruturadores
podem auxiliar no desenvolvimento das habilidades e competéncias e evidenciar
para os estudantes os elementos de seu mundo vivencial, os PCN+ definem seis

principais temas que podem organizar o ensino de Fisica:

1. Movimentos: varia¢gfes e conservacdes

2. Calor, ambiente e usos de energia

3. Som, imagem e informagéo

4. Equipamentos elétricos e telecomunicacfes
5. Matéria e radiagdo

6. Universo, Terra e vida (BRASIL, 2006)

Segundo os PCN+, os temas estruturadores:

e S&o uma possivel forma de organizacéo das atividades escolares;

e Exemplificam de forma concreta as possibilidades e os caminhos para o
desenvolvimento das habilidades e competéncias;

e Sao exemplificacdes de como reorganizar as areas da Fisica tradicionalmente
trabalhadas;

e N&o devem ser entendidos como lista de contetdos minimos;

e A sequéncia, definicdo, nivel de aprofundamento e ritmo dependem das
necessidades de cada escola e realidade.
Sugere-se uma estruturacdo em que cada tema possua trés ou quatro

unidades tematicas com atividades planejadas, com delimitacdo e sequéncia que
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contribuam para o objetivo desejado. Entdo, € apresentado um esbo¢o de como
poderiam ser os desdobramentos de cada tema, sem a pretensdo de ser uma lista

de topicos, conforme quadro abaixo:

Quadro 1 — Unidades Tematicas da disciplina de Fisica propostas pelo PCN+

Temas Estruturadores Unidades tematicas

1.Fenomenologia cotidiana

2.Variagcdo e conservacdo da quantidade de
Movimentos: variacfes e conservacdes movimento

3.Energia e poténcia associadas aos movimentos
4.Equilibrios e desequilibrios

1.Fontes e trocas de calor

2.Tecnologias que wusam calor: motores e
Calor, ambiente e usos de energia refrigeradores

3.0 calor na vida e no ambiente

4.Energia: produgéo para uso social

1.Fontes sonoras

2.Formacao e deteccao de imagens
3.Gravacéo e reproducao de sons e imagens
4.Transmissdo de sons e imagens

Som, imagem e informacéao

1.Aparelhos elétricos
Equipamentos elétricos e | 2.Motores elétricos
telecomunicactes 3.Geradores
4.Emissores e receptores

1.Matéria e suas propriedades
2.Radiages e suas intera¢des
3.Energia nuclear e radioatividade
4.Eletrénica e informatica

Matéria e radiacao

1.Terra e sistema solar
Universo, Terra e Vida 2.0 universo e sua origem
3.Compreensao humana do Universo

Fonte: elaborado pela autora. (2023)

Os PCN+ ainda sugerem néo existir uma sequéncia obrigatoria em relacéo ao
desenvolvimento do tema, mas orientam que por se tratar de seis temas, cada um
poderia ser desenvolvido em um semestre, considerando os trés anos de duragéo
do ensino médio. O documento, além disso, apresenta diferentes sequéncias

conforme figura 2.
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Figura 2 — Sugestdes de sequéncias para a disciplina de Fisica propostas pelos PCN+

Seqiiéncia 1
12 série 2% série 3% série
1. Movimentos: 3. Som, imageme | 5. Matériae
1° semestre variagoes e Informagao radiacao
conservacgoes
2. Calor, ambiente e 4. Equipamentos 6. Universo, Terra
2°semestre usos de energia elétricos e e vida
telecomunicagoes
Seqiiéncia 2
12 série 2% série 3? série
2. Calor, ambiente e 4. Equipamentos 5. Matéria e
1° semestre usos de energia elétricos e radiacao
telecomunicagoes
1. Movimentos: 3. Som, imagem e 6. Universo, Terra
2°semestre variagoes e informacgao e vida
conservagoes
Segiiéncia 3
12 série 2? série 32 série
6. Universo, 3. Som, imagem 4. Equipamentos
1° semestre Terra e vida e informagao elétricos e
telecomunicacgaes
1. Movimentos: 2. Galor, 5. Matéria e
2°semestre variagoes e ambiente e usos radiacao
conservagoes de energia

Fonte: Brasil (2006)

Ja na BNCC, a Fisica é relacionada na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, juntamente com Quimica e Biologia sem uma separagdo entre essas
disciplinas. Apés uma reflexdo sobre a importancia do aprendizado na area, que vai
desde conteudos conceituais até “a contextualizacdo social, cultural, ambiental e
histérica desses conhecimentos; aos processos e praticas de investigacdo e as
linguagens das Ciéncias da Natureza” (2018b), a Base destaca que as
competéncias especificas e habilidades sdo uma continuidade da proposta do
Ensino Fundamental.

Consequentemente propde-se um aprofundamento nas mesmas tematicas,

gue sdo: Matéria e Energia; Vida e Evolugdo e Terra e Universo. Sem fazer distingéo
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e articulando Fisica, Quimica e Biologia, sdo definidas as competéncias especificas

e habilidades considerando a area como um todo, conforme figura 3:

Figura 3 — Competéncias Especificas definidas pela BNCC

Analisar fendbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interacoes e relacbes entre matéria e energia, para propor acdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condicdes de vida em ambito local,
regional e global.

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsées sobre o funcionamento
e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisdes éticas e responsaveis.

Investigarsituacdes-problemae avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico
e tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e
comunicacao (TDIC).

Fonte: Brasil (2018b)

Posteriormente, cada competéncia especifica € brevemente explanada e
entdo sao relacionadas habilidades que devem ser alcancadas na etapa do Ensino
Médio conforme Figura 4. Essas habilidades também ndo sdo separadas por area
de conhecimento, forcando-se uma interdisciplinaridade distorcida, no sentido de
indistincdo entre Fisica, Quimica e Biologia. A énfase curricular € claramente a
énfase de “ciéncia integrada” de acordo com Moreira e Axt (1987). Segundo os
autores a nao diferenciacdo dos conteudos pode ser viavel em niveis mais
elementares de ensino, mas dificilmente pode ser mantida sem que a natureza da
Fisica, Quimica e Biologia se descaracterize, afinal essas disciplinas existem porque
suas naturezas séao diferenciaveis (ibid.).

Neste ponto cabe abrir um paréntese para a definicho de
“‘interdisciplinaridade”. Define-se “interdisciplinar’ como “comum a duas ou mais

disciplinas” e “que envolve duas ou mais areas de conhecimento ou de estudo”
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(INTERDISCIPLINAR, 2023). Portanto, entende-se a interdisciplinaridade como uma
inter-relacdo de conceitos de varias disciplinas de maneira a aprofundar o
conhecimento de determinado objeto de estudo. Quando diz-se ensino
interdisciplinar pressupfe-se a existéncia de disciplinas escolares diversas que sdo
ensinadas com enfoque interdisciplinar em determinados momentos e
circunstancias. (MOZENA; OSTERMANN, 2014)

O que parece estar sendo proposto pela BNCC vai além de um ensino
interdisciplinar, que implica na existéncia de disciplinas, mas um “ensino integrado”
com objetivo de agregar numa mesma disciplina escolar, contetdos de disciplinas

de areas afins, ministradas pelo mesmo professor.

Figura 4 — Habilidades que devem ser alcancadas para a competéncia especifica n° 1 segundo a
BNCC

HABILIDADES

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservagdes em sistemas que envolvam
guantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus
comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da
vida em todas as suas formas.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou construir prototipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua composi¢do e os
efeitos das varidveis termodindmicas sobre seu funcionamento, considerando também
o uso de tecnologias digitais que auxiliem no calculo de estimativas e no apoio a
construgdo dos protoétipos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas origens para avaliar
as potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na
saude, no ambiente, na industria, na agricultura e na gera¢ao de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente, considerando

a composi¢do, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
tambeém o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes
individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fenémenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover acdes individuais e/
ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais,
tecnologias e possiveis solugdes para as demandas que envolvem a geracdo,

o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a produg¢do de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento

de geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos eletrénicos, com base na anélise dos processos de transformagao
e conduc¢do de energia envolvidos - com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais -, para propor agdes que visem a sustentabilidade.

Fonte: Brasil (2018b)
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Diferentemente dos PCNs, a BNCC nado define uma sequéncia de temas e
nao da indicios de como organiza-los na etapa do Ensino Médio. Visto que apenas
as disciplinas de Portugués e Matematica sédo obrigatérias nos trés anos, cabe a
cada escola definir o tempo de duracdo e organizacdo das disciplinas de Fisica,
Quimica e Biologia, criando a possibilidade de elas ndo serem aplicadas em todos
os anos do Ensino Médio. Desta forma, pode acontecer uma significativa diminui¢céo
de carga horéaria da disciplina de Fisica ou mesmo sua extingdo por completo do
curriculo de algumas escolas. Tal fator vem de encontro com a intengdo da BNCC
de proporcionar um modelo de curriculo flexivel.

Além disso, a grande énfase na interdisciplinaridade e a nao definicdo de
temas especificos de Fisica, Quimica e Biologia, podem confundir os professores
gue atualmente compdem o corpo docente das escolas, visto que sua formacao foi
alicercada no carater disciplinar do conhecimento — como tradicionalmente ocorre
nos cursos de licenciatura.

Ademais, a interdisciplinaridade por si s6, sem uma caracterizacao individual
de cada disciplina, cria a possibilidade de que professores com formacéo distinta
possam ministrar a disciplina de Fisica. Por exemplo, um docente com formacéo
apenas em Biologia poderia dar aulas de Fisica e Quimica, jaA que a BNCC nao trata
as disciplinas separadamente mas parece criar uma disciplina chamada “Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias”. Assim, um professor com formagao especifica em
Biologia poderia ministrar as aulas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias com
contetido, além da Biologia, mas de Quimica e Fisica, sem ter conhecimento dos

mesmos.

3.2.0s livros didaticos atualizados

Com a significativa modificacdo no Ensino Médio, fez-se necesséria a
atualizacdo do material pedagdgico utilizado. A partir de 2022 as mudancas nos
livros didaticos passaram a ser notadas pelos professores das escolas publicas da
educacdo basica. A organizacdo e distribuicdo é de responsabilidade do Programa
Nacional do Livro e do Material Didéatico, que langcou edital a partir de 2019
organizando o material didatico em cinco objetos (BRASIL, 2019):

e Objeto 1: Obras Didaticas de Projetos Integradores e de Projeto de Vida;
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e Objeto 2: Obras Didaticas por Areas do Conhecimento e Obras Didaticas

Especificas destinadas aos estudantes e professores do ensino médio;

e Objeto 3: Obras de Formacdo Continuada destinadas aos professores e a
equipe gestora das escolas publicas de ensino médio;

e Objeto 4: Recursos Digitais;

e Objeto 5: Obras literérias.

Quanto ao Objeto 1, conforme edital PNLD 2021 (BRASIL, 2019) um volume
unico deve ser de Projeto de Vida e cada area de conhecimento deve contar com
um volume Unico de Projetos Integradores. Quanto ao Objeto 2 cada area de
conhecimento pode conter seis volumes e as obras especificas - que neste caso sédo
as de Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
em didlogo com a Matematica - devem conter um volume cada. As obras pertinentes
a este trabalho sdo os livros didaticos de Projetos Integradores constantes do Objeto
1 e os livros didéaticos por area de conhecimento constantes do Objeto 2, ambos da
area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Cada escola pdde escolher, entre as opcdes fornecidas, uma linha editorial
em cada objeto. Este trabalho pretende investigar os tdpicos da disciplina de Fisica
contidos nos livros recebidos para analise pelo IFRS-BG da area das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Conforme Quadro 2 o IFRS-BG recebeu quatro
opcOes de Projetos Integradores e duas opcdes de linha editorial de Obras Didaticas
por Areas do Conhecimento.

Com a proposta de promover interdisciplinaridade e ensino contextualizado
através da pedagogia de projetos?, cada livro de ‘Projetos Integradores’ contém seis
projetos, dos quais quatro tiveram tematicas definidas pelo edital PNLD 2021 a partir
de temas integradores e competéncias gerais da BNCC. Os livros por ‘Areas de
Conhecimento’ ndo sédo sequenciais e devem abordar todas as competéncias gerais,
especificas e habilidades da area do conhecimento como um todo conforme a
BNCC.

1 Metodologia que envolve trabalho colaborativo, desenvolvimento da capacidade de resolugdo de
problemas abertos e interdisciplinaridade através de um projeto baseado em uma questao, tarefa ou
problema.
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Quadro 2 — Livros recebidos pelo IFRS-BG da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Objeto Editora Titulo

Editora do Brasil | Conhecer e transformar: projetos Integradores
Obras Didaticas de Editora do Brasil | Integracéo e Protagonismo
Projetos Integradores Moderna Identidade em Ac¢édo: Ciéncia da Natureza e suas
(Objeto 1) Tecnologias
FTD + Acdo — Na escola e na comunidade

Matéria, Energia e Vida: Uma Abordagem
Interdisciplinar - Desafios Contemporaneos das
Juventudes

Matéria, Energia e Vida: Uma Abordagem
Interdisciplinar - Evolugéo, Biodiversidade e
Sustentabilidade

Matéria, Energia e Vida: Uma Abordagem
Interdisciplinar - Materiais e Energia:
Transformacdes e Conservacao

Matéria, Energia e Vida: Uma Abordagem
Interdisciplinar - Materiais, Luz e Som: Modelos e
Propriedades

Matéria, Energia e Vida: Uma Abordagem
Interdisciplinar - O Mundo Atual: Questdes
Sociocientificas

Matéria, Energia e Vida: Uma Abordagem
Interdisciplinar - Origens: O Universo, a Terrae a
Vida

Matéria, Energia e a Vida

Movimentos e Equilibrios na Natureza
Eletricidade na Sociedade e na Vida

Origens

Ciéncia, Sociedade e Ambiente

Ciéncia, Tecnologia e Cidadania

Scipione

~ Obras Didaticas por
Areas do Conhecimento
(Objeto 2)

FTD

Fonte: elaborado pela autora. (2023)

Como o objetivo deste estudo exploratério é analisar os tépicos especificos da
disciplina de Fisica presentes no novo Ensino Médio, ele é voltado para os livros do
Objeto 2 (Obras Didaticas por Area de Conhecimento), uma vez que os livros de
‘Projetos Integradores’ ndo tém a pretensdo de constituir um material de apoio aos
tépicos especificos de Fisica.

Segundo edital PNLD 2021 cada volume do livro de area de conhecimento
deve conter no maximo 160 paginas, como sado seis volumes, o total de paginas
destinadas para Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (que engloba as
disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia) é de até 960 paginas. Em comparacao
com o edital PNLD 2018 (BRASIL, 2015) quando cada disciplina possuia livros
didaticos especificos, cada livro de Fisica, Quimica e Biologia deveria ter um volume
por ano com no maximo 288 paginas cada, assim eram 2592 paginas destinadas a
essas disciplinas. Essa consideravel reducdo do niumero de paginas nos da indicios
da inexoravel reducéo de conteudos dessas areas de conhecimento.
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Com o intuito de verificar os tOpicos da Fisica presentes no novo material
didatico, as duas linhas editoriais recebidas pelo IFRS-BG, ‘Matéria, Energia e Vida:
Uma Abordagem Interdisciplinar’ da Editora Scipione (MORTIMER et al., 2020) e
‘Multiversos: ciéncias da natureza’ da Editora FTD (GODOY; AGNOLO; MELO,
2020) foram analisadas. Para confrontacdo, realizou-se uma comparagao com 0s
livros utilizados pelos professores do Instituto nos anos anteriores, de 2018 a 2021 -
a colecéo ‘Fisica em Contextos’ da Editora do Brasil (PIETROCOLA et al., 2016).

Primeiramente fez-se uma comparacado confrontando os titulos das unidades
e capitulos da cole¢éo ‘Fisica em Contextos’ com a colecao ‘Matéria Energia e Vida’

conforme quadros 3 e 4.

Quadro 3 — Unidades e capitulos da colecao Fisica em Contextos

Livro Unidades Capitulos
Unidade 1 Do caos ao Cosmos
As bases do conhecimento | A Fisica e o0 método cientifico
cientifico moderno
Unidade 2 A busca da ordem nos movimentos
Cinematica — Movimento e sua | Investigando a queda dos corpos
Fisica em Contextos 1 | descri¢do Movimentos retilineos e nao retilineos
Unidade 3 Investigando a acdo das forcas
Dindmica — Movimentos e suas | Equilibrio de forcas
causas Newton e suas leis
Unidade 4 Histéria da Cosmologia
Astronomia Gravitacdo universal
A histéria do principio de conservacao
de energia
Unidade 1 Trabalho e Poténcia
Energia Energia Mecanica

Energia e suas outras faces
Quantidade de movimento e impulso
Calor como energia

Unidade 2 Calor e dilatagéo

Energia Térmica Trocas de calor

Fisica em Contextos 2

Maguinas térmicas
Luz e imagem

Unidade 3 Espelhos e lentes esféricos

Imagem e Som Som

Sons e Instrumentos
Propriedades elétricas

Circuitos e consumo de energia
Unidade 1 elétrica

Eletricidade e Magnetismo Propriedades magnéticas da matéria

Campo elétrico e magnético

Forca magnética, motores e geradores

Fisica em Contextos 3 e
A luz como onda eletromagnética e as

Unidade 2 telecomunicacdes

Ondas eletromagnéticas :
Espectroscopia

A natureza da luz

Unidade 3 Estrutura da matéria

Radiagao e matéria -
Particulas elementares

Fonte: elaborado pela autora. (2023)
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Percebe-se que a colegdo ‘Fisica em contextos’ segue claramente ao
determinado pelos PCNs e PCN+, com temas integradores e unidades tematicas e
uma sequéncia bem definida.

J& no quadro 4 foram destacados apenas as unidades e capitulos com temas
usualmente abordados na disciplina de Fisica, da colecdo ‘Matéria, Energia e Vida'.
O conjunto completo de unidades e capitulos de todos os livros desta colecdo pode
ser encontrado no Apéndice A.

A colegdo possui seis livros com 160 paginas cada. Sobre os autores, sdo
nove, h4 uma minibiografia de cada um com suas formacfes iniciais: Eduardo
Mortimer — licenciado e bacharel em Quimica; Andréa Horta — licenciada e bacharela
em Quimica; Alfredo Mateus — bacharel em Quimica; Arjuna Panzera — licenciado
em Fisica; Esdras Garcia — licenciado em Fisica; Marcos Pimenta — bacharel em
Fisica; Danusa Munford — bacharela e licenciada em Ciéncias Bioldgicas; Luiz
Franco — licenciado em Ciéncias Bioldgicas; Santer Matos — licenciado em Ciéncias.

Todos sao da area de Ciéncias da Natureza.

Quadro 4 — Unidades e capitulos com temas da disciplina de Fisica da cole¢cdo Matéria, Energia e

Vida
Livro Unidades Capitulos

Calor, temperatura e propriedades
Materiais e energia: térmicas dos materiais
transformacGes e Energia Lei da termodinamica e maquinas
conservacao térmicas

Armazenando energia elétrica

Ondas e propriedades As ondas e 0 som

modelos e
propriedades Radioatividade e particulas

Radiacado e aplicacdes
& plicag elementares

Geracdo de energia elétrica e

O mundo atual: ~ -~
fendmenos magnéticos

Questbes Energia e sociedade

sociocientificas Energia elétrica: distribuicéo,
consumo e tecnologias de automacéo
Cosmologia: dos primérdios da

Origens: O universo, a | A origem do Universo e da Astronomia a Lei da gravitagéo

Terra e a vida Terra universal

Do big bang a formacao da Terra
Fonte: elaborado pela autora. (2023)

Num primeiro momento observa-se que apesar da énfase curricular de

“ensino integrado de ciéncias” explicitada pela BNCC, a colegao de livros didaticos
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‘Matéria, Energia e Vida’ tem uma clara separacdo de conteudo das disciplinas de
Fisica, Quimica e Biologia, com poucos destes assuntos podendo ser tratados de
forma transversal e interdisciplinar. O que acontece na pratica € que o mesmo livro
aborda conteudos distintos de disciplinas especificas.

Num segundo momento, percebe-se que o livro ‘Evolucédo, Biodiversidade e
Sustentabilidade’ e o livro ‘Desafios Contemporaneos das Juventudes’, ambos da
colecdo ‘Matéria, Energia e Vida’ ndo incluem conteudo inerente a Fisica, limitando o
material disponivel para o professor da disciplina de Fisica a quatro livros.
Posteriormente verifica-se que temas tradicionalmente abordados anteriormente
parecem nao estar presentes no novo material utilizado. Séo eles:

e Cinematica;

e Dinamica;

e Energia: conservacdo de energia, trabalho e poténcia, energia mecanica,
quantidade de movimento e impulso;

e Optica: Luz e imagem, espelho e lentes esféricas;

e [Espectroscopia.

Como alguns destes conteldos podem estar diluidos dentro dos capitulos,
apos selecionados aqueles com temas usualmente pertencentes a disciplina de
fisica, expandiu-se a busca para os topicos dentro destes capitulos conforme quadro
disponivel no Apéndice B.

Percebe-se que conteddos de cinematica e dindmica estdo diluidos no
capitulo ‘Cosmologia: dos primérdios da Astronomia a Lei da gravitacdo universal’ da
unidade ‘A origem do Universo e da Terra’. Quanto a energia mecanica, trabalho e
poténcia estdo no capitulo ‘Geracao de energia elétrica e fendmenos magnéticos’ da
unidade ‘Energia e sociedade’. No que se refere a Optica, poderia estar na
segmentacdo ‘Lentes’, do capitulo ‘Do big bang a formacdo da Terra’, sendo
necessaria uma melhor averiguacdo. Ja espectroscopia pode estar sendo abordada
na secao do ‘O espectro visivel’ do capitulo ‘A luz e as ondas eletromagnéticas’.

Mesmo com estes assuntos sendo abordados, percebe-se que eles ja ndo
tém a mesma importancia nesta colecéo de livros atualizados quanto anteriormente,
uma vez que nado tém mais o0 mesmo destaque. Principalmente no que se refere a
cinematica, dinamica e energia mecanica, que anteriormente costumavam ter

unidades inteiras dedicadas a eles, na colecdo analisada séo tépicos diluidos dentro
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de capitulos que muitas vezes nao indicam claramente que também se referem a
este assunto.

Posteriormente a analise foi expandida para a segunda colecdo de livros
recebida pelo IFRS-BG, a colecdo ‘Multiversos: ciéncias da natureza’ da Editora FTD
(GODOY; AGNOLO; MELO, 2020) cujas unidades e capitulos completos encontram-
se no Apéndice C. No Quadro 5 foram destacados unidades e capitulos com temas
usualmente abordados na disciplina de Fisica.

Esta cole¢do possui seis livros com 160 paginas cada. Sobre os trés autores,
h& uma indicacdo biogréafica informando suas formacdes, a saber: Leandro Pereira
de Godoy - Licenciado em Ciéncias Biologicas; Rosana Maria Dell’Agnolo —
bacharela em Ciéncias com habilitacdo em Quimica; Wolney Candido de Melo —
licenciado em Fisica.

Percebe-se que a colecdo ‘Multiversos: ciéncias da natureza’ assim como a
colecado ‘Matéria, Energia e Vida' separa os assuntos por area de conhecimento.
Contetdos de Fisica, Quimica e Biologia sdo facilmente identificaveis e em sua
maioria ndo parecem trabalhar interdisciplinarmente. Mais uma vez, o que acontece
na pratica é que tépicos de distintas areas estdo somente sendo abordados no
mesmo livro didatico sem necessariamente que os temas se inter-relacionem.

Cabe ressaltar, como abordado anteriormente, que o livro didatico € muitas
vezes utilizado para complementar a formacdo deficiente do professor. Neste caso
em que o “Novo Ensino Médio” abre a possibilidade de um professor sem formacéao
especifica ministrar a disciplina de Fisica, ou um componente curricular com
conteudos inerentes a Fisica, o livro didatico pode assumir o papel de formacéo de
curriculo, se tornando bem mais do que uma ferramenta didatica.

Cada livro reflete uma determinada orientacdo, seja implicita ou
explicitamente. A énfase curricular veiculada pelos livros representa crengas e
visdes de mundo, o que esta e ndo esta no livro tem um significado. Diante disso, o0s
alunos podem ser prejudicados, pois podem receber o conteddo sob um Unico ponto

de vista.
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Quadro 5 — Unidades e capitulos com temas da disciplina de Fisica da colecao Multiversos: ciéncias

da natureza

Livro Unidades Capitulos
ari i o ) Energia
Materla, energia e a A composigéo dos ambientes .g
vida Movimentos
Vetores

Movimentos e
equilibrios na natureza

InteracBes e movimentos

Composi¢édo de movimentos

Dindmica impulsiva

Forca, energia, trabalho e
poténcia

Leis de Newton

Equilibrio de um corpo

Energia, trabalho e poténcia

Eletricidade na
sociedade e na vida

Fontes de energia

Fontes de energia ndo renovaveis

Fontes de energia renovaveis

Matrizes energéticas e elétricas

Geracéo e distribuicdo de energia
elétrica

Eletricidade

Carga elétrica e eletrizagdo

Campo elétrico

Principios de eletrodinamica

Circuitos elétricos

Utilizagc&o de equipamentos e
consumo de energia elétrica

Eletromagnetismo

Campo magnético

Forca magnética

Inducéo eletromagnética

Origens

Origem, formacéo e observacéo
do Universo

Formacéo e estrutura do Universo

Ciclo estelar e formacéo dos
elementos quimicos

Observando o Universo: reflexao da
luz

Observando o universo: refracdo da
luz

Dinamica e tecnologia

Orbitas dos planetas e leis de Kepler

Lei da gravitag8o universal

Movimentos orbitais

Ciéncia, sociedade e
ambiente

Fenémenos térmicos

Calor e temperatura

Dilatacéo térmica

Propagacéo do calor

Calorimetria

Termodinamica e termoquimica

Termodinamica

Maquinas térmicas

Ciéncia, tecnologia e
cidadania

Fisica contemporanea

Ondulatéria

Radiagdes eletromagnéticas e suas
aplicacbes

Topicos de Fisica Moderna

Fonte: elaborado pela autora. (2023)
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4. CONCLUSAO

Este trabalho de conclusdo de curso explorou os topicos da disciplina de
Fisica presentes no “Novo Ensino Médio” e nos livros didaticos atualizados, cujas
mudancas se deram a partir das DCNEM atualizadas em 2018 e da BNCC lan¢ada
no mesmo ano. Considerando a importancia da disciplina de Fisica como
componente curricular com as suas especificidades respeitadas procurou-se
identificar como ela esta sendo tratada nos documentos e materiais didaticos.

Os estudos relacionados indicam que a reforma curricular do Ensino Médio se
apoiou em premissas equivocadas, desconsiderando as reais necessidades no
ensino publico brasileiro, apostando em uma alterac&o curricular sob a justificativa
de multiplicidade de disciplinas e rigidez estrutural. Essa reforma ainda pode ser
considerada antidemocratica, haja vista a forma que foi implementada, a partir de
uma medida provisoria e sem debate com professores, alunos e pais. Denunciam
ainda que tal reforma foi demandada pelos setores empresariais de cunho
conservador com o intuito de formacéo de sujeitos produtivos e da precarizacao do
trabalho.

A reforma, apesar de aparentemente aumentar a carga horaria do Ensino
Médio para 3000 horas, na pratica esta reduzindo o ensino basico para apenas 1800
horas definidas pela BNCC. A definicdo das disciplinas de Portugués e Matematica
como Unicos componentes curriculares obrigatérios nos trés anos, somada a
flexibilizac&o curricular e diminuicdo da carga horaria revelam uma visdo minimalista
e instrumental do Ensino Médio.

Os estudos evidenciam ainda que a BNCC efetiva propostas e dinamicas
curriculares que apoiam a padronizacdo e reducionismo curricular, excluindo
conteddos  historicamente  sistematizados e descaracterizando disciplinas
substituindo-as por competéncias e habilidades, cuja centralidade pode
comprometer o ensino de ciéncias. Ao desconsiderar a organizacdo disciplinar a
reforma pode se tornar apenas uma organizagao artificial para “resolver” a falta de
professores de certas disciplinas.

As pesquisas apontam que enquanto a BNCC esta orientada pelo
desenvolvimento de habilidades e competéncias, os professores que compdem o

atual corpo docente das escolas tém formacao alicercada no carater disciplinar do
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conhecimento, indicando que a BNCC n&o se sustenta sem uma transformacéo
contundente na formacé&o inicial e continuada de professores.

A analise do documento BNCC realizada neste trabalho indica que as
habilidades relacionadas na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnhologias ndo
sdo separadas por area de conhecimento levando a uma interdisciplinaridade
distorcida no sentido de indistincdo entre as areas de Fisica, Quimica e Biologia. Tal
enfoque pode confundir os professores que atualmente compdem o corpo docente
das escolas que sdo formados a partir de uma organizacao disciplinar. Além de abrir
a possibilidade de que um professor com formacdo apenas em uma das areas de
conhecimento (Fisica, Quimica ou Biologia) possa ministrar as aulas de “Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias” com conteudos inerentes as trés disciplinas, mas sem
formacdo para tal, consequentemente precarizando o0 ensino de ciéncias.
Convenientemente isso “resolve” a escassez de professores de Fisica.

O estudo da BNCC juntamente com as Diretrizes Curriculares Nacionais para
0 Ensino Médio determinou ainda que cabe a cada escola definir o tempo de
duracdo e organizacdo das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia, visto que
apenas Portugués e Matematica sdo obrigatérias nos trés anos. Isso cria a
possibilidade de a disciplina de Fisica ndo ser aplicada em todos os anos do Ensino
Médio implicando em uma significativa diminuicdo de carga horaria.

A analise dos livros didaticos atualizados revelou primeiramente uma reducao
de conteudo das areas de Fisica, Quimica e Biologia a partir de redu¢do do nimero
de paginas destinadas a esses livros conforme edital PNLD 2021, quando
comparados ao material anterior ao “Novo Ensino Médio”.

A investigacdo dos topicos da disciplina de Fisica presentes no material
didatico atualizado expbs que apesar da indistincdo das areas de Fisica, Quimica e
Biologia e da énfase curricular de “ensino integrado de ciéncias” explicitada na
BNCC, os livros da colecao ‘Matéria, Energia e Vida: Uma Abordagem
Interdisciplinar’ e da colecdo ‘Multiversos: ciéncias da natureza’ tém uma clara
separacdo de conteludo dessas areas do conhecimento. Na pratica, conteudos
distintos de disciplinas especificas sdo abordados no mesmo material.

Constata-se entdo, que o ensino integrado pretendido pela “Reforma do
Ensino Médio” tem como objetivo agregar em uma mesma disciplina escolar
conteudos de Fisica, Quimica e Biologia, possivelmente ministrados pelo mesmo

professor de maneira integrada, mas nao necessariamente interdisciplinar.
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A exploracdo dos topicos de Fisica nos livros atualizados revelou ainda que
temas tradicionalmente abordados na disciplina, como Cinematica, Dinamica e
Energia Mecéanica ndo tem mais 0 mesmo destaque e importancia quanto
anteriormente, quando comparados com a material didatico que substituiram.

Conclui-se entdo, a partir da andlise dos documentos e material didatico
atualizado, que o “Novo Ensino Médio” reduz a carga horaria e os conteudos
historicamente sistematizados na disciplina de Fisica, além da reducdo de contetdo
na area de Ciéncias da Natureza como um todo. A desconsideragdo da BNCC com
a organizacdo disciplinar cria a possibilidade de professores sem formagdo em
Fisica ministrarem a disciplina.

A consequéncia é a precarizacdo do ensino do Fisica nas escolas publicas.
Uma vez que esse ensino contribui para a construcdo da cidadania, formando
pessoas criticas e reflexivas, que podem questionar posicionamentos com
embasamento técnico, entende-se que este estudo estd em consonancia com 0s
estudos relacionados mencionados, no sentido de esvaziamento de conteudos e
precarizacdo do ensino visando a adaptagdo dos alunos ao mercado do trabalho,
aprofundando a desigualdade social entre escolas publicas e privadas.
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Unidades e capitulos da colecdo Matéria, Energia e Vida: Uma abordagem interdisciplinar
(MORTIMER et al, 2020)

biodiversidade e
sustentabilidade

Histéria da vida e da
biodiversidade

(continua)
Livro Unidades Capitulos
Fundamentos dos processos
A evolucéo dos seres vivos evolutivos
~ Genética e evolucéo
Evolucao,

A histéria da vida: conhecendo as
origens da biodiversidade

A histdria da vida: a biodiversidade do
passado, do presente e do futuro

Desafios para a sustentabilidade

Desafios
contemporéneos das
juventudes

Drogas, cigarro e bebidas
alcodlicas: uma perspectiva
interdisciplinar

Analisando a composicao e a acdo do
cigarro e das bebidas alcodlicas

Conversando sobre drogas e
medicamentos

Corpo, saude e nutricao

Alimentos e substancias para manter
a saude e o bem-estar

Termoquimica dos alimentos

Bioenergética nutricional

Adolescéncia: anos de grandes
mudancgas

Aspectos bioldgicos da adolescéncia

Adolescéncia: mudancas e
autoconhecimento

Materiais e energia:
transformacdes e
conservacao

Transformacdes dos materiais

Introducéo as transformacdes
quimicas

A massa muda? Conservacao da
matéria

Evitando desperdicio nas reacoes:
Quimica verde

LigacBes Quimicas e interacdes
intermoleculares

LigacBes quimicas e interacdes entre
atomos

Interacg®es intermoleculares

Energia”

Calor, temperatura e propriedades
térmicas dos materiais*

Lei da termodinamica e maquinas
térmicas*

Armazenando energia elétrica*

Materiais, luz e som:
modelos e
propriedades

Constituicdo e propriedades
dos materiais

A constituicdo dos materiais

As propriedades dos materiais

Modelos atémicos e propriedades das
materiais

Ondas e propriedades
ondulatérias da matéria*

As ondas e 0 som*

A luz e as ondas eletromagnéticas*

O surgimento da tabela periddica, o
modelo atdbmico de Bohr e niveis de
energia

Modelo quantico para os atomos e a
tabela periédica moderna

Radiacéo e aplicagBes*

Radioatividade e particulas
elementares*

Efeitos biolégicos das radiacfes e
suas aplicacdes

" Unidades e capitulos com temas usualmente abordados na disciplina de Fisica
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Unidades e capitulos da colecéo Matéria, Energia e Vida: Uma abordagem interdisciplinar
(MORTIMER et al, 2020)

(concluséo

Livro Unidades Capitulos

Agua em ambientes naturais e
urbanos: usando a ciéncia para cuidar
do planeta

Ciclos biogeoquimicos: um

TR Aquecimento global: discutindo uma
olhar sociocientifico

guestdo sociocientifica

Impactos humanos nos ciclos do
O mundo atual: nitrogénio, fésforo, potassio e enxofre

Questdes Previséo, incerteza e prevencao: o

sociocientificas Novo mundo em uma era de novo normal

pandemias — .
Imunizacdo e medicamentos

Geracdo de energia elétrica e
fenbmenos magnéticos*

Energia e sociedade’ Energia elétrica: distribuicéo,
consumo e tecnologias de
automacao*

Cosmologia: dos primérdios da
A origem do Universo e da Astronomia & Lei da gravitacéo
Terra* universal*

Origens: O universo, a Do big bang a formacdo da Terra*

Terra e a vida - ————
A vida na Terra e as evidéncias de

A origem da vida sua origem

Explicacbes para a origem da vida

Fonte: elaborado pela autora. (2023)

" Unidades e capitulos com temas usualmente abordados na disciplina de Fisica
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Topicos de Fisica por capitulo dos livros didaticos da colecao Matéria, Energia e vida: Uma

abordagem interdisciplinar (MORTIMER et al, 2020)

(continua)

Livro

Capitulo

Topicos

Materiais e energia:
transformacgoes e
conservacao

Calor, temperatura e
propriedades térmicas dos
materiais

Termbdmetros

Temperatura

Calor

Condutividade térmica

Calor especifico

Calor latente

Formas de propagacéao de calor
Dilatacdo térmica

Lei da termodinémica e
magquinas térmicas

Trabalho, energia interna e calor
Pressao, volume e temperatura de um
gas

Gas ideal

Maquinas Térmicas

Entropia

Geladeira

Armazenando energia elétrica

Pilhas e baterias

Materiais, luz e som:

modelos e
propriedades

As ondas e 0 som

Ondas transversais e longitudinais
Ondas sonoras
Fendmenos sonoros

Aluz e as ondas
eletromagnéticas

Espectro eletromagnético

A natureza ondulatéria da luz
O espectro visivel

A natureza quantica da luz

Radioatividade e particulas
elementares

Forcas nucleares

Decaimento nuclear e radioatividade
Fissdo nuclear

Fuséao nuclear

Particulas elementares

Quarks

O mundo atual:
Questdes
sociocientificas

Geracdo de energia elétrica e
fenbmenos magnéticos

Tipos de energia

Energia elétrica

Energia armazenada na altura de um
objeto

Energia envolvida no movimento de
um objeto

Conservacao de energia

Usina hidrelétrica

im&s e campos magnéticos
Eletricidade e magnetismo

Campo magnético

Corrente elétrica

Inducéo eletromagnética

Energia elétrica: distribuigéo,
consumo e tecnologias de
automacéao

Materiais condutores, isolantes e
semicondutores

Circuito elétrico

Energia e poténcia

Sistemas automatizados
Eletrodomésticos na internet
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(concluséo)

Livro

Capitulo

Topicos

Origens: O universo, a
Terra e a vida

Cosmologia: dos primérdios da
Astronomia a Lei da gravitacdo
universal

Modelos de sistema solar
Movimento retilineo
Inércia

Forcas

Movimento acelerado

A segunda lei de Newton
Forcas de atrito
Movimento circular

A terceira lei de Newton
Movimento linear e sua conservacao
Gravitagao universal

Do big bang a formagéo da
Terra

Medidas de grandes distancias

Lei de Hubble

Lentes

Dilatagc&o do tempo e contracdo do
espacgo

A teoria da relatividade

Evolucéo das estrelas

A formacdo da Terra

Fonte: elaborado pela autora. (2023)
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Unidades e capitulos da colegao Multiversos: ciéncias da natureza (GODOY, Leandro; AGNOLO,

Rosana Maria Dell; MELO, Wolney C, 2020)
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(continua)

Livro

Unidades

Capitulos

Matéria, energia e a
vida

A composi¢cdo dos ambientes

Estados fisicos da matéria

Substancias e misturas

Energia’

Movimentos*

A unidade bésica da vida

Estudando a matéria

Atomos

Elementos quimicos e tabela
periddica

LigacBes quimicas

Interacdes intermoleculares

Transformacdes da matéria e
da energia — reagfes quimica e
metabolismo

Funcdes e reacdes quimicas

Metabolismo celular

Sistemas respiratério. Cardiovascular,
digestorio e o metabolismo

Energia e matéria nas cadeias
alimentares e nos ciclos
biogeoquimicos

Relacbes alimentares

Energia nas cadeias alimentares

Ciclos biogeoquimicos

Movimentos e
equilibrios na natureza

InteracBes e movimentos*

Vetores*

Composigéo de movimentos*

Dindmica impulsiva*

Cinética quimica

Forca, energia, trabalho e
poténcia*

Leis de Newton*

Equilibrio de um corpo*

Energia, trabalho e poténcia*

Quimica quantitativa, equilibrio
quimico, solucgbes e
homeostase

Mol e o calculo estequiométrico

Solucdes

Equilibrio guimico

Sistemas urindario, nervoso e
endocrino

Homeostase

Saude em equilibrio

Saude

Sistema genital e puberdade

Gestacgao, contracepcao e prevengao
de ISTs

Sexo e sexualidade

" Unidades e capitulos com temas usualmente abordados na disciplina de Fisica
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(continua)

Livro

Unidades

Capitulos

Eletricidade na

sociedade e na vida

Fontes de energia’

Fontes de energia ndo renovaveis

Fontes de energia renovaveis

Matrizes energéticas e elétricas

Geracdo e distribuicdo de energia
elétrica

Eletricidade*

Carga elétrica e eletrizacdo*

Campo elétrico*

Principios de eletrodinamica*

Circuitos elétricos*

Utilizagc&o de equipamentos e
consumo de energia elétrica*

Eletroquimica e bioeletricidade

Oxidacéo, reducdo e corrosdo

Pilhas

Eletrolise

Eletricidade no corpo humano

Eletromagnetismo*

Campo magnético*

Forca magnética*

Inducéo eletromagnética*

Origens

Origem, formacgé&o e observacéo
do Universo*

Formacdo e estrutura do Universo

Ciclo estelar e formacéo dos
elementos quimicos*

Observando o Universo: reflexao da
luz*

Observando o universo: refracdo da
luz*

Dinamica e tecnologia

Orbitas dos planetas e leis de Kepler*

Lei da gravitacdo universal*

Movimentos orbitais*

Origem da vida

Condicbes para a existéncia de vida

Origem da vida na Terra

Classificacao dos seres vivos

A evolugdo da vida

Ideias evolucionistas

Teoria sintética da evolucao

Especiacéo

Breve historia da evolucéo da vida na
Terra

Aspectos da evolucdo humana

" Unidades e capitulos com temas usualmente abordados na disciplina de Fisica
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Unidades e capitulos da colecdo Multiversos: ciéncias da natureza (GODOY, Leandro; AGNOLO,
Rosana Maria Dell; MELO, Wolney C, 2020)

(concluséo

Livro

Unidades

Capitulos

Ciéncia, sociedade e
ambiente

Quimica, ambiente e salde

Quimica ambiental

Fundamentos de quimica orgéanica

Reacbes organicas

Bioquimica

Fendmenos térmicos”

Calor e temperatura*

Dilatacdo térmica*

Propagacéo do calor*

Calorimetria*

Termodinamica* e
termoquimica

Estudo dos gases

Termodinamica*

Maquinas térmicas*

Termoquimica — reacdes exotérmicas
e endotérmicas

Protecdo da natureza e
sustentabilidade

Biodiversidade

Impactos ambientais

Conservacao, preservacgao e
sustentabilidade

Ciéncia, tecnologia e
cidadania

Caracteristicas da ciéncia

A construcéo dos conhecimentos
cientificos

Investigacdes cientificas

O trabalho dos cientistas

Genética e tecnologia

Nlcleo e divisdes celulares

Genética molecular

Biotecnologia

Vacinas e soros

Quimica contemporanea

Principios de radioatividade

Reacbes nucleares

Radioatividade e suas aplicacbes

Fisica contemporanea*

Ondulatéria*

Radiagdes eletromagnéticas e suas
aplicacbes*

Topicos de Fisica Moderna*

Fonte: elaborado pela autora. (2023)

" Unidades e capitulos com temas usualmente abordados na disciplina de Fisica



