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RESUMO

A buva (Conyza spp.) esta entre as dez principais espéecies de plantas daninhas distribuidas ao
redor do mundo, sendo relatadas perdas significativas de produtividade na cultura da soja.
Aliado a isso, 0 uso indiscriminado de um mesmo ingrediente ativo ocasionou resisténcia de
bidtipos de buva, dificultando o controle dessa planta daninha infestante. Diante dessa
problematica, no capitulo I, o objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos das coberturas de solo
sob a emergéncia da buva. O experimento foi conduzido na area agricola do IFRS Campus
Ibiruba, no periodo de abril a outubro de 2021. Os tratamentos foram dispostos em
Delineamento de Blocos ao Acaso, com 4 repeticdes e 6 tratamentos, sendo eles: 1) Aveia
branca; 2) Trigo; 3) Ervilhaca; 4) Aveia branca + ervilhaca; 5) Aveia branca + nabo; 6)
Testemunha em pousio. Foram avaliadas a densidade de plantas de buva por m?, a matéria seca
das plantas de cobertura, em Mg.ha no periodo posterior ao florescimento e 35 dias depois da
dessecacdo das culturas. Apos o florescimento, o consércio aveia branca + nabo, apresentou
maior producdo de matéria seca, com 10,9 Mg.hat, sequido do tratamento com aveia branca +
ervilhaca, que apresentou matéria seca de 10,5 Mg.hal. Apds a dessecacdo, os melhores
resultados foram obtidos com o trigo, com producdo de matéria seca de 6,0 Mg.ha e aveia
branca, com 4,9 Mg.ha. A densidade de plantas de buva ndo diferiu estatisticamente entre os
tratamentos no periodo ap6s o florescimento das culturas. Na dessecacdo, os tratamentos de
plantas de cobertura ndo apresentaram diferenca entre si, apenas em relacdo a testemunha em
pousio, que apresentou densidade de 40 plantas.m2. Ja o capitulo Il do trabalho, buscou avaliar
os efeitos do uso de diferentes herbicidas no controle de buva em diferentes estadios de
desenvolvimento da planta daninha. O experimento foi conduzido na estufa do IFRS Campus
Ibiruba, no periodo de maio a agosto de 2022. O delineamento experimental utilizado foi o
Delineamento de Blocos ao Acaso, com 4 repeticdes e dois fatores: trés manejos aplicados em
quatro diferentes estadios de desenvolvimento de Conyza spp.: 2 folhas, 4 folhas, 8 folhas e 12
folhas e uma testemunha sem aplicacdo. Os herbicidas utilizados foram: 1) 2,4-D sal colina; 2)
Glifosato sal de dimetilamina; 3) Dibrometo de diquate + flumioxazina. Para todos tratamentos
utilizou-se a dose de 2,0 L.ha de produto comercial. Foram avaliados o controle das plantas
daninhas aos 7, 14 e 21 DAA e aos 21 dias foi determinada a massa seca (MS) de raiz e parte
aérea de Conyza spp. O herbicida dibrometo de diquate + flumioxazina apresentou controle
excelente de bio6tipos de buva em todos os estadios de desenvolvimento. O 2,4-D sal colina
demonstrou eficiéncia no controle de plantas com 2 folhas. O herbicida dibrometo de diquate +
flumioxazina expressou 0 menor acumulo de massa seca em todos os estadios de
desenvolvimento.

Palavras-chaves: planta daninha; cobertura vegetal; resisténcia; controle quimico; 2,4-D;
glifosato; diquate.



ABSTRACT

The horseweed (Conyza spp.) is among the ten main weeds species distributed around the
world, being reported lost significant productivity in the soy culture. Allied to that, the
indiscriminate use of the same active ingredient caused the resistance of horseweed biotypes,
making it difficult the control weeds plants. In front of that problem, presented in chapter 1.
The objective of this work was to evaluate the effects of the ground covering the emergency of
the horseweed. The experiment was conducted in the agricultural area of the IFRS Campus
Ibirubd, in the period from April to October of 2021. The treatments were arranged in a
randomized block lineation. With 4 repetitions and 6 treatments, being them: 1) White oats; 2)
Wheat; 3) Vetch; 4) White oats + vetch; 5) White oats + turnip; 6) fallow witness. The density
was evaluated of the horseweed plants for m2, the dry matter of the covering plants, em Mg
hat, in the later period to flowering and 35 days later of the desiccation of the cultures. After
flowering, the consortium of white oats + turnip, show higher dry matter production, with 10,9
Mg.ha?, following the treatment with white oats + vetch, which presents the dry matter of 10,5
Mg.ha. Posteriorly the desiccation, the best results were obtained with wheat, with dry matter
production of 6,0 Mg.ha, and white oats, with 4,9 Mg.ha. The density of the horseweed plants
did not differ statistically between the treatments in the period after the flowering of cultures.
In the desiccation, the treatments of the covering plants didn't present a difference between
themselves, only about the fallow witness, which shows the density of 40 plants for m2. Already
chapter 2 of the work, sought to evaluate the effects of the use of different herbicides to control
horseweed in different steps of the development of weeds plants. The experiment was
conducted in the greenhouse of the IFRS Campus Ibirub4, in the period from May to August of
2022. The experimental lineation used randomized block lineation, with 4 repetitions and 2
factors: three applied management in four different steps of development of Conyza spp.: 2
leaves, 4 leaves, 8 leaves, 12 leaves, and witness no application. The herbicides used and their
respective doses were: 1) 2.4-D choline salt; 2) Glyphosate dimethylamine salt; 3) Diquat
dibromide + flumioxazin at 2,0 L.ha* of commercial product. Were evaluated the control weeds
plants to the 7, 14, and 21 DAA and at 21 days dry mass was determined (MS) of the root and
aerial part of Conyza spp. The herbicides diquat dibromide + flumioxazin present an excellent
control of the horseweed biotypes in all steps of the development. The 2.4-D choline salt
demonstrated efficiency in the control of plants with 2 leaves. The herbicides diquat dibromide
+ flumioxazin demonstrated the smallest accumulation of dry mass in all stages of development.

Keywords: weeds plant vegetal cover, resistance, chemical control, 2.4-D, glyphosate, diquat.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Localizacdo do campo experimental. IFRS Campus Ibiruba, 2021.............c.ccue..... 28
Figura 2. Distribuicéo das unidades experimentais em Delineamento de Blocos ao Acaso. IFRS
Campus 1DITUDA, 2021, .....covoieieece e ettt reareenes 29
Figura 3. Semeadura da area experimental. IFRS Campus Ibirubd, 2021. .........c..cccevevrnenne 30
Figura 4. Area de 0,25 m? definida para coleta das plantas de cobertura (a) e plantas de buva
presentes na area (b). IFRS Campus Ibiruba, 2021. ...........ccooeiiiiiiiciieeeeeee e 31
Figura 5. Amostras das plantas de cobertura do solo arranjadas em estufa de circulagéo e
renovacao de ar. IFRS Campus IDIruba, 2021..........ccooeiiiiiiiiiiiiee e 32
Figura 6. Pesagem das amostras de matéria seca das plantas de cobertura do solo. IFRS Campus
IDIFUDA, 2021ttt ettt b et r ettt b et e re e 32
Figura 7. Densidade de plantas de buva (Conyza spp) por m? nas avaliacdes realizadas no
periodo de florescimento e apds a dessecacdo das plantas de cobertura. IFRS Campus Ibiruba,

2020 et r e h e E et R et e R Rttt et et e e Re bt ne et st e r e re e 36
Figura 8. Sementes de buva (Conyza spp.) em area de lavoura (a) e sementes de buva dispostas
em pote de vidro (D). IDIFUDA-RS, 2022..........cooiiiiieieee e 40
Figura 9. Sementes de buva (Conyza spp.) distribuidas em papel germitest. IFRS Campus
IDIFUDA, 2022.......cciiiiiieeie ettt b ettt r et ettt e re e 41
Figura 10. Sementes de buva (Conyza spp.) dispostas em papel germitest (a) e programa de luz
e temperatura da Incubadora LT 320 TFP- 11 (b). IFRS Campus Ibirub4, 2022. ..................... 42
Figura 11. Plantulas de buva (Conyza spp.). IFRS Campus Ibirubd, 2022. ...........ccccceevrnnne. 42
Figura 12. Localizacdo da estufa da instituicdo. IFRS Campus Ibirubg, 2022. ...................... 43
Figura 13. Vasos de plastico Nutriplan com capacidade de 1,7L (a) e substrato comercial
Carolina Soil (b). IFRS Campus Ibiruba, 2022. ..........ccooiiiie s 44
Figura 14. Transplante das mudas de buva (Conyza spp.) (a) e vasos alocados em estrados de
madeira na estufa (b). IFRS Campus Ibirubd, 2022. ...........cccoiiieiiiiecceece e 44
Figura 15. Pulverizador manual 2 litros. IFRS Campus Ibiruba, 2022. ...........cccccoeoeiveinennene 45

Figura 16. Raleio das mudas de buva (Conyza spp.). IFRS Campus Ibiruba, 2022................ 46



Figura 17. Estadios de desenvolvimento de Conyza spp.: 2 folhas, 4 folhas, 8 folhas e 12 folhas.

IFRS Campus IDIFUDA, 2022. ........ccveiiiie ettt re e 47
Figura 18. Distribuicdo das unidades experimentais em Delineamento de Blocos ao Acaso.
IFRS Campus IDITUDA, 2022. .........ccviiiieieicese ettt 47
Figura 19. Dosagem dos herbicidas com auxilio de uma seringa e copo medidor. IFRS Campus
IDIFUDA, 2022.......cceiiiiieeie ettt bbbttt s ettt e e ne e 48
Figura 20. Aplicacdo dos manejos com herbicidas. IFRS Campus Ibiruba, 2022. ................. 49
Figura 21. Amostras de Conyza spp. arranjadas em estufa de circulacdo e renovacgéo de ar.
IFRS Campus IDITUDA, 2022. .........cco ittt 50
Figura 22. Pesagem das amostras de massa seca de Conyza spp. em balanca eletronica. IFRS
Campus IDIFUDA, 2022. ........ocveiiee et ns 51

Figura 23. Sintomas de injurias dos herbicidas 2,4-D sal colina (a), glifosato (b) e dibrometo
de diquate + flumioxazina (c) no estadio de desenvolvimento de 2 folhas de plantas de Conyza
spp. nas avaliacBes de 7, 14 e 21 DAA. IFRS Campus Ibiruba, 2022. ........c.cccevvveveiveiieennenn, 56
Figura 24. Sintomas de injurias dos herbicidas 2,4-D sal colina (a), glifosato (b) e dibrometo
de diquate + flumioxazina (c) no estadio de desenvolvimento de 4 folhas de plantas de Conyza
spp. nas avaliacOes de 7, 14 e 21 DAA. IFRS Campus Ibirubda, 2022. ........c.ccccecevvrvivrvnnnnne. 56
Figura 25. Sintomas de injdrias dos herbicidas 2,4-D sal colina (a), glifosato (b) e dibrometo
de diquate + flumioxazina (c) no estadio de desenvolvimento de 8 folhas de plantas de Conyza
spp. nas avaliacBes de 7, 14 e 21 DAA. IFRS Campus Ibiruba, 2022. ..........cceeveveiveineennenn, 57
Figura 26. Sintomas de injurias dos herbicidas 2,4-D sal colina (a), glifosato (b) e dibrometo
de diquate + flumioxazina (c) no estadio de desenvolvimento de 12 folhas de plantas de Conyza
spp. nas avaliacBes de 7, 14 e 21 DAA. IFRS Campus Ibiruba, 2022. ........c.cceevireiveiieennenn, 57



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Matéria seca das plantas de cobertura (Mg.ha*) no periodo ap6s o florescimento e
dessecacdo das culturas. IFRS Campus 1biruba, 2021. .........cccoovveiiiiieiieie e 34
Tabela 2. Dados meteoroldgicos de temperatura minima e maxima (°C), umidade do ar minima

e méaxima (%) e velocidade do vento (m/s) da estacdo meteoroldgica automatica de Ibirubg, RS.

IFRS Campus IDIFUDA, 2022. ........cceeiiiieieece sttt re e e 49
Tabela 3. Escala de avaliacdo visual de controle de plantas daninhas por meio de herbicidas
Proposta POIr ALAM (L974)......oii ettt bbb 50

Tabela 4. Eficiéncia de controle (%) de Conyza spp. aos 7, 14 e 21 DAA em fungdo dos manejos
aplicados nos diferentes estadios de desenvolvimento. IFRS, Campus Ibiruba, 2022............. 52
Tabela 5. Matéria seca de plantas (raiz + parte area) (g.planta®) de Conyza spp. aos 21 DAA
em funcdo dos manejos aplicados nos diferentes estadios de desenvolvimento. IFRS, Campus
IDIFUDA, 2022........cuiciiieeieee ettt ettt b et a e bt r e bt et ne e r et e renaens 58



SUMARIO

L INTRODUGAOD ..ottt sttt sttt sttt n sttt 12
2 DESENVOLVIMENTO ..ottt 14
2.1 REFERENCIAL TEORICO......cooiieieiieeiceseeteeees st este s sssis s st sssss s, 14
2.1.1 Plantas daninhas e a resisténcia a herbicidas ............ccccooevviiniiiiicic e 14
2.1.2 Aspectos botanicos e morfoldgicos da buva (Conyza Spp.) ....cccoeeevvevveveiiesecie e 15
2.1.3 Fatores que afetam a germinacéao e desenvolvimento da buva (Conyza spp.) ......... 16
2.1.4 Alternativas para o controle de buva (Conyza SPP.)....cccoeeererininieieieie s 18
2.1.4.1 CoDErtUra 00 SOI0 ...cuvieiieieeie e 18
2.1.4.2 Controle quimico e descrigdo dos herbicidas ............ccoveiereiineniinee e 19
Referéncias DIDHOGIrAfiCas. ........cooiiiiii e 22

2.2 CAPITULO |: DESEMPENHO DE DIFERENTES COBERTURAS DO SOLO NO

CONTROLE DE BUVA (CONYZA SPP.) ..ottt sttt ans 27
2.2.1 Material € METOAOS ........coiuiiiiiiiee ettt 27
2.2.1.1 Localizagao € deSCriGA0 0@ Area...........cciveeeireeiieiie et 27
2.2.1.2 Delineamento eXperimental..........cccceiveiriieiiiece e 28
2.2.1.3 SEBMEAAUIE ....eeetitieeiiei ettt bbb bbb b et b ettt 29
2.2.1.4 Manejo fitossanitario e dados MeteorolOgiCos ..........ccoeerereerereiene e 30
2.2.1.5 Avaliagdes realizadas apds o florescimento e deSSeCaGA0...........ccovveeeerierierienirerienes 30
2.2.2 ReSUITAA0S € QISCUSSDES .....c.veveiiiiieiieiieieie sttt sttt sttt 33
2.2.2.1 Matéria seca das plantas de cobertura do solo (Mg.ha™) ........cccccoeveveveciiiicercceenns 33
2.2.2.2 Densidade de plantas de buva (Conyza Spp.) POI M2........ccooviirerenenierienie e 35
2.2.3 CONCIUSAD ...ttt bbbttt e bbb b et e b enes 37

Referéncias DiDIIOGIATICAS..........cuiiiie e 37



2.3 CAPITULO II: EFICIENCIA DE HERBICIDAS NO CONTROLE DE BUVA (CONYZA

SPP.) EM DIFERENTES ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO ......ccovvveieereesreieeenen, 40
2.3. 1 Material € METOUOS ........ccviuiiiiiiieee e 40
2.3.1.1 Coleta de sementes de buva (Conyza SppP.) @ CAMPO ...cveeveeveerreerieseesieeieseesreeeeseeeeas 40
2.3.1.2 Germinacdo de sementes de buva (Conyza spp.) em incubadora.............c.cceeververueenee. 40
2.3.1.3 Transplante das mudas de buva (Conyza Spp.) €M VAS0S .........cccereerverveseesieerieseenns 43

2.3.1.4 Delineamento experimental e aplicacdo de herbicidas para controle de buva (Conyza

] 0] 00 IO P ST T TP PSPPI PR 46
2.3.1.5 Variaveis analisadas ap6s a aplicacdo dos herbicidas para controle de buva (Conyza
] o] 01 [ OSSO RS 49
2.3.2 ReSUITAA0S € QISCUSSOES .....cveviiiaiierieiieieie ettt sttt sttt bbb nreanes 51

2.3.2.1 Eficiéncia de controle (%) de Conyza spp. em funcdo dos manejos de herbicidas em

diferentes estadios de deSENVOIVIMENTO .......oooeoeeeeeee et ee e e e e e e 51

2.3.2.2 Sintomas de injurias causados pelos herbicidas em plantas de buva (Conyza spp.) aos 7,
14, 21 DAA nos diferentes estadios de deSenvoIVIMENTO ...........ccevvvveeeiiiceeecie e 55

2.3.2.3 Matéria seca total (g.planta) de Conyza spp. aos 21 dias apos a aplicacio dos herbicidas

.................................................................................................................................................. 58
2 TR B O (o [0 1S7- Lo U STPPRPRR 59
Referéncias biblOgrafiCas...........covoiiiiiiic e 59

3 CONSIDERAGOES FINALIS......oooiuieieeete et 62



12

1 INTRODUCAO

A soja € a cultura agricola brasileira que mais cresceu nas Ultimas trés décadas e
corresponde a 49% da &rea plantada em gréos no Brasil. Os fatores que mais contribuiram para
o0 grande desenvolvimento da cultura no pais sdo os avangos tecnoldgicos na geragcdo de novas
cultivares adaptadas as varias regides do Brasil, suas condi¢fes edafoclimaticas e 0 manejo de
pragas, doencas e plantas daninhas, além da reducdo de perdas no processo de colheita
(RODRIGUES, 2013).

A producéo global do gréo na temporada 2021/2022 esta estimada em 351,9 milhdes de
toneladas, a partir de relatérios do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (2022).
Segundo levantamento da CONAB (2022), no Brasil, a area cultivada de soja no periodo
2021/2022, atingiu 40,9 milhGes de hectares. Também, o pais produziu 124,2 milhdes de
toneladas do grdo, representando uma reducédo de 13,8 milhGes de toneladas em comparacéao a
safra passada. Nesse mesmo periodo, a area cultivada de soja no Rio Grande do Sul
correspondeu a 6,3 milhdes de hectares e a producao atingiu 9,1 milhdes de toneladas.

Apesar disso, sdo diversos os problemas que afetam o rendimento da cultura, sendo
um dos principais, a ocorréncia de plantas daninhas. Com isto, a introdugéo de cultivares de
soja resistentes a herbicidas facilitou o manejo destas na lavoura. Entretanto, com a utilizacédo
isolada desses produtos, aumentou a pressdo de selecao de biodtipos resistentes a esses principios
ativos, como no caso do género Conyza.

O género Conyza é representado por aproximadamente 100 espécies, abrangendo
plantas herbaceas anuais e bianuais que habitam principalmente regides tropicais e subtropicais,
desenvolvendo-se tanto no inverno, quanto no verdo, com grande potencial de danos as culturas.
No Brasil, trés especies sdo predominantes, sendo estas a Conyza bonariensis, Conyza
canadensis e Conyza sumatrensis (SANTOS et al., 2013).

Até pouco tempo, o controle da buva se dava quase que em totalidade pela utilizacdo do
herbicida glifosato, pratica adotada por mais de 20 anos no manejo da vegetagcdo para a
formacéo da palhada, utilizada no sistema de semeadura direta. Com a introdugéo comercial da
soja transgénica resistente ao glifosato e o uso indiscriminado deste herbicida acabou por

provocar a evolugédo de casos de resisténcia de diversas espécies daninhas (KASPARY, 2014).
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Aliando-se ao fator da resisténcia, o0 aumento da infestacdo de &reas agricolas por
bidtipos de buva resistentes se deve ao fato desta planta daninha demonstrar uma grande
adaptabilidade ecoldgica em sistemas conservacionistas, como semeadura direta e cultivo
minimo. Diante destas circunstancias, a produtividade da cultura da soja é comprometida pela
ocorréncia dessa planta daninha (KASPARY, 2014).

Trabalhos de diversas instituicdes de pesquisa mostram que as perdas de produtividade
podem chegar até 70% devido a ocorréncia de buva na cultura da soja. Resultados apresentados
por Gazziero et al. (2010), demonstraram que a populacao relativamente baixa, de 4,7 plantas
por m, fora suficiente para ocasionar a perda expressiva de 23% na produtividade da soja. Em
pesquisa semelhante, Lorenzetti et al. (2018), constataram que a competicdo exercida por
apenas 1 planta m2 de buva reduziu a produtividade da soja em 1.500 kg ha™.

Tendo em vista o controle efetivo de plantas de buva (Conyza spp.) resistente em areas
de cultivo com a cultura da soja, este trabalho avaliou os efeitos do uso de plantas de cobertura
de solo solteiras ou em consorcios, durante o periodo de outono e inverno, na emergéncia e
desenvolvimento inicial da buva. Também, buscou-se avaliar a eficiéncia do manejo dos
herbicidas 2,4-D sal colina, glifosato sal de dimetilamina e dibrometo de diquate +
flumioxazina, em aplicacdes isoladas nos diferentes estadios de desenvolvimento da planta
daninha.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 REFERENCIAL TEORICO

2.1.1 Plantas daninhas e a resisténcia a herbicidas

Inicialmente, deve-se levar em consideracdo que as plantas daninhas sdo organismos
vegetais que interferem de forma negativa nos ecossistemas agricolas em gue se encontram,
podendo desencadear diversos fatores bidticos para com as plantas cultivadas, interferindo na
produtividade, na operacionalizagdo do sistema produtivo e na sustentabilidade das mesmas
(KASPARY, 2014).

Visando obter altos rendimentos na exploracdo agricola, o controle de plantas
infestantes se tornou uma prética rotineira e de acordo com a espécie, as perdas decorrentes da
infestacdo acabam sendo significativas, dependendo da densidade e distribui¢do da invasora.
Desta forma, as plantas daninhas reduzem a produtividade da cultura, uma vez que acabam
competindo por luz solar, &gua, espaco fisico e nutrientes, além de interferirem na operacédo da
colheita e na qualidade dos gréos (FERREIRA et al., 2010).

Atualmente, o principal método utilizado para o controle de plantas daninhas na
agricultura se da por meio do manejo quimico com herbicidas. Porém, a sua excessiva utilizacdo
e a falta de rotacdo entre mecanismos de acdo, acabaram resultando na evolucgéo e selecdo da
comunidade de plantas resistentes aos produtos. Em areas de cultivo de culturas geneticamente
modificadas — como por exemplo, a soja resistente ao herbicida glifosato -, a sele¢éo de plantas
resistentes fora acentuada, visto o0 aumento da utilizagdo do mesmo produto em pré-semeadura
e em pos-emergéncia da cultura (KASPARY, 2014).

Diante disso, pode-se dizer que a resisténcia € a capacidade adquirida pela planta ao
sobreviver a determinados tratamentos com herbicidas que, em condi¢des normais, acabam por
controlar os demais integrantes populacionais, ao passo de que a utilizacdo repetida de uma
molécula de herbicida acaba por selecionar bi6tipos resistentes de plantas daninhas existentes

anteriormente na populacao, ocasionando o aumento de seu numero (VARGAS et al., 2007).
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Atualmente, em um ambito mundial, existem 512 bidtipos resistentes aos herbicidas,
envolvendo 262 espécies daninhas, sendo 152 dicotiledéneas e 110 monocotileddneas. No
Brasil, dentre as primeiras espécies registradas com resisténcia aos herbicidas esta o picdo-preto
(Bidens pilosa L.), resistente aos inibidores da enzima Acetolactato Sintase (ALS), em 1993.
No pais, hoje, existem cerca de 20 espécies de daninhas registradas como resistentes a
herbicidas, que envolvem lavouras de soja, milho e arroz irrigado, destacando-se a buva

(Conyza spp.) como a maior expressdo dos ultimos anos (HEAP, 2020).

2.1.2 Aspectos botanicos e morfoldgicos da buva (Conyza spp.)

A buva (Conyza spp.) esta elencada entre as dez principais espécies de plantas daninhas
encontradas ao redor do mundo todo, destacando-se em razdo de sua habilidade para
desenvolver resisténcia a herbicidas, nos mais diversos mecanismos de agéo, dificultando o seu
manejo (DAN et al., 2013).

A Conyza spp., pertence a familia Asteraceae, preferencialmente autdgama e originéria
da América do Sul, apresenta um ciclo anual e se caracteriza por ser prolifera, chegando a
produzir mais de 110 mil sementes viaveis em uma Unica planta, dispersando-se facilmente por
meio do vento. De qualquer forma, sabe-se que espécies do género Conyza apresentam grande
capacidade de adaptacdo, o que lhe permite a ocorréncia em diferentes condicOes
edafocliméticas. (KISSMAN e GROTH, 1999).

Morfologicamente, pode-se dizer que as plantas de buva sdo herbaceas, onde o
hipocétilo e epicétilo sdo imperceptiveis, ao passo que as plantulas podem ficar em estadio de
roseta durante o inverno, até que a haste central se estenda e alcance uma estatura de 0,5-2m,
com panicula piramidal ramificada (VIDAL et al., 2007).

Ainda, diz-se que a mesma possui flores de coloracdo branca ou amarela palida
indistintas, apresentando floracdo — normalmente — durante o verdo. Porém, pode ser descrita
como uma planta anual de inverno, germinando ao final do outono até o periodo da primavera
(SANSOM et al., 2013). Sua raiz e pivotante, tendo um caule cilindrico, com diametro de até
15 mm, de constitui¢do sublenhosa na base, com ramificagdes na base, em baixa densidade no
apice e em alta densidade, com ramos elevados que ultrapassam o topo do caule, com
enfolnamento intenso em toda sua extensdo, com folhas simples, alternas, sésseis,
oblanceoladas ou lanceoladas. Ainda, seu comprimento pode ser de 6 a 12 cm, com largura de

1,5 até 2,5 cm, com margens ndo dentadas, com sua inflorescéncia sendo paniculada, formada
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por ramos ascendentes na parte superior do caule e dos ramos, com flores com capitulos
isolados e pedicelados, aquénios obcdnico-comprimidos, retos ou levemente curvados
longitudinalmente (KISSMANN e GROTH, 1999).

Além disso, a dispersdo das sementes € facilitada pelas caracteristicas anatdmicas
presentes em seus aquénios, chamados “papus” — uma modificacdo do calice de suas flores,
constituida por ganchos e espinhos -, facilitando sua dispersao, visto que podem ser carregadas
através dos pelos dos animais e transportando as sementes para longas distancias. Ainda, suas
sementes ndo apresentam dorméncia, podendo germinar apos a dispersao em condicdes de
temperatura e umidade favoraveis, mantendo-se vidveis no solo por periodos longos (WU et
al., 2007).

A maturacdo de suas sementes ocorre cerca de trés semanas apoés a fertilizacdo, com
uma média de 400 sementes por capitulo, sendo o nimero de capitulos por planta e a producao
de sementes proporcional a altura do caule. Por exemplo, em um estudo de Regehr e Bazzaz
(1979), uma planta com 40 cm de altura produziu cerca de 2 mil sementes, enquanto uma com
1,5 m produziu 230 mil sementes. Porém, verificou-se que, numa densidade de 10 plantas por
m2, em uma area sem manejo do solo, produziram-se 200 mil sementes por planta e,

aproximadamente, 80% destas germinaram préximas a planta mée.

2.1.3 Fatores que afetam a germinacéao e desenvolvimento da buva (Conyza spp.)

Um dos fatores fundamentais para a germinacao das sementes é a temperatura, ao passo
de que esta exerce forte influéncia na velocidade de absor¢do de dgua e nas reacdes bioquimicas
que acabam por desencadear o0 processo germinativo. Ainda, diz-se que a geminacao se da
principalmente no inicio do outono e no inicio da primavera, com temperaturas que se
aproximam dos 20°C. Porém, estima-se que as temperaturas minimas e maximas para
geminacdo de C. bonariensis séo, respectivamente, em 4,2°C e 35°C (MARCOS FILHO, 2005).

Além da temperatura, fatores como a disponibilidade de d&gua e o pH do solo influenciam
a germinacdo das sementes e no desenvolvimento da buva. Em trabalho realizado por
Yamashita e Guimardes (2011), foi avaliada a germinacéo de plantas de buva sob diferentes
laminas de &gua que simulavam precipitacdes de 96, 66, 50 e 138 mm. A partir dos resultados
desse experimento, foi possivel observar o aumento no nimero de planta em relacdo com o

aumento da disponibilidade de agua.
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Desta forma, pode-se dizer que nos anos em que ocorre a combinacgdo de temperaturas
adequadas e de maiores precipitagdes durante o periodo de germinacdo da buva, ocorrem
também maiores fluxos de emergéncia da planta, onde estas condic¢des climaticas sdo comuns
na regido sul do Brasil nos periodos de outono e inverno (SANTOS et al., 2013).

Outro fator que influencia na germinacdo das sementes de buva é o pH do solo. A
germinacao ocorre em maior nivel em solos de pH neutro para alcalino, quando comparado aos
solos acidos (NANDULA et al., 2006). Portanto, como as espécies de buva se adaptam melhor
a determinadas faixas de pH do solo, a correcdo deste deve ser realizada de modo que,
inicialmente, atenda as necessidades da cultura e, em segundo lugar, ndo venha favorecer a
germinacdo da buva (LAZAROTO et al., 2008).

A anatomia pequena de sua semente é um fator que afeta a germinacgédo, uma vez que a
emergéncia desta depende da quantidade de reservas presente nas sementes. Assim, as sementes
menores apresentam mecanismos para evitar a germinagdo em profundidades inadequadas no
solo, visto que a pequena disponibilidade de reservas ndo seria suficiente para suportar o
crescimento da plantula até a emergéncia. Desta maneira, 0 processo germinativo inicia quando
as sementes estiverem arranjadas em pequenas profundidades no solo e, assim, receber o
estimulo necessério para germinar (CANOSSA et al., 2007).

A luz também pode — ou ndo — ser necessaria para desencadear a germinacao, ao passo
que sdo relatados casos em que algumas sementes emergiram na faixa compreendida entre 1 e
2 cm abaixo da superficie do solo (NANDULA et al., 2006).

Para se verificar a influéncia da luz na geminacdo de buva, foram realizados ensaios
para demonstrar que estas sementes também podem germinar no escuro e em periodos
intercalados de 13h de luz e 11h de escuro. No entanto, a germinagédo foi maior quando houve
periodos de luz durante o dia (NANDULA et al., 2006). Trabalhos conduzidos por Yamashita
e Guimardes (2011), concluiram que sementes de C. canadensis e C. bonariensis germinam
apenas na presenca de luz, sendo, portanto, denominadas fotoblasticas positivas.

Maiores exposicOes a luz de sementes de plantas daninhas em &reas de cultivo podem
ocorrer em situagdes em que estas se encontram em menores profundidades, ao passo que a
presenca de sementes em maiores profundidades — onde ndo ocorre a incidéncia de luz em
quantidade suficiente para provocar a germinagdo — possibilita a criacdo de estratégias para o
manejo destas plantas em éreas de cultivo (YAMASHITA e GUIMARAES, 2010).
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2.1.4 Alternativas para o controle de buva (Conyza spp.)

2.1.4.1 Cobertura do solo

Levando em consideracdo que as sementes de buva necessitam de luz para realizar a
germinacdo, uma das opgOes que se dispdem dentro de um sistema de manejo integrado de
plantas daninhas € a utilizacdo de plantas de cobertura de solo durante o periodo do outono e
do inverno, complementada pelo manejo quimico com herbicidas em pré-semeadura da soja
(PAULA et al., 2012).

A cobertura da area com residuos vegetais afeta diretamente a incidéncia de luz, o teor
de 4gua, a temperatura e a fertilidade do solo e pode interferir no desenvolvimento das plantas,
influenciando diversas etapas do seu ciclo de vida, inclusive a germinacdo das sementes. A
presenca de palha pode, também, prejudicar o desenvolvimento de plantulas, em razdo da
barreira fisica, provocando estiolamento e tornando-as mais suscetiveis a danos mecanicos.
Além disso, compostos alelopaticos, com capacidade de inibir a germinacdo ou suprimir o
crescimento das plantulas, podem ser liberados pela palha (YAMASHITA e GUIMARAES,
2015).

Dessa maneira, a presenca de residuos vegetais sobre o solo pode interferir na
dorméncia, germinacdo e mortalidade das sementes de plantas daninhas, gerando alteracdes no
banco de sementes da populacdo infestante. Entretanto, essas mudancas variam com a
quantidade de palha e, principalmente, com a resposta da espécie daninha, que pode ser
prejudicada pela presenca desses residuos. O conhecimento dos efeitos gerados pela presenca
de palha na emergéncia de buva permitira a adocdo de praticas culturais adequadas,
aproveitando sistemas de rotacdo e consorcia¢do com culturas, no contexto do manejo integrado
de diversas plantas daninhas (YAMASHITA e GUIMARAES, 2015).

Diante desse contexto, a populacdo de C. bonariensis resistente ao glifosato foi maior
em areas mantidas em pousio em relacdo para com aquelas cultivadas com trigo ou aveia-preta
durante o periodo do inverno. Como dito anteriormente, a cobertura do solo reduz
significativamente a infestacdo de plantas daninhas e modifica a composi¢éo da populagdo
infestante. Assim, a presenca de residuos de culturas atrasa e reduz a emergéncia de plantulas
de Conyza spp., sendo isso comum em regides onde se pratica a semeadura direta (PAULA et
al., 2012).
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Desta forma, pode-se dizer que o efeito da presenca da cobertura vegetal e a manutengéo
de restos vegetais na superficie do solo permitem reduzir a emergéncia e o estabelecimento de
plantas daninhas em determinadas areas, por meio de efeitos fisicos ou bioquimicos (alelopatia).
Neste sentido, falhas no controle de buva se encontram associadas com o estadio avancado de
desenvolvimento da espécie daninha na ocasido da aplicagdo do herbicida em areas mantidas
em pousio durante o inverno, assim como a combinacdo ineficiente de mecanismos de agéo
associados a resisténcia (VARGAS et al., 2007).

Assim, a avaliacdo do efeito das coberturas de inverno, aliadas ou ndao ao controle
quimico, apresenta-se como uma alternativa eficiente para o manejo integrado de buva, o qual
pode diminuir as perdas e consequentemente, aumentar-se a produtividade e a lucratividade da
lavoura (LAMEGO et al., 2013).

2.1.4.2 Controle quimico e descri¢cdo dos herbicidas

Demonstrando ter um alto potencial competitivo, a buva é capaz de reduzir a
produtividade das culturas em baixas densidades de infestacdo. Patel et al. (2010) e Gazziero et
al. (2010), citado por Batista (2016), contataram que uma infestagdo com 12,2 plantas m de
buva convivendo com a cultura da soja desde a emergéncia até a colheita, tem a capacidade de
reduzir a produtividade da cultura em mais de 700 kg ha e conforme aumenta o niimero de
ramificacOes da planta, a reducdo da produtividade pode chegar em até 1500 kg ha™.

A partir desta analise, pode-se observar o potencial de interferéncia da buva para com a
cultura da soja, servindo como um alerta acerca da importancia do manejo adequado desta
planta daninha, visto que, quando presente em baixa intensidade, pode reduzir de forma
significativa a produtividade da cultura em questdo (NETO et al., 2013).

A infestacdo por buva em areas de cultivo, especialmente naquelas ocupadas com a
cultura da soja, deve-se ao fato de sua facil adaptabilidade aos sistemas conservacionistas do
solo — como é o caso do sistema de semeadura direta e do cultivo minimo — amplamente
utilizados em lavouras do Sul do Brasil (LAMEGO et al., 2013).

Ademais, na regido Sul do Brasil, a buva inicia sua emergéncia antes da época da
semeadura da cultura da soja, o que acaba acentuando ainda mais o seu potencial de causar
danos a cultura, aliando-se com a sua autopolinizacdo, a grande quantidade de sementes
produzidas e a facilidade de sua disperséo, caracteriza-se a buva como uma planta daninha de
alta adaptabilidade ecoldgica (NETO et al., 2013).
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Com o advento das plantas transgénicas, o glifosato passou a ser a principal opgéo para
o controle seletivo de plantas daninhas, ao passo que este herbicida se destaca como um insumo
para a realizacdo do plantio direto, caracterizando-se por apresentar amplo controle de diversas
plantas daninhas e por ser de acdo sistémica. Além disto, o glifosato € muito utilizado em
decorréncia da expansédo da soja geneticamente modificada e resistente a este herbicida, porém,
0 uso indiscriminado deste produto ocasionou um aumento na pressao de selecéo e contribuiu
para o surgimento de bidtipos resistentes de determinadas espécies de plantas daninhas (SILVA
e SILVA, 2017).

Desta maneira, deve-se entender que o glifosato € um herbicida responsavel por inibir a
enzima 5-enolpiruvulshiquimato-3-fostato sintetase (EPSPs), impedindo a biossintese dos
aminoacidos aromaticos fenilalanina, tirosina e triptofano — estes necessarios para a sintese de
proteinas — ocasionando o aumento do &cido chiquimico, ao passo que este se relaciona com o
declinio de produtos intermediarios da fixacdo de carbono e, consequentemente, a reducdo da
fotossintese (DUKE e POWLES, 2008).

Ainda, o processo de difusdo é considerado o mais provavel para o transporte do
glifosato através da cuticula e o gradiente de concentracdo entre a regido de deposi¢do do
produto e o interior da planta, influenciando sua taxa de absorcdo. Desta forma, a elevacéo da
concentracdo de glifosato na superficie aumenta a sua absorcdo (KRUZE et al., 2000). Também,
pode-se dizer que o glifosato se movimenta no xilema e floema seguindo a rota dos produtos
da fotossintese e das folhas fotosssinteticamente ativas em direcdo as partes da planta em
crescimento para a manutencdo do metabolismo ou da formacdo de produtos de reserva, das
raizes, dos tubérculos, das folhas jovens e das zonas meristematicas (SCHNEIDER, 2018).

Até este momento, deve-se levar em consideracdo que o estadio de desenvolvimento
também afeta 0 manejo de plantas de buva, tanto para aqueles biotipos resistentes ao glifosato,
guanto para aqueles que ndo os sdo. Entende-se que a interacdo entre doses de glifosato e o
estadio de desenvolvimento da buva (bi6tipo resistente) afeta o seu controle e em estadios
iniciais, os niveis de controle apresentaram um melhor desempenho (KOGER et al., 2004).

Assim, pode-se dizer que as falhas no controle de determinadas espécies de plantas
daninhas com a utiliza¢do do glifosato acabam por levar agricultores a utilizar outros herbicidas,
mesmo em lavouras com a tecnologia RR. O 2,4-D, por exemplo, é um dos herbicidas mais
utilizados — em associagdo com o glifosato -, principalmente nas aplicacGes de dessecacao pre-
semeadura (TAKANO et al., 2013).

Os herbicidas mimetizadores de auxinas, como o 2,4-D, se apresentam como

alternativas para o controle da buva resistente ao glifosato. Com a possivel futura liberacdo
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comercial de culturas resistentes a este produto, o uso destes herbicidas se apresentard como
uma alternativa viavel de controle de buva resistente ao glifosato (SOARES et al., 2012).

A aplicacéo de 2,4-D € capaz de gerar o acumulo de &cido abscisico (ABA) e etileno,
induzindo a producdo de espécies reativas de oxigénio (EROs), responsaveis por aumentar o
estresse oxidativo nas plantas (GROSSMANN, 2010).

Assim, diz-se que existem dois tipos basicos de formulacgdes de 2,4-D, sendo estes 0s
de sais de amina e ésteres — aos quais obtiveram uma ampla aceitacdo no mercado mundial -,
além de um terceiro, 0 2,4-D sal colina (CONTIERO et al., 2016).

A formulacgdo de sal colina — um sal de aménia quaternaria que possui como diferencial
0 maior potencial na redugéo do percentual de gotas mais finas, volatilidade e odor — oferece
um potencial reduzido de movimento para fora do alvo de particulas fisicas, diminuindo de
forma significativa a porcentagem do volume de pulverizacdo com gotas finas, reduzindo o
potencial de deriva da pulverizacdo em condicdes laboratoriais, sendo menos volatil do que as
formulacBes de éster e amina. A grande preocupacdo existente quanto ao uso de 2,4-D se
relaciona quanto as duvidas que surgem em relacdo ao Seu risco a0 meio ambiente, mesmo
sendo amplamente utilizado na agricultura (CONTIERO et al., 2016).

Para o controle de plantas de buva com menos de 20 cm de estatura, geralmente uma
Unica aplicagdo com herbicida mimetizador da auxina, associando-se este ao glifosato, é
suficiente. Plantas com estatura superior a 20 cm, submetidas a uma Unica aplicacéo,
apresentam uma grande capacidade de rebote e acaba sendo necessaria a realizacdo de uma
aplicacdo sequencial (OLIVEIRA NETO, 2013). Segundo Moreira et al. (2010), quanto mais
avancado o estadio das plantas maior a ocorréncia de brotagdes laterais ap6s a aplicacdo dos
tratamentos. Assim, 0 manejo adequado da buva € feito, em sua maioria, em plantas pequenas,
com no maximo 15 cm e no periodo de entressafra (OSIPE et al., 2010).

O herbicida dibrometo de diquat (1,1’-etileno-2,2’-bipiridilo), do grupo quimico
Bipiridilios também é uma alternativa para o controle de buva (KANRIM, 1997), sendo muito
usado no controle de biotipos de plantas daninhas resistentes, principalmente ao glifosato. Atua
como inibidor do Fotossistema | (FSI) (DIAS, 2015) e é um herbicida nédo seletivo, de contato
e possui acdo rapida, o qual regula o crescimento de plantas, causando lesdo apenas nas partes
da planta onde é aplicado. Além disso, é considerado néo residual, ou seja, ndo deixa vestigio
de herbicida nas plantas, no solo ou na 4&gua (KANRIM, 1997).



22

Referéncias bibliogréficas

BATISTA, M.S. Diferencas no metabolismo das plantas que determinam resisténcia ao
glyphosate em Conyza canadiensis (L.) Conquist. 2016. 48 fl. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia). Universidade Estadual Paulista- Campus llha Solteira, Ilha Solteira. 2016.
Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/144421/batista_ms_me_ilha.pdf;jsessioni
d=FE55F022869CF3C421367C6C3422311A?sequence=5 Acesso em: 21 out. 2020.

CANOSSA, R. S. et al. Profundidade de semeadura afetando a emergéncia de plantulas de
Alternanthera tenella. Planta Daninha, v. 25, n. 4, Vigosa - MG, 2007. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/pd/v25n4/a08v25n4.pdf. Acesso em: 04 set. 2020.

CONAB. Boletim de safra de grdos— Safra 2021/22 - Nono levantamento, julho 2022.

CONTIERO, R. L. et al. Effects of nozzle types and 2,4-D formulations on spray deposition.
Journal of Environmental Science and Health, v. 51, n. 12, 2016. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27768529/. Acesso em: 03 set. 2020.

DIAS, G. L. S. Sintomas de intoxicacdo de culturas por herbicidas. 2015. 67 f. Dissertacdo
(Mestrado) - Curso de Agronomia, Programa de P6s-Graduagdo em Fitotecnia, Universidade
Federal de Vicosa, Vicosa, 2015. Disponivel em:
https://www.locus.ufv.br/bitstream/123456789/6563/1/texto%20completo.pdf. Acesso em: 10
ago. 2022.

DAN, H. A. et al. Historico da infestacdo de buva resistente a herbicidas no mundo e no Brasil.
In: CONSTANTIN, J. et al. (Org.). Buva: fundamentos e recomendagdes para manejo.
Curitiba: Omnipax, 2013. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/299447246_Capitulo_2_Historico_da_Infestacao_d
e_Buva_Resistente_a Herbicidas_no_Mundo_e no_Brasil. Acesso em: 15 maio 2022.

DUKE, S. O.; POWLES, S. B. Glyphosate: a once-in-a-century herbicide. Pest Management
Science, v. 64, n. 4, 2008. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/18273882/. Acesso
em: 01 set. 2020.

FERREIRA, P.R.S. et al. Eficacia agronémica do uso de herbicidas no controle de Conyza
bonariensis. In: Anais do XXVI1I Congresso Brasileiro da Ciéncia das Plantas Daninhas,
Ribeirdo Preto - SP, 2010. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/34249/1/31401.pdf. Acesso em: 15 maio
2022,

GAZZIERO, D. L. P et al. Interferéncia da buva em areas cultivadas com soja. XXVII
Congresso Brasileiro da Ciéncia das Plantas Daninhas, Ribeirdo Preto, 2010. Disponivel em:
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/859013/1/Interferenciabuva.pdf
Acesso em: 15 maio 2022.



23

GROSSMANN, K. Auxin herbicides: current status of mechanism and mode of action. Pest
Management Science, V. 66, 2010. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19823992/#:~:text=These%20s0%?2Dcalled%20auxin%20he
rbicides,dicot%20weeds%20in%20cereal%20crops. Acesso em: 05 set. 2020.

HEAP, 1. The International Herbicide-Resistant Weed Database. 2020. Disponivel
em: www.weedscience.org. Acesso em: 05 set. 2022.

KASPARY, T. E. Caracterizacdo bioldgica e fisiologica de buva (Conyza bonariensis L.)
resistente ao herbicida glyphosate. 2014. 99 fl. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia).
Universidade Federal de Santa Maria - Campus Frederico Westphalen, Frederico Westphalen,
2014. Disponivel em:
https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/4922/KASPARY %2¢c%20TIAGO%20EDU.pdf
?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: 15 maio 2022.

KAMRIN, M. A. Pesticide Profiles: Toxicity, Environmental Impact, and Fate. 1st. ed. Florida:
Lewis Publishers, 1997.

KISSMANN, K. G.; GROTH, D. Plantas infestantes e nocivas. Sdo Paulo: BASF, 1999.

KOGER, C. H. et al. Glyphosate-resistant horseweed (Conyza canadensis) in Mississippi.
Weed Technology, V. 18, 2004. Disponivel em:
http://repositorio.uem.br:8080/jspui/bitstream/1/1268/1/000187323.pdf. Acesso em: 04 set.
2020.

KRUSE, N. D.; TREZZI, M. M.; VIDAL, R. A. Herbicidas inibidores da EPSPs: revisado de
literatura. Revista Brasileira de Herbicidas, v. 1, n. 2, 2000. Disponivel em:
http://www.rbherbicidas.com.br/index.php/rbh/article/view/328. Acesso em: 15 maio 2022.

LAMEGO, F. P. et al. Manejo de Conyza bonariensis resistente ao glyphosate: coberturas de
inverno e herbicidas em pré-semeadura da soja. Planta Daninha, v.31, n.2, Vicosa— MG, 2013.
Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/pd/v31n2/22.pdf. Acesso em: 15 maio 2022.

LAZAROTTO, C.A.; FLECK, N.G.; VIDAL, R.A. Biologia e Ecofisiologia de buva (Conyza
bonariensis e Conyza canadiensis). Ciéncia Rural, v.38, n.3, Santa Maria-RS, 2008.
Disponivel em: https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-
84782008000300045&script=sci_abstract&ting=pt. Acesso em: 15 maio 2022.

LORENZETTI, J.B.; ALBRECHT, L.P.; DANILUSSI, M.T.Y. Buva resistente a Paraquat:
situacdo atual e perspectivas. Revista Plantio Direto, Passo Fundo- RS, ed. 166, p. 4-12, 2018.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Piracicaba: FEALQ,
2005.

MOREIRA, M. S. et al. Herbicidas alternativos para controle de bi6tipos de Conyza bonariensis
e C. canadensis resistentes a glyphosate. Planta daninha, Vigosa- MG, v.28, n.1, p. 167-175,
2010. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/pd/a/RDmd7S3xb4VLWANKAdtwpth/?format=pdf&lang=pt  Acesso
em: 17 maio. 2022.



24

NANDULA, V. K. et al. Factors affecting germination of horseweed (Conyza canadensis).
Weed Science, 2006. Disponivel em:
https://naldc.nal.usda.gov/download/2116/PDF#:~:text=Various%20environmental%20comp
onents%2C%?20such%?20as,factors%200n%20horseweed%20ger%2D%20mination.  Acesso
em: 04 set. 2020.

NETO, A. M. O. et al. Interferéncia da buva em sistemas de cultivos. In. CONSTANTIN, J. et
al. (Org.). Buva: fundamentos e recomendacdes para manejo. Curitiba: Omnipax, 2013.
Disponivel em: http://omnipax.com.br/livros/2013/BFRM/bfrm-cap04.pdf. Acesso em: 04 set.
2020.

OLIVEIRA NETO, A. M. et al. Sistemas de dessecacdo de manejo com atividade residual no
solo para areas de pousio de inverno infestadas com buva. Comunicata Scientiae, v. 4, n. 2,
2013. Disponivel em: https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4406583.pdf. Acesso em: 04
set. 2020.

OSIPE, J. B. et al. Avaliagdo do controle quimico de buva com o herbicida kixor associado
a outros produtos. XXVII Congresso Brasileiro da Ciéncia das Plantas Daninhas, julho de
2010 - Centro de Convengdes - Ribeirdo Preto — SP. Disponivel em:
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/862724/1/31262.pdf Acesso em: 17 maio
2022.

PAULA, J. M. et al. Manejo de Conyza bonariensis resistente ao herbicida glyphosate. Planta
Daninha, v. 29, n. 1, Vigosa - MG, 2011. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/pd/v29n1/a24v29nl.pdf. Acesso em: 04 set. 2020.

REGEHR, D. L.; BAZZAZZ, F. A. The population dynamics of erigeron canadensis, a
successional winter annual. Journal of Ecology, n. 67, 1979. Disponivel em:
https://www.jstor.org/stable/2259221. Acesso em: 15 maio 2022.

RELATORIO do USDA faz projecdes para a safra 2022/23 de soja no mundo. 2022. Canal
Rural. Disponivel em: https://www.canalrural.com.br/projeto-soja-brasil/relatorio-usda-junho-
safra-2022-23-soja-mundo/. Acesso em: 14 jul. 2022.

RODRIGUES, J.B.B. Componentes de crescimento e producdo de trés cultivares de soja
utilizando diferentes adubactes. 2013. 38 fl. Trabalho de conclusdo de curso (Curso de
Agronomia). Universidade Federal da Paraiba- Areia, PB. Disponivel em:
https://repositorio.ufpb.br/jspui/bitstream/123456789/734/1/JBBR21072014.pdf. Acesso em:
15 de maio 2022.

SANTOS, G. et al. Aspectos da biologia e da germinacdo da buva. In: CONSTANTIN, J.,
OLIVEIRA JR., R. S., NETO, A. M. O. (Org.). Buva: fundamentos e recomendagdes para
manejo. Curitiba: Omnipax, 2013. Disponivel em:
http://omnipax.com.br/livros/2013/BFRM/bfrm-cap03.pdf. Acesso em: 04 set. 2020.



25

SCHNEIDER, T. Resisténcia de Conyza spp. ao herbicida glifosato: distribuicéo
geografica, aspectos moleculares, genéticos e anatémicos. 2018. 118 fl. Tese (Doutorado em
Agronomia) — Programa de P6s-Graduagdo em Agronomia da Faculdade de Agronomia e
Medicina Veterinaria da Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo — RS. Disponivel em:
http://tede.upf.br/jspui/bitstream/tede/1555/2/2018 TheodoroSchneider.pdf. Acesso em: 01 set.
2020.

SILVA, W. T. da; SILVA, A. F. da. Avaliacdo de dose resposta em bidtipos de buva resistente
ao glifosato. Embrapa Milho e Sorgo, 2017. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/163072/1/Avaliacao-dose.pdf.  Acesso
em: 02 set. 2020.

SOARES, D. J. et al. Control of glyphosate resistant hairy fleabane (Conyza bonariensis) with
dicamba and 2,4-D. Planta Daninha, v. 30, n. 2, Vigcosa — MG, 2012. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/pd/v30n2/v30n2a20.pdf. Acesso em: 15 maio 2022.

SANSOM, M. et al. Control of Conyza spp. with Glyphosate - a review of the situation in
Europe. Plant Protect. Sci, v. 49, n. 1, 2013. Disponivel em:
https://www.agriculturejournals.cz/publicFiles/84990.pdf. Acesso em: 15 maio 2022.

TAKANO, H. K. et al. Efeito da adi¢do do 2,4-D ao glyphosate para o controle de espécies de
plantas daninhas de dificil controle. Revista Brasileira de Herbicidas, v. 12, n.1, 2013.
Disponivel em: http://www.rbherbicidas.com.br/index.php/rbh/article/download/207/pdf.
Acesso em: 15 maio 2022.

VARGAS, L. et al. Buva (Conyza bonariensis) resistente ao glyphosate na regido sul do Brasil.
Planta Daninha, v. 25, n. 3, Vicosa - MG, 2007. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/pd/v25n3/17.pdf. Acesso em: 16 maio 2022.

VIDAL, R. A. et al. Impacto da temperatura, irradiancia e profundidade das sementes na
emergéncia e germinacdo de Conyza bonariensis e Conyza canadiensis resistentes ao
glyphosate. Planta Daninha, v. 25, n. 2, Vigosa - MG, 2007. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/pd/v25n2/a10v25n2.pdf. Acesso em: 15 maio 2022.

WU, H. et al. Germination, persistence, and emergence of flaxleaf fleabane (Conyza
bonariensis [L.] Cronquist). Weed Biology and Management 7, 2007. Disponivel em:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1445-6664.2007.00256.x. Acesso em: 15
maio 2022.

YAMASHITA, 0.M.; GUIMARAES, S.C. Emergéncia de plantulas de Conyza canadiensis e
Conyza bonariensis em solo coberto com palha da cultura do milho. Evidéncia, v. 15, n. 2, p.
141-152, Joacaba- SC, 2015. Disponivel em:
https://portalperiodicos.unoesc.edu.br/evidencia/article/view/4947/pdf Acesso em: 20 out.
2020.

YAMASHITA, O. M.; GUIMARAES, S. C. Germinacdo de sementes de Conyza canadiensis
e Conyza bonariensis em diferentes condic¢des de temperatura e luminosidade. Planta daninha,
V. 29, n. 2, Vigosa- MG, 2011. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/pd/v29n2/allv29n2.pdf Acesso em: 16 maio 2022.



26

YAMASHITA, O. M.; GUIMARAES, S. C. Germinac&o das sementes de Conyza canadensis
e Conyza bonariensis em fungédo da disponibilidade hidrica no substrato. Planta Daninha, v.

28, n. 2, Vigosa - MG, 2010. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/pd/v28n2/al0v28n2.pdf. Acesso em: 04 set. 2020.



27

2.2 CAPITULO |: DESEMPENHO DE DIFERENTES COBERTURAS DO SOLO NO
CONTROLE DE BUVA (CONYZA SPP.)

2.2.1 Material e métodos

2.2.1.1 Localizag&o e descrigdo da area

O trabalho foi conduzido na éarea experimental e didatica do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, Campus Ibiruba, localizada no
municipio de lbirub4d- RS, sob as coordenadas geogréficas 28°29°15.91°" de latitude sul,
53°06°38.42°’ de longitude oeste e altitude de 449 metros (Figura 1), durante o periodo de abril
a outubro de 2021. De acordo com a classificacdo climatica de Képpen a Instituicdo localiza-
se em uma regido de clima do tipo “Cfa”, subtropical umido (MORENO, 1961), tendo como
caracteristicas climéticas, temperatura média anual de 18°C e precipitacdo anual de 1406 mm,
segundo dados meteoroldgicos do INMET de 2021. O solo pertence a Unidade de Mapeamento
de Cruz Alta e é classificado como Latossolo Vermelho Distréfico tipico conforme a SiBCS
(2018).
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Localizagio do campo experimental
IFRS Campus Ibiruba

—_—

Figura 1. Localizacdo do campo experimental. IFRS Campus Ibiruba, 2021.

Fonte: Bing Satélite, 2021.

2.2.1.2 Delineamento experimental

O campo experimental foi constituido de uma érea total de 316,2 m2, dividido em 24
unidades experimentais de 11,9 m2 cada (1,7m x 7m), correspondendo a 10 linhas de semeadura
espacadas a 0,17 m.

Para o experimento, as parcelas foram distribuidas em Delineamento de Blocos ao
Acaso com seis tratamentos e quatro repeticdes dentro do campo experimental (Figura 2),
utilizando plantas de cobertura do solo, sendo elas: cultura do trigo (Triticum aestivum L.)
cultivar LG Fortaleza (T1), aveia branca (Avena sativa L.) cultivar URS Altiva (T2), ervilhaca
(Vicia sativa L.) como T3, a testemunha em area de pousio com vegetacdo espontanea (T4) e
consorcios de aveia branca + ervilhaca (T5) e aveia branca + nabo forrageiro (Raphanus sativus
L.), representando T6.
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Distribuicdo das unidades experimentais em Delineamento de Blocos ao Acaso. IFRS Campus Ibiruba. N
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Figura 2. Distribuicéo das unidades experimentais em Delineamento de Blocos ao Acaso. IFRS
Campus Ibiruba, 2021.
Fonte: AMARAL, 2021.

2.2.1.3 Semeadura

As sementes de trigo cultivar LG Fortaleza e da cultura da ervilhaca foram adquiridas
de produtores rurais do municipio de Ibiruba-RS engquanto que as sementes de aveia branca
foram fornecidas pela empresa Cotriba e o0 nabo forrageiro, disponibilizado pela Agropecuéria
Feil e Feil, ambas no municipio de Ibiruba-RS.

A é&rea destinada para 0 experimento encontrava-se em pousio pds colheita da soja,
sendo que ndo foi realizado manejo de dessecacdo em pré semeadura das plantas de cobertura.
A partir disso, a semeadura do campo experimental (Figura 3) ocorreu no dia 30 de abril de
2021, com semeadora adubadora para graos finos, de maneira uniforme entre os tratamentos,
com mobilizagdo minima do solo, respeitando espacamento entre linhas de 0,17 m e
profundidade de semeadura de 3 cm.

A densidade de semeadura das plantas de cobertura seguiu as recomendacdes técnicas
para cada cultura, onde, para o trigo, a densidade recomendada foi de 380 plantas.m?2, que
correspondeu a 121 kg.hal. Para a cultura da aveia, densidade de 350 plantas.m?,
correspondendo a 122,5 kg.ha. No consdrcio aveia branca + nabo forrageiro, as densidades
recomendadas foram de 100 kg.ha e 10 kg.ha?, respectivamente. Para a ervilhaca, a densidade
de semeadura correspondeu a 60 kg.ha! e no consorcio ervilhaca + aveia branca, seguiu
recomendacao de 40 kg.ha* de ervilhaca e 100 kg.ha™* para aveia branca. Foi aplicado adubagio
de base de 200 kg.ha* de fertilizante com formulagéo 5-20-20 (N- P20s- K20).
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Figura 3. Semeadura da area experimental. IFRS Campus Ibiruba, 2021.
Fonte: AMARAL, 2021.

2.2.1.4 Manejo fitossanitario e dados meteorolégicos

N&o foi realizada adubacdo de cobertura, manejos fitossanitarios e controle de plantas
daninhas nas culturas durante o periodo de condugéo do trabalho, uma vez que o objetivo do
trabalho estava relacionado a produgdo de biomassa para o solo e quantificacdo de plantas
daninhas das espécies de Conyza spp.

Segundo dados meteoroldgicos do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2022),
coletados na estacdo meteorolégica do municipio de Ibirubd, RS, a precipitacao total no periodo
de abril a outubro de 2021 foi de aproximadamente 731,8 mm enquanto a temperatura média

foi em torno de 14,4°C.

2.2.1.5 Avaliacdes realizadas apés o florescimento e dessecacao

Ao decorrer do crescimento e desenvolvimento das plantas de cobertura do solo, foram
realizadas as avaliacGes de matéria seca (MS) da parte aérea das espécies e a densidade de

plantas de buva por m?. A primeira avaliacdo do trabalho ocorreu ap6s o florescimento, no dia
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10 de setembro de 2021, aos 133 dias apds a semeadura (DAS). Para determinar a matéria seca,
com o auxilio de uma trena, coletaram-se as plantas em uma area de 0,25 m? (0,50 x 0,50m),
definida aleatoriamente dentro de cada unidade experimental (Figura 4a). Ja para estabelecer a
densidade de plantas de buva por m?, foram contadas as plantas daninhas presentes nesta mesma

area de avaliacdo (Figura 4b), utilizando metodologia proposta por Lamego et al. (2013).

Figura 4. Area de 0,25 m? definida para coleta das plantas de cobertura (a) e plantas de buva
presentes na area (b). IFRS Campus Ibirubd, 2021.
Fonte: AMARAL, 2021.

As amostras de material vegetal das plantas de cobertura foram cortadas rente ao solo e
alocadas em sacos de papel no campo e em seguida, levadas ao laboratério de Culturas Anuais
do IFRS Campus Ibirubd, onde utilizou-se o método de secagem convencional. Desta forma, as
amostras foram colocadas em estufa de circulacdo e renovacédo de ar, a 65°C durante 96 horas
(Figura 5), até que atingissem massa constante (BORGES et al., 2011). Segundo a metodologia
utilizada, o tempo que as amostras devem ficar na estufa é de 72 horas, contudo, devido ao
elevado teor de umidade presente nas plantas coletadas se fez necessario deixa-las por mais um
periodo até que atingissem massa constante. Posteriormente, essas amostras foram pesadas em
balanca eletronica, para obter-se a matéria seca das plantas de cobertura de cada tratamento
(Figura 6).
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Figura 5. Amostras das plantas de cobertura do solo arranjadas em estufa de circulagédo e
renovacdo de ar. IFRS Campus Ibirub4, 2021.
Fonte: AMARAL, 2021.

Figura 6. Pesagem das amostras de matéria seca das plantas de cobertura do solo. IFRS Campus
Ibiruba, 2021.
Fonte: AMARAL, 2021.
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Ap0s a avaliacdo no periodo de florescimento das culturas, a dessecacdo das plantas de
cobertura ocorreu no dia 15 de setembro de 2021 (138 dias de ciclo). Na ocasiéo, foi aplicado
herbicida glifosato na dose de 3,33 L.ha™* do produto comercial e 0,5 L.ha* de 6leo mineral.

Aos 35 dias da dessecacao da area, no dia 19 de outubro de 2021, foi realizada uma nova
avaliagdo da matéria seca das plantas de cobertura e densidade de plantas de buva por m?,
seguindo a mesma metodologia utilizada anteriormente. Porém, nesta avaliacdo, foi realizada a
contagem das plantas daninhas em trés locais escolhidos aleatoriamente dentro de cada parcela
e também, as amostras foram deixadas em estufa de circulacdo e renovacédo de ar, a 65°C no
periodo de 72 horas, até que obtivessem massa constante, quantificado em balanca eletronica.

Todos os dados coletados foram transcritos para uma planilha informatizada e, em
seguida, submetidos a analise de variancia e comparacdo de média com teste Scott-knott a 5%
de probabilidade, utilizando o software SISVAR (FERREIRA, 2019).

2.2.2 Resultados e discussdes

De maneira geral, as culturas do trigo, aveia branca e nabo forrageiro tiveram um rapido
desenvolvimento inicial, influenciado principalmente pela precipitacdo durante o periodo de
estabelecimento e temperaturas baixas. Em contrapartida, a cultura da ervilhaca apresentou
estabelecimento lento, mesmo quando em consércio com a aveia branca. Barcellos et al. (2008)
afirma que a utilizacdo de fabaceas forrageiras, como a ervilhaca e o trevo branco, por exemplo,
apresentam lento estabelecimento inicial. Além disso, o tratamento em pousio foi caracterizado
por vegetacao espontanea na area, principalmente de nabo forrageiro e também da cultura do

azevém, resultante da ressemeadura natural.

2.2.2.1 Matéria seca das plantas de cobertura do solo (Mg.ha?)

Os resultados de matéria seca das plantas de cobertura (Mg.ha) no periodo apés o

florescimento e dessecagao das culturas estdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Matéria seca das plantas de cobertura (Mg.ha*) no periodo ap6s o florescimento e

dessecacdo das culturas. IFRS Campus Ibiruba, 2021.

Florescimento Dessecacdo
Tratamento Matéria seca (Mg. hat)
Trigo 8,2 b* 6,0 a
Aveia branca 75D 49a
Ervilhaca 2,8¢C 30D
Testemunha 2,4¢C 2,4 b
Cons. Aveia branca + Ervilhaca 10,5a 40b
Cons. Aveia branca + Nabo Forrageiro 10,9 a 30b
CV (%) 24,87 32,10

*Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott- Knott a 5%.
Fonte: AMARAL, 2021.

Na avaliagdo realizada ap6s o florescimento das culturas, os consorcios de aveia branca
e nabo forrageiro e aveia branca e ervilhaca ndo obtiveram diferenca significativa entre si a
partir do teste de comparacao de médias, apresentando um acimulo de matéria seca no solo de
10,9 Mg.ha! e 10,5 Mg.ha, respectivamente.

A cultura do trigo alcangou 8,2 Mg.ha, seguida da aveia branca, que obteve um
actimulo de matéria seca de 7,5 Mg.ha™, ndo diferindo estatisticamente uma da outra. A cultura
da ervilhaca apresentou uma producdo de matéria seca para o solo de 2,8 Mg.ha* durante o
florescimento, ndo apresentando diferenca estatistica da testemunha em pousio, com um
acumulo de 2,4 Mg.ha'.

Apbs a dessecacdo das plantas de cobertura, a cultura do trigo e da aveia branca
apresentaram um maior acimulo de matéria seca na superficie do solo com resultados de 6,0
Mg.ha' e 4,9 Mg.ha?, nesta ordem, quando comparadas ao demais tratamentos. Nesta
avaliacdo, os consorcios de aveia branca e ervilhaca e aveia branca e nabo forrageiro, néo
apresentaram diferenca estatistica quando comparadas aos tratamentos com a cultura da
ervilhaca e a testemunha em pousio.

Giacomini et al. (2003) alcangaram uma producéo de massa seca de 4,12 a 4,60 Mg.ha
! com a cultura da aveia e com a ervilhaca, de 2,27 a 3,30 Mg.ha*. J& Wunder et al. (2021),
obtiveram producdo de biomassa para o solo com a aveia branca de 2,3 Mg.ha. Em trabalho
conduzido por Werlang et al. (2018), a cultura da aveia obteve producdo de matéria seca de
5,22 Mg.ha, seguido da ervilhaca, com 1,85 Mg.ha™. Esses resultados sdo inferiores aos
encontrados no experimento, onde a cultura da aveia branca apresentou producéo de 7,5 Mg.ha

! apds o florescimento e 4,9 Mg.ha depois da dessecacdo. Em relagdo a ervilhaca, esses
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resultados corroboram com os encontrados no trabalho, visto que a cultura obteve matéria seca
de 2,8 Mg.hae 3,0 Mg.ha* ap6s o florescimento e dessecacéo, nessa ordem.

Ziech et al. (2015) obtiveram producio de massa seca de 4,4 Mg.ha™ com o consorcio
de aveia preta + ervilhaca. J4 Nemirscki (2019) alcangou producéo de 8 Mg.ha™* no consorcio
de aveia + ervilhaca. Forte et al. (2018) atingiram producdo de biomassa para o solo com os
consorcios de aveia preta + nabo forrageiro e aveia preta + ervilhaca, 6,81 Mg.ha' e 5,87 Mg.ha
! respectivamente. Ainda, Camilo et al. (2020) alcangaram com o consorcio de aveia preta +
nabo forrageiro, producdo de 1,8 Mg.ha’. Esses resultados s&o menores quando comparados
com os dados de produgdes de matéria seca obtidos no experimento, onde o0 consorcio de aveia
branca + ervilhaca apresentou biomassa de 10, 5 Mg.ha* e 4,0 Mg.ha* e aveia branca + nabo
forrageiro, 10,9 Mg.ha* e 3,0 Mg.ha™.

A relacdo carbono/nitrogénio das espécies também é um fator que pode ter influenciado
nos resultados, uma vez que o predominio de plantas da familia Poaceae em consércios
proporcionam plantas com tecidos mais lignificados, e consequentemente, elevada relagédo C/N
(CAMILO et al. 2020). Em contrapartida, as plantas de cobertura pertencente a familia
Fabaceae apresentam menor relacdo C/N e consequentemente, decomposi¢do mais rapida no
solo. Dessa forma, as espécies da familia Poaceae, por permanecerem mais tempo no solo,
devido a sua alta relagdo C/N, produzem maiores porcentagens de matéria organica quando
comparadas as fabaceas (SILVEIRA et al. 2020).

Na cultura do trigo, Ramos et al. (2021) observaram que as cultivares BRS Pastoreio
apresentou uma producéo de matéria seca para o solo de 3,1 Mg.ha, enquanto a cultivar BRS
Taruma alcancou 3,6 Mg.ha. J4 Ronsani et al. (2018) analisaram que a cultivar BRS Umbu
apresentou producdo de massa de forragem de 2,3 Mg.ha!, enquanto a BRS Tarum4, obteve
2,6 Mg.ha*. Esses resultados sdo inferiores aos encontrados no experimento que utilizou a
cultivar LG Fortaleza que apresentou apés o florescimento, producdo de matéria seca de 8,2

Mg.ha! e na dessecacéo, 6,0 Mg.ha™.

2.2.2.2 Densidade de plantas de buva (Conyza spp.) por m?

Os resultados referentes a densidade de plantas de buva por m? nas avaliacGes realizadas
apos o florescimento e dessecacao das plantas de cobertura estdo apresentados na Figura 7.
No que se refere a avaliacdo da densidade de plantas de buva por m?2 realizada apos o

periodo de floracdo das culturas, os tratamentos ndo apresentaram diferenca significativa entre
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si. Entretanto, na avaliacdo realizada 35 dias ap6s a dessecacdo da area experimental, 0s
tratamentos de plantas de cobertura ndo apresentaram diferenca estatistica um dos outros,

apenas diferiram da testemunha em pousio, que obteve densidade de 40 plantas de buva por m2,

Densidade de plantas de buva por m?
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- .
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Trigo Aveia branca Ervilhaca Cons. Aveia Cons. Aveia Pousio
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Coberturas do solo

m Florescimento  Dessecagdo

Figura 7. Densidade de plantas de buva (Conyza spp) por m? nas avaliacdes realizadas no

periodo de florescimento e apds a dessecacdo das plantas de cobertura. IFRS Campus Ibirubd,

2021.
Médias seguidas pela mesma letra no periodo apds o florescimento e dessecacdo ndo diferem entre si pelo teste de

Scott- Knott a 5%.
CV florescimento: 61,5 %; CV dessecacdo: 49,30%.

Fonte: AMARAL, 2021.

Lamego et al. (2013), em trabalho utilizando as culturas do nabo forrageiro, ervilhaca,
trigo e aveia preta observaram que a quantidade de cobertura vegetal produzida pelas culturas
refletiu diretamente em menor infestacdo de plantas de buva, onde foi observada apenas uma
planta m2 de buva em éareas com a cultura da ervilhaca, 9 plantas por m2 nos tratamentos com
aveia preta, 11 plantas por m2 com a cultura do nabo e 10 plantas por m2 com a cultura do trigo.
Em contrapartida, o pousio apresentou uma densidade de buva de 157 plantas m2.

Ja Paula et al. (2011) constataram que o numero de plantas de C. bonariensis na area
cultivada com trigo, aveia-preta e em pousio foi de 42, 68 e 168 plantas m?, respectivamente
representando reducéo de 75% do nimero de plantas m2 no cultivo com trigo e 60% com aveia-
preta, quando comparado a &rea em pousio. Guareschi et al. (2020) observaram que a populacéo

de Conyza spp. nas areas de trigo e aveia preta foi 98,6 e 95,3% menor quando comparada ao
pousio de inverno.
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Ainda, Verde (2021) demostrou que plantas de cobertura como aveia, nabo forrageiro
consorcios de aveia + nabo forrageiro suprimiram o estabelecimento das plantas de buva na
area. ApOs a dessecacao as coberturas de solo formadas por aveia e nabo forrageiro, isolados
ou em associacdo, promoveram a completa supressdo das plantas de buva, diferentemente da
testemunha em pousio, em que foram observadas 10 plantas por m2. Os resultados citados a
cima reforcam os apresentados no experimento, principalmente apds a dessecacdo, onde 0s
cultivos solteiros e em consorcios reduziram o numero de plantas de buva por m2 quando

comparadas as areas de pousio.

2.2.3 Conclusao

Os consorcios de aveia branca + nabo forrageiro e aveia branca + ervilhaca e as culturas
da aveia branca e do trigo em cultivo isolado alcancaram significativos acimulos de matéria
seca no solo nos periodos depois do florescimento e dessecacao das espécies.

Ap0s a dessecacdo, todos os tratamentos com plantas de cobertura reduziram o nimero

de plantas de Conyza spp. quando comparadas com o tratamento em pousio.
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2.3 CAPITULO II: EFICIENCIA DE HERBICIDAS NO CONTROLE DE BUVA (CONYZA
SPP.) EM DIFERENTES ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO

2.3.1 Material e métodos

2.3.1.1 Coleta de sementes de buva (Conyza spp.) a campo

Para a condugéo do experimento, as sementes de buva (Conyza spp.) foram coletadas
em area de lavoura no distrito de Santo Antdnio do Bom Retiro, no municipio de Ibiruba, RS
(Figura 8a) no dia 29 de abril de 2022. A coleta foi realizada de forma manual e sem o auxilio
de nenhum instrumento. Em seguida, essas sementes foram dispostas em pote de vidro e

armazenadas em local seco e arejado até o momento da germinacgao em laboratdrio (Figura 8b).

Figura 8. Sementes de buva (Conyza spp.) em area de lavoura (a) e sementes de buva dispostas
em pote de vidro (b). Ibiruba-RS, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.

2.3.1.2 Germinag&o de sementes de buva (Conyza spp.) em incubadora

A germinacgdo das sementes de buva foi realizada no Laboratério de Fitossanidade do

Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, Campus Ibirub4,
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localizado no municipio de Ibiruba- RS no dia 4 de maio de 2022. A metodologia utilizada
seguiu recomendacdes propostas pelas Regras de Anélise de Sementes (BRASIL, 2009) para
espécies botanicas em geral.

Para o trabalho, foi utilizado papel germitest, que consiste em um papel toalha especifico
para germinacdo de sementes, de estrutura porosa, sendo isento de impurezas, fungos ou
bactérias. Além disso, a 4gua usada para umedecer o papel deve ser livre de impurezas organicas
e inorganicas, sendo assim, utilizou-se agua destilada (BRASIL, 2009). A partir disso, o papel
germitest foi pesado em balanca eletrénica e umedecido com agua destilada na propor¢édo 2,5
vezes 0 peso do papel seco. Em seguida, as sementes de buva foram distribuidas em quatro

fileiras entre duas folhas de papel germitest (Figura 9) e enroladas.

Figura 9. Sementes de buva (Conyza spp.) distribuidas em papel germitest. IFRS Campus
Ibirubd, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.

Posteriormente, as sementes dispostas em papel germitest foram colocadas em saco
plastico e levadas para a Incubadora LT 320 TFP- 1I® (Figura 10a) em temperatura constante

de 25°C e programa de 12 horas de luz (Figura 10b).
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Figura 10. Sementes de buva (Conyza spp.) dispostas em papel germitest (a) e programa de luz
e temperatura da Incubadora LT 320 TFP- 1l (b). IFRS Campus Ibiruba, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.

A germinacdo das plantulas de buva ocorreu aproximadamente 7 dias apds o
acondicionamento das sementes na incubadora, no dia 11 de maio de 2022. Foram observadas
plantulas normais com as suas estruturas essenciais bem desenvolvidas, completas, sadias e
com potencial para continuar seu desenvolvimento e dar origem a plantas normais (BRASIL,
2009) (Figura 11).

Figura 11. Plantulas de buva (Conyza spp.). IFRS Campus Ibirub4, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.
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2.3.1.3 Transplante das mudas de buva (Conyza spp.) em vasos

Apds a germinacdo de plantulas de buva, o transplante das mudas de Conyza spp. foi
realizado imediatamente apos a retirada das mudas do laboratério na estufa (Figura 12) da

Instituicdo, no dia 19 de maio de 2022.

Localizacio da estufa -
IFRS Campus Ibiruba -1

Figura 12. Localizacdo da estufa da instituicdo. IFRS Campus Ibiruba, 2022.
Fonte: Bing Satélite, 2022.

Para o transplante, foi utilizado vasos de plastico Nutriplan com capacidade de 1,7 litros
(Figura 13a) e substrato comercial substrato comercial Carolina Soil® (Figura 13b), que possui
composicao de turfa de sphagnum, vermiculita expandida, calcario dolomitico, gesso agricola

e fertilizante NPK.
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Figura 13. Vasos de plastico Nutriplan com capacidade de 1,7L (a) e substrato comercial
Carolina Soil (b). IFRS Campus Ibiruba, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.

Em seguida, com o auxilio de uma pinca, foram transplantadas aproximadamente 4 a 6
mudas da planta daninha por vaso (Figura 14a). Apo6s o transplante, esses vasos foram alocados

sobre estrados de madeira na estufa da instituigdo (Figura 14b).

Figura 14. Transplante das mudas de buva (Conyza spp.) (a) e vasos alocados em estrados de
madeira na estufa (b). IFRS Campus Ibiruba, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.
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Por serem mantidas em local fechado sem irrigacéo artificial, as mudas foram irrigadas
diariamente com o auxilio de um pulverizador manual 2 litros ao longo de todo periodo do

experimento (Figura 15).

Figura 15. Pulverizador manual 2 litros. IFRS Campus Ibiruba, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.

Antecedendo as aplicagdes dos herbicidas, no dia 28 de junho de 2022, foi realizado o
raleio das mudas, deixando apenas duas plantas por vaso (Figura 16).
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Figura 16. Raleio das mudas de buva (Conyza spp.). IFRS Campus Ibiruba, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.

2.3.1.4 Delineamento experimental e aplicacdo de herbicidas para controle de buva (Conyza

spp.)

O experimento sobre eficiéncia de herbicidas no controle de buva em diferentes estadios
de desenvolvimento foi realizado na estufa da institui¢do, em Ibiruba-RS.

O delineamento experimental utilizado foi o Delineamento de Blocos ao Acaso, com 4
repeticbes e dois fatores: trés manejos aplicados em quatro diferentes estadios de
desenvolvimento de Conyza spp.: 2 folhas, 4 folhas, 8 folhas e 12 folhas (Figura 17)
(BRESSANIN et al.,, 2014) e uma testemunha sem aplicagdo, totalizando 54 unidades
experimentais (Figura 18). Os herbicidas utilizados e suas respectivas doses foram: 1) Enlist®
Colex-D (2,4-D sal colina 1336,64 g.i.a.hal); 2) Glizmax Prime® (glifosato sal de
dimetilamina 1216 g.i.a.ha); 3) Burner® (dibrometo de diquate 747 g.i.a.ha™* + flumioxazina

50 g.i.a.hat). Para todos os herbicidas a dose de produto comercial foi de a 2,0 L.ha™.
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Figura 17. Estadios de desenvolvimento de Conyza spp.: 2 folhas, 4 folhas, 8 folhas e 12 folhas.

IFRS Campus Ibirubg, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.

Distribui¢fio das unidades experimentais em Delineamento de Blocos ao Acaso. IFRS Campus Ibiruba.
N

Bloco IV Bloco I Bloco IT Bloco III Legenda: A
T1: 2.4-D sal colina : 2 folhas.
T2: Glifosato sal de dimetilamina - 2 folhas.
T3: Dibrometo de diquate + flumioxazina : 2 folhas.
T4: 2 4-D sal colina: 4 folhas.
T5:Glifosato sal de dimetilarmna: 4 folhas.
T6: Dibrometo de diquate + flumioxazina: 4 folhas.
T7-2.,4-D sal colina: 8 folhas.
T8: Glifosato sal de dimetilanina: § folhas.
T9: Dibrometo de diquate + flumioxazina: 8 folhas.
T10: 2.4-D sal colina: (12 folhas.
T11: Glifosato sal de dimetilamina: 16 12 folhas.
T12: Dibrometo de diquate + flumioxazina: 12 folhas.
T13: Testemunha.

Figura 18. Distribuicdo das unidades experimentais em Delineamento de Blocos ao Acaso.
IFRS Campus Ibirubg, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.

A pulverizacdo dos tratamentos foi realizada nos dias 30 de junho de 2022 para 0s
tratamentos com 2 folhas, 13 de julho de 2022 para os vasos com 4 e 8 folhas e 20 de julho de
2022 para 12 folhas. Foi utilizado pulverizador costal a bateria com vazdo de 3,1 L.min? e
regulado para um volume de calda de 270 L.ha! a 300 L.hat. Também, foi utilizado junto as
aplicacdes dos herbicidas, adjuvante a base de 6leo mineral na dose 0,25% v/v para melhoria
dos resultados das pulverizagdes. A dosagem de cada herbicida foi realizada com o auxilio de

uma seringa de 5 mL e um copo medidor de 600 mL (Figura 19).
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Figura 19. Dosagem dos herbicidas com auxilio de uma seringa e copo medidor. IFRS Campus
Ibirubg, 2022.
Fonte: LUDWIG, 2022.

Todos os manejos de herbicidas seguiram o uso de E.P.I durante as aplicagdes por parte
do operador e a triplice lavagem dos equipamentos ap0s cada pulverizagdo conforme previsto
na NR-31 (BRASIL, 2005) (Figura 20). Em razdo da possibilidade de deriva, as aplicacGes
foram realizadas na parte externa da estufa da instituicdo devido a presenca de outros
experimentos no local. Além disso, foram levadas em consideracdo as condi¢cGes ambientais
ideais para as pulverizagdes, dessa forma, foram coletados apds as aplicagdes, os dados
meteoroldgicos de temperatura minima e maxima (°C), umidade do ar minima e maxima (%) e
velocidade do vento (m.s?) (Tabela 2) da estagido meteoroldgica automatica de Ibiruba, RS,
pertencente ao Instituto de Nacional de Meteorologia (INMET, 2022).
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Figura 20. Aplicacdo dos manejos com herbicidas. IFRS Campus Ibiruba, 2022.
Fonte: LUDWIG, 2022.

Tabela 2. Dados meteoroldgicos de temperatura minima e maxima (°C), umidade do ar minima
e méxima (%) e velocidade do vento (m/s) da estacdo meteorologica automatica de Ibirubg, RS.
IFRS Campus Ibirubg, 2022.

Data da TMAX. TMIN. (°C) UMAX. UMIN. (%) Velocidade do
aplicacdo (°C) (%) vento (m.s?)
30.06.2022 10,6 9,1 80,6 73,1 14
13.07.2022 13,5 8,4 83,0 76,2 2,8
20.07.2022 17,5 16,4 80,0 74,4 3,0

Onde: TMAX: Temperatura maxima; TMIN: Temperatura minima; UMAX: Umidade maxima; UMIN: Umidade
minima.

Fonte: INMET, 2022.

2.3.1.5 Varidveis analisadas ap6s a aplicacdo dos herbicidas para controle de buva (Conyza

spp.)

O controle das plantas daninhas (%) utilizando os herbicidas 2,4-D sal colina, glifosato
sal de dimetilamina e dibrometo de diquate + flumioxazina nos diferentes estadios de
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desenvolvimento foi avaliado aos 7, 14 e 21 dias apds a aplicacdo (DAA) através de uma escala
visual de avaliacdo proposta por ALAM (1974) em que, 0% representa nenhum controle e 100%

controle total de Conyza spp. (Tabela 3).

Tabela 3. Escala de avaliacdo visual de controle de plantas daninhas por meio de herbicidas
proposta por ALAM (1974).

indices % controle Descricao dos niveis de controle
1 91-100 Controle considerado excelente.
2 81-90 Controle considerado muito bom.
3 71-80 Controle considerado bom.
4 61-70 Controle considerado suficiente.
5 41-60 Controle considerado regular.
6 0-40 Nenhum ou pobre.

Fonte: ALAM (1974).

Aos 21 dias ap0s as aplicacdes dos herbicidas foi determinada a massa seca (MS) de
raiz e parte aérea de plantas de buva, conforme descrito por Bressanin et al. (2014). As plantas
foram coletadas de cada vaso e colocadas em sacos de papel e logo apds, levadas ao Laboratério
de Culturas Anuais da instituicdo onde foram secadas em estufa com circulacdo e renovacéo de

ar a 65°C, por 72 horas até atingirem massa constante (Figura 21).

Figura 21. Amostras de Conyza spp. arranjadas em estufa de circulacdo e renovacgéo de ar.
IFRS Campus Ibirub4, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.

Ap0s o periodo de 72 horas, essas amostras foram pesadas em balanca eletronica

para obter-se a massa seca de plantas de buva de cada tratamento (Figura 22).
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Figura 22. Pesagem das amostras de massa seca de Conyza spp. em balanca eletrénica. IFRS
Campus Ibiruba, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.

Todos os dados coletados de controle de plantas daninhas e massa seca total (raiz + parte
area) de Conyza spp. foram transcritos para uma planilha informatizada e em seguida,
submetidos a analise de variancia e comparacdo de média com teste Scott-knott a 5% de
probabilidade, utilizando o software SISVAR (FERREIRA, 2019).

2.3.2 Resultados e discussdes

2.3.2.1 Eficiéncia de controle (%) de Conyza spp. em funcdo dos manejos de herbicidas em

diferentes estadios de desenvolvimento

Os resultados obtidos a partir da analise estatistica evidenciaram interacéo entre 0s
fatores manejo de herbicidas e diferentes estadios de desenvolvimento da buva, conforme

apresentado na Tabela 4.
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Tabela 4. Eficiéncia de controle (%) de Conyza spp. aos 7, 14 e 21 DAA em fungéo dos manejos
aplicados nos diferentes estadios de desenvolvimento. IFRS, Campus Ibirubg, 2022.
Controle (%)

7 DAA
Herbicidas 2 folhas 4 folhas 8 folhas 12 folhas  Média
2,4-D sal colina 86,25 b*A** 15bC 10 bC 40 bB 37,81
Glifosato sal de 0,00 cA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 cA 0
dimetilamina
Dibrometo de diquate + 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100
flumioxazina
Testemunha 0,00 cA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 cA 0
Média 46,56 28,75 27,5 35
14 DAA
Herbicidas 2 folhas 4 folhas 8 folhas 12 folhas  Média
2,4-D sal colina 93,75 aA 35 bB 25 bB 77,5 bA 57,81
Glifosato sal de 0,00 bA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 cA 0
dimetilamina
Dibrometo de diquate + 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100
flumioxazina
Testemunha 0,00 bA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 cA 0
Média 48,43 33,75 31,25 44,37
21 DAA
Herbicidas 2 folhas 4 folhas 8 folhas 12 folhas  Média
2,4-D sal colina 93,75 aA 45 bB 45 bB 80 aA 65,93
Glifosato sal de 0,00 bA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 bA 0
dimetilamina
Dibrometo de diquate + 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100
flumioxazina
Testemunha 0,00 bA 0,00 cA 0,00 cA 0,00 bA 0
Média 48,43 36,25 36,25 45,00

*Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna nao diferiram estatisticamente entre si pelo teste Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

** Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha ndo diferiram estatisticamente entre si pelo teste Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

CV (%) aos 7 DAA 15,96%; CV (%) aos 14 DAA: 31,14%; CV (%) aos 21 DAA: 37,18%.

Fonte: AMARAL, 2022.

Na avaliacdo realizada aos 7 DAA, o herbicida dibrometo de diquate + flumioxazina
demonstrou uma maior eficiéncia no controle de bi6tipos de Conyza spp com 2, 4, 8 e 12 folhas,
seguido do herbicida 2,4-D sal colina. Em contrapartida, 0 manejo realizado com glifosato sal
de dimetilamina, ndo apresentou nenhum controle quando comparado aos demais herbicidas.
Ja 0 manejo com dibrometo de diquate + flumioxazina obteve um controle eficiente em todos
momentos de aplicacdo, enquanto, o herbicida 2,4-D sal colina manifestou uma melhor

eficiéncia de controle com 2 folhas. Por outro lado, o glifosato sal de dimetilamina nédo
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controlou a buva em nenhum estadio de desenvolvimento. Kaspary et al. (2021), aos 7 DAA
utilizando dibrometo de diquate, obtiveram controle de 99,75% em plantas com 1-2 folhas e
98,71% com 5-6 folhas. Com 2,4-D, os resultados foram de 43,10% e 41,25% para 0s estadios
de desenvolvimento com 1-2 folhas e 5-6 folhas, respectivamente. O uso de glifosato nédo
controlou a planta daninha em ambos os estadios de desenvolvimento. Tambeém, Cultti et al.
(2013), observaram que o0 manejo realizado com o herbicida glifosato ndo apresentou controle
de buva nos estadios de desenvolvimento de 1-2 folhas e 5-6 folhas. Em contrapartida, a
utilizacdo de dibrometo de diquate apresentou controle de 99,5% e 99% e com o 2,4-D, de
71,25% e 60%, nessa ordem, nos diferentes estadios de desenvolvimento da planta daninha.

Ja& na avaliagdo aos 14 DAA, os herbicidas dibrometo de diquate + flumioxazina e 2,4-
D sal colina ndo diferiram estatisticamente entre si, apresentando eficiéncia no controle de
plantas de buva com 2 folhas. Entretanto, nos manejos realizados com 4, 8 e 12 folhas, o melhor
controle de biotipos de buva foi observado com o herbicida dibrometo de diquate +
flumioxazina, seguido do 2,4-D sal colina. Assim como na avaliagdo aos 7 DAA, o herbicida
glifosato sal de dimetilamina, ndo apresentou nenhum controle de plantas daninhas. Também,
0 desempenho dos herbicidas em cada momento de aplicacdo foi 0 mesmo observado na
avaliacdo anterior. Kaspary et al. (2021) observaram que aos 14 DAA, o controle com
dibrometo de diquate foi de 99,5% e 99% e de 71,25% e 60% para 0 manejo com 2,4-D para
plantas com 1-2 folhas e 5-6 folhas, respectivamente. Além disso, Polito et al. (2020), em
aplicacdo isolada de 2,4-D observaram niveis de controle de Conyza spp. de 70%.

Assim como aos 14 DAA, na avaliacdo realizada aos 21 DAA, os herbicidas dibrometo
de diquate + flumioxazina e 2,4-D sal colina apresentaram eficiéncia no controle da planta
daninha com 2 folhas. Porém, em plantas com 4 e 8 folhas, 0 manejo com dibrometo de diquate
+ flumioxazina foi superior ao herbicida 2,4-D sal colina. Ja em bi6tipos de Conyza spp. com
12 folhas, o 2,4-D sal colina e o dibrometo de diquate + flumioxazina ndo apresentaram
diferenca estatistica em si, demonstrando um controle considerado bom e excelente, nessa
ordem, segundo a escala de ALAM (1974). Como citado anteriormente, o herbicida glifosato
sal de dimetilamina, ndo apresentou nenhum controle nos diferentes momentos de aplicagéo,
tanto aos 7, 14 e 21 DAA. Além disso, a eficiéncia de controle dos herbicidas nos diferentes
estadios de desenvolvimento foi a mesma observada nas avaliagdes anteriores. Moreira et al.
(2010a), utilizando glifosato isolado em até 10 folhas de Conyza spp. obtiveram controle de
23,3% aos 14 DAA e 21,6% aos 21 DAA. Ja Gazola et al. (2022) utilizando 2,4-D sal colina

verificaram maior controle em plantas de Conyza spp. com estatura de 1 a 2 cm.
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A eficiéncia das aplicacfes isoladas pode ser explicada pelo estadio inicial de
desenvolvimento das plantas, pois 0s herbicidas como o0 2,4-D, aplicados isoladamente, ndo séo
eficientes no controle de buva em estadio avancado de desenvolvimento (GROSSLER et al.
2015). Schneider (2018) afirma que para o controle de Conyza spp., 0 2,4-D necessita de
complemento com outro herbicida de contato.

A partir disso, fica evidente a influéncia que o estadio de desenvolvimento da buva
exerce sobre a eficiéncia dos herbicidas no momento da aplicacdo (OLIVEIRA NETO et al.,
2010a). Segundo Carvalho et al. (2008), citado por Cutti et al. (2013), isto ocorre porque as
plantas aumentam o acimulo de matéria seca na medida em que se desenvolvem, adquirindo
maior capacidade para sobreviverem em condigdes adversas e de se recuperarem do efeito fito
toxico de herbicidas. Associado a isso, Queiroz (2018) reitera que moléculas de 2,4-D e
glifosato mesmo agindo de forma sistémica pela planta e sendo absorvidos pelas folhas, também
tem como empecilho a cerosidade, presente nas folhas mais velhas, que acaba dificultando a
absorcéo desses herbicidas.

Além disso, as condi¢cdes ambientais durante a aplicacdo podem afetar a eficiéncia de
como os herbicidas chegam no alvo (GLEBER e SPADOTTO, 2008). A umidade relativa do
ar e a temperatura podem afetam em conjunto as aplicagdes de herbicidas. Situagcbes com
temperaturas menores que 10°C podem prejudicar a absorcao e translocagéo do herbicida na
planta, seja por caracteristicas do defensivo ou pela mudanca no metabolismo da planta
(CONTIERO et al., 2018).

Devido ao fator resisténcia, o glifosato expressa baixa eficiéncia sobre biotipos de
Conyza spp., Rossi et al. (2018) constatou que a populacdo de buva apresentou baixo nivel de
controle pelo glifosato, representando menos de 50%, mesmo com aplicagdo sequencial de
outro herbicida. Schneider (2018), afirma que apesar da resisténcia ao glifosato, varios outros
herbicidas com diferentes mecanismos de acdo (2,4-D, saflufenacil, atrazina, glufosinato,
dentre outros), permanecem efetivos no controle de buva, embora a selecdo de bidtipos

resistentes seja constante.
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2.3.2.2 Sintomas de injurias causados pelos herbicidas em plantas de buva (Conyza spp.) aos 7,
14, 21 DAA nos diferentes estadios de desenvolvimento

Os herbicidas auxinicos, ou mimetizadores de auxina como o 2,4-D, tem como
primeiros sintomas observados nas plantas a estimulagcdo do crescimento anormal, como
resultado da elongac&o celular (SILVA, 2019) e a epinastia das folhas, peciolo, ramos e caules.
Em seguida, o caule fica quebradico e ocorrem obstrucao do floema, a clorose, murchamento,
necrose das folhas e atrofia das raizes (DIAS, 2015).

J& os herbicidas inibidores do FSI como o diquate, quando absorvidos pelas folhas,
possuem alta capacidade de captar elétrons provenientes da fotossintese no fotossistema | e
formar peroxido de hidrogénio (H202), que em altas concentragdes no citoplasma celular, induz
a rapida formacdo de radicais livres, que irdo destruir as membranas celulares e,
consequentemente, o tecido vegetal (SILVA, 2007).

Em relacdo ao glifosato, apos a aplicacdo desse herbicida, as plantas tém o crescimento
paralisado, podendo ocorrer clorose, seguida de murcha das folhas e morte das plantas (DIAS,
2015). Diante disso, foi observado que apo6s a aplicacdo de glifosato nos estadios de
desenvolvimento de 2 e 4 folhas de Conyza spp., as plantas tiveram paraliza¢do no crescimento
conforme demonstrados nas Figuras 23 e 24. Oliveira Neto et al. (2010b) observaram que
plantas de Conyza bonariensis tiveram seu crescimento paralisado apés dessecacdo, onde
mantiveram altura em torno de 20 cm.

A partir dessas informacdes, estdo apresentados nas Figuras 23, 24, 25 e 26, 0s sintomas
de injdrias dos herbicidas 2,4-D sal colina, glifosato e dibrometo de diquate + flumioxazina nos
estadios de desenvolvimento 2, 4, 8 e 12 folhas de plantas de Conyza spp. nas avaliacGes
realizadas aos 7, 14 e 21 DAA.



56

Figura 23. Sintomas de injurias dos herbicidas 2,4-D sal colina (a), glifosato (b) e dibrometo
de diquate + flumioxazina (c) no estadio de desenvolvimento de 2 folhas de plantas de Conyza
spp. nas avaliacBes de 7, 14 e 21 DAA. IFRS Campus Ibiruba, 2022.

Fonte: AMARAL, 2022.

WS

Figura 24. Sintomas de injurias dos herbicidas 2,4-D sal colina (a), glifosato (b) e dibrometo
de diquate + flumioxazina (c) no estadio de desenvolvimento de 4 folhas de plantas de Conyza
spp. nas avaliacOes de 7, 14 e 21 DAA. IFRS Campus Ibirubd, 2022.

Fonte: AMARAL, 2022.
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Figura 25. Sintomas de injurias dos herbicidas 2,4-D sal colina (a), glifosato (b) e dibrometo
de diquate + flumioxazina (c) no estadio de desenvolvimento de 8 folhas de plantas de Conyza

spp. nas avaliacBes de 7, 14 e 21 DAA. IFRS Campus Ibiruba, 2022.
Fonte: AMARAL, 2022.
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Figura 26. Sintomas de injurias dos herbicidas 2,4-D sal colina (a), glifosato (b) e dibrometo
de diquate + flumioxazina (c) no estadio de desenvolvimento de 12 folhas de plantas de Conyza
spp. nas avaliacOes de 7, 14 e 21 DAA. IFRS Campus Ibirubd, 2022.

Fonte: AMARAL, 2022.
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2.3.2.3 Matéria seca total (g.planta®) de Conyza spp. aos 21 dias ap6s a aplicacio dos herbicidas

Os resultados de matéria seca total (g.planta™) de biétipos de buva avaliados aos 21
DAA dos herbicidas 2,4-D sal colina, glifosato sal de dimetilamina e dibrometo de diquate +

flumioxazina estdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Matéria seca de plantas (raiz + parte area) (g.planta) de Conyza spp. aos 21 DAA
em funcdo dos manejos aplicados nos diferentes estadios de desenvolvimento. IFRS, Campus
Ibiruba, 2022.

21 DAA

Herbicidas 2 folhas 4 folhas 8 folhas 12 folhas  Média

2,4-D sal colina 0,005 a"B™ 0,072aB  0,292aA 0,539bA 0,302
Glifosato sal de

dimetilamina 0,012 aB 0,267 aB 1,067 bA 1,151 cA 0,829

Dibrometo de diquate +
flumioxazina 0,002 a A 0,027aA 0,102aA 0,218aA 0,116
Média 0,006 0,122 0,483 0,636

"Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna ndo diferiram estatisticamente entre si pelo teste Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

"Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha ndo diferiram estatisticamente entre si pelo teste Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

CV (%): 59,52%.

Fonte: AMARAL, 2022.

N&o houve diferenca significativa de massa seca (g.planta™) de plantas de buva na
aplicacdo dos herbicidas nos estadios de desenvolvimento de 2 e 4 folhas. No manejo realizado
com 8 folhas, o glifosato sal de dimetilamina apresentou maior acimulo de matéria seca quando
comparado aos demais herbicidas. Ainda, nas aplicacGes realizadas quando as plantas de
Conyza spp. estavam com 12 folhas, o herbicida dibrometo de diquate + flumioxazina
apresentou menor acimulo de massa seca, seguido do 2,4-D e glifosato sal de dimetilamina.
Entretanto, Moreira et al. (2010b) constataram que biotipos de Conyza canadensis resistente ao
herbicida glifosato possuem menores acimulos de massa seca. Os autores afirmam que de
acordo com os resultados referentes ao crescimento das plantas sugere-se que, devido ao
mecanismo de resisténcia ao glifosato presente em C. canadensis, sejam promovidas alteracoes
no desenvolvimento das plantas.

Ainda, no presente trabalho, foi observado um maior acumulo de matéria seca da espécie
nos tratamentos de 2,4-D sal colina e glifosato sal de dimetilamina a medida que os bi6tipos se

desenvolviam. Como dito anteriormente, segundo Carvalho et al. (2008), citado por Cultti et al.
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(2013), isto ocorre porque as plantas aumentam o acimulo de matéria seca na medida em que
se desenvolvem. Em contrapartida, a massa seca avaliada apos a aplicacdo de dibrometo de
diquate + flumioxazina ndo apresentou diferenca estatistica entre os estadios de

desenvolvimento.

2.3.3 Conclusao

Os estadios de desenvolvimento de Conyza spp. afetam diretamente a eficiéncia de
aplicacdo dos herbicidas. O herbicida dibrometo de diquate + flumioxazina apresentou controle
excelente de bidtipos de buva em todos os estadios de desenvolvimento. O 2,4-D sal colina
isolado também demonstrou controle considerado excelente de plantas de buva com 2 folhas.
J& o glifosato sal de dimetilamina ndo controlou a planta daninha em nenhum momento de
aplicacdo, sendo considerado pobre. Esse Ultimo, também expressou maior acimulo de matéria
seca em plantas com 8 folhas quando comparado ao dibrometo de diquate + flumioxazina e 2,4-
D sal colina. O herbicida dibrometo de diquate + flumioxazina apresentou o menor acumulo de

massa seca em todos os estadios de desenvolvimento.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa teve como principal motivo gerador a demanda pela utilizacdo de novas
tecnologias para plantas daninhas de dificil controle. Dessa forma, propor alternativas de uso
de coberturas do solo que possam servir como um herbicida natural, contribuindo para a
reducdo do potencial de germinacdo de plantas daninhas ja que a palha funciona como uma
barreira fisica para o crescimento dessas plantas. Também, utilizar novas formulacdes de
herbicidas presentes no mercado visando avaliar a sua eficiéncia no controle de biotipos de
buva. A partir disso, os resultados gerados neste estudo, podem chegar até o produtor rural de
nossa regiao, de modo a contribuir no controle de plantas daninhas e auxiliar em seu processo

produtivo de graos.



