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“A ciéncia e a vida quotidiana ndo podem e ndo devem ser separadas.”
Rosalind Elsie Franklin



RESUMO

O ensino de ciéncias proporciona conhecimentos basicos que auxiliam a compreensdo dos
eventos que ocorrem em nosso quotidiano. Ao ingressar na escola, mais precisamente a partir
do 6° ano do ensino fundamental, as ciéncias apresentam uma relevante importancia para
compreendermos 0 nosso lugar no mundo e melhorar a nossa qualidade de vida em relacdo a
satde. Dos conteudos ensinados nas ciéncias, a Biologia do Desenvolvimento desempenha um
papel fundamental na construcdo desse conhecimento, ja que pode ser considerada uma area
unificadora na Biologia. Assim, tendo em vista, que usualmente os professores possuem como
base ao planejar suas aulas o livro didatico, 0 mesmo é apontado como um importante material
para o ensino. No Brasil o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), foi
instituido com o intuito de disponibilizar livros didaticos gratuitamente aos estudantes do
ensino publico da educacdo béasica. Esses livros precisam ser inscritos no programa pelas suas
editoras e analisados pelo Ministério da Educacdo (MEC) para posteriormente serem indicados
pelos professores em suas escolas. Desta maneira, esta pesquisa tem como objetivo analisar o
conteddo de Biologia do Desenvolvimento nos livros didaticos de ciéncias do 8° ano do ensino
fundamental propostos pelo PNLD 2024 — 2027. Para isso, foi realizado o levantamento dos
livros didaticos através do Guia Digital PNLD 2024, encontrando um total de 14 livros
didaticos. Foram excluidos da pesquisa os livros didaticos que ndo tinham livre acesso no site
das editoras, chegando a 13 obras. Posteriormente, por intermédio do Relatorio de Escolha do
PNLD 2024 — 2027 foi analisado quantas vezes cada livro didatico foi indicado pelas escolas,
de modo que, para esta pesquisa foram selecionados os 3 livros didaticos mais indicados e 0s 3
livros didaticos menos indicados, totalizando uma amostra de 6 livros didaticos, identificados
pelos numeros 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Para analise dos dados dos livros foi utilizada a analise de
contetdo de Bardin, usando como base 4 dimensdes e 12 critérios previamente definidos. Foi
observado que todos os livros didaticos analisados apresentaram os critérios elencados, com
excecdo da gametogénese. Os livros didaticos 3, 4 e 6 ndo apresentam informagdes suficientes
para a compreensdo dos conteddos, além disso, o livro didatico 6 ndo explica com imagens
como ocorre o ciclo menstrual. Ja os livros didaticos 1, 2, 3 e 4 ndo facilitam a compreenséo de
como ocorre a fecundacdo, e o livro didatico 5 ndo aborda totalmente as etapas da gravidez.
Enquanto que o livro didatico 3 ndo apresenta de modo satisfatério o desenvolvimento
embrionario de plantas e animais. Em suma, os livros didaticos em funcéo de serem 0s recursos
mais comumente utilizados em sala de aula necessitam de constante reviséo e adequacao, de
modo que para isso acontecer os professores precisam ser profissionais capacitados em suas
areas de ensino. Ademais, o conteldo de Biologia do Desenvolvimento é importante para a
construcdo do individuo, tendo em vista que trata de assuntos que sd0 comuns em nossa
sociedade, como a reproducdo, sexualidade, infec¢des sexualmente transmissiveis e métodos
contraceptivos.

Palavras-chave: Reproducéo; Ciéncias; PNLD.



ABSTRACT

Science provides basic knowledge that helps us to understand the events that occur in our daily
lives. In the school, more precisely in the 6th grade, science is essential to understand our place
in the world and improve our quality of life in relation to health. Thus, Developmental Biology
plays a fundamental role in the construction of that thinking, as it can be considered a unifier
subject of biology. Considering that teachers use the textbook to planning classes, it is
considered a very important teaching material. In Brazil, the Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD) was established with the aim of making textbooks available free of
charge to public basic education students. These books need to be registered in that program by
their publishers and analyzed by the Ministério da Educagdo (MEC) to finally be recommended
to schools. In this way, our research aims to analyze the content of Developmental Biology in
the proposed by PNLD 2024 — 2027 science textbooks for the 8th year of the elementary school.
For this purpose, a survey of textbooks was carried out using the PNLD 2024 Digital Guide,
finding a total of 14 textbooks. Textbooks that were not freely accessible were excluded from
the research, totalizing 13 analyzed textbooks. Subsequently, using the PNLD 2024 — 2027
Choice Report, it was verified how many times each textbook was recommended by schools,
so that, the 3 most and the 3 least recommended textbooks were selected, composing a sample
of 6 textbooks. To these textbooks were assigned the numbers 1, 2, 3, 4, 5 and 6. In order to
analyze the data obtained, Bardin's analysis was used, considering 4 dimensions and 12
previously defined criteria. It was observed that all the textbooks present the defined criteria,
with the exception of gametogenesis. Textbooks 3, 4 and 6 do not present enough information
to allow reader clearly understand their contents. In addition, textbook 6 does not use images
to explain how the menstrual cycle occurs. Textbooks 1, 2, 3 and 4 do not make easy the
understanding of how fertilization occurs, and textbook 5 does not fully address the stages of
pregnancy. Finally, textbook 3 does not satisfactorily present the embryonic development of
plants and animals. In short, textbooks, are the most commonly used resources in the classroom,
and require constant review and adaptation, being necessary biology teachers need to be trained
to do this. Furthermore, the content seen in Developmental Biology is important for the
advancement of the human being, considering that it deals with issues that are ordinary in our
society, such as reproduction, sexuality, sexually transmitted infections and contraceptive
methods.

Keywords: Reproduction; Science; PNLD.
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1. INTRODUCAO

Os seres vivos tém como caracteristica geral o seu nascimento, crescimento, reproducéo,
envelhecimento e a sua morte, o chamado ciclo da vida. Dentre seus componentes, pode-se
inferir que o ato reprodutivo tem grande importancia na manutencdo das espécies, visto que
consiste no processo em que 0s organismos produzem descendentes visando a perpetuacao da
especie.

Em uma parcela dos seres vivos, a reproducdo se da através da fecundacéo do ovacito
por um espermatozoide, processo este estudado pela Embriologia, a qual também estuda o
crescimento e a diferenciacbes a que o embrido passa durante o seu desenvolvimento
(GARCIA; GARCIA, 2003; REIS; DANTAS, 2011). Entretanto, como o desenvolvimento dos
seres vivos ndo termina no momento do seu nascimento, o termo Biologia do Desenvolvimento
se popularizou como a disciplina que estuda o conjunto de modificacBes continuas pelas quais
passa um organismo, desde a formacao dos gametas que resultam em seu aparecimento, até sua
morte (GILBERT, 2003; REIS; DANTAS, 2011). Além disso, a Biologia do Desenvolvimento
é essencial para compreender as demais areas da biologia, j& que integra conceitos de biologia
molecular, fisiologia, anatomia, biologia celular, imunologia, evolugéo, entre outras disciplinas
ou areas.

Os conceitos estudados em Biologia do Desenvolvimento auxiliam na compreensao da
evolucdo das espécies e nas semelhangas que existem entre elas, levando em consideracao as
evidéncias da evolucdo. Por isso, 0 seu ensino precisa contemplar as principais fases do
desenvolvimento com relevancia e organizagéo didatica.

No entanto, compreende-se que ndo é possivel abordar, durante o ensino basico, todos
0s conhecimentos correspondestes as disciplinas, mas € importante que o0s conteddos
trabalhados sejam contextualizados de modo correto, permitindo que os estudantes possam
refletir sobre as informagdes que recebem, e a partir da construcdo de um pensamento critico
se tornem aptos a discutir sobre esses assuntos em sociedade. Nesse sentido, percebe-se que o
aprendizado da area de ciéncias pode ser dificultado devido a complexidade de compreensao
das estruturas, e também dos conceitos e terminologias especificas a ela. Podendo ser menos
compreendido quando as aulas ficam restritas a teoria, ou apenas ao uso do quadro branco para
as explicagdes.

Em geral, nas escolas da rede publica de ensino as aulas que abordam o conteudo de
ciéncias sao baseadas principalmente nos livros didaticos, além disso é importante ressaltar que

para muitas familias o livro didatico talvez seja o unico livro que elas terdo em casa ou ao qual
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terdo acesso. Por isso, a qualidade desse pode influenciar diretamente na vida social e escolar
dos estudantes, de suas familias e dos professores, tendo em vista que o livro didatico pode ser
considerado um dos mais importantes materiais e instrumentos pedagogicos (ROSA, 2017).
Além disso, os livros didaticos também apresentam um aspecto sociocultural, ja que
representam parte dos valores encontrados na nossa sociedade e facilitam o acesso dos
estudantes a cultura (ALBUQUERQUE; FERREIRA, 2019).

Ademais, a auséncia de recursos didaticos alternativos, como projetores, computadores
e acesso a internet, os quais poderiam auxiliar na compreensao dos contelldos mais abstratos da
Biologia, principalmente os que necessitam explorar a tridimensionalidade de um objeto,
também contribuem para que o livro didatico se torne o principal recurso a ser utilizado durante
as aulas.

Por tudo isso, é importante que os livros didaticos apresentem os seus contetdos de
modo a gerar facil compreensao, tendo em vista que eles ocupam um lugar de destaque na sala
de aula, sendo fundamentais para o processo de aprendizagem. Pois, geralmente, sdo os livros
didaticos que guiam os professores no desenvolvimento de suas aulas, assim como guiam os estudantes
em seus estudos.

Além disso, muitos professores os utilizam para organizar, desenvolver e avaliar o seu
trabalho pedagogico, fazendo com o que o livro didatico seja um parceiro nesses processos. Em
funcdo desta relevancia, € necessario saber utilizar os livros didaticos, ja que eles ndo podem
ser considerados como incontestaveis, e 0s professores precisam ter uma visdo critica sobre 0s
conteddos apresentados, sendo que para isto uma formacao pessoal de qualidade e continua é

imprescindivel.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1. O ENSINO DE CIENCIAS
Desde o seu surgimento, 0 ensino de ciéncias tem apresentado diferentes objetivos,

modificando-se conforme as necessidades do momento, além de ser influenciado por questdes
politicas, econdmicas e histéricas (ZOMPERO; LAUBURU, 2011). Isto pode ser devido ao
fato de que a ciéncia ndo € neutra, nem estatica e somente feita de verdades absolutas, mas que
ela é mutavel, estando assim suscetivel a mudancas provenientes de avancos e conflitos
(FIORESE; DELIZOICQV, 2015).

Até meados do século XIX, a ciéncia seguia um curriculo conservador, focando em
temas como matematica e gramatica, posteriormente viu-se que ela englobava também questdes
I6gicas. Ja durante a primeira metade do século XX, a ciéncia se voltou para valores sociais,
em funcdo do crescimento das cidades e a necessidade de se desenvolver politicas publicas
(ZOMPERO; LAUBURU, 2011). Entretanto, a 11 Segunda Guerra Mundial trouxe um novo
sentido as ciéncias, ocasionando uma corrida armamentista, com o desenvolvimento de armas
quimicas e bioldgicas. Por isso, a partir deste momento, as ciéncias naturais passaram a ter um
lugar de destaque e os governos comegaram a investir na ampliacdo deste tipo de ensino e a
motivar a carreira cientifica, fazendo com que varias invencdes e descobertas fossem realizadas
durante este periodo (KRASILCHIK, 2000).

Atualmente, no ensino brasileiro a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
engloba as disciplinas de ciéncias no ensino fundamental, e biologia, quimica e fisica no ensino
médio. De modo que, a area apresenta um carater integrador, pois através dela os estudantes do
ensino fundamental tém contato com as trés disciplinas das Ciéncias da Natureza, trazendo para
eles um conhecimento que posteriormente sera aprofundado no ensino médio.

Apesar do incentivo em relacdo a aprendizagem de ciéncias, somente a partir de 1961 o
ensino da area passou a ser considerado como uma disciplina obrigatéria para os anos finais do
ensino fundamental. A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1961 instituiu a disciplina de
Ciéncias, a qual foi indicada para estar presente no curriculo em funcdo do seu “carater
universal, valor formativo e utilidade pratica” (SANTOS; GALLETTI, 2023).

e apenas em 1971 para os anos iniciais, através da resolugéo n° 8/71 (BRASIL, 1971).
No entanto, é importante ressaltar que durante este periodo, ainda ndo era obrigatério que o
professor desses niveis possuisse o0 ensino superior na referida area, obrigatoriedade que passou
a ser exigida mais tarde, em 1996 (DELIZOICOV; SLONGO, 2011).
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Deste modo, por volta dos anos 1970, a educagdo cientifica teve como objetivo
modificar as concepcles alternativas dos estudantes, e torna-las condizentes com o
conhecimento cientifico considerado correto para a época, além disso, as questdes em relacédo
ao meio ambiente também fizeram com a que a ciéncia se preocupasse novamente com o
desenvolvimento social (ZOMPERO; LAUBURU, 2011).

Posteriormente, em 1997, com a instituicdo dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), o ensino de ciéncias passou a focar no desenvolvimento de atividades investigativas;
entretanto, devido a falta de estimulo e a escassez de materiais na época, 0s professores
acabavam ndo desenvolvendo este tipo de atividade (BRASIL, 1998). Assim, 0os PCN serviam
como base para que os professores desenvolvessem as suas aulas, ou seja, eram vistos como
um referencial para a educacdo, mas apresentando uma proposta flexivel, podendo ser adequado
conforme a realidade do local. Além disso, em 1999, instituiu-se os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), visando suprir a necessidade que os professores
tinham em aprender novas metodologias de ensino, dando bastante importancia para a
interdisciplinaridade. Os PCN, de modo geral, sempre ressaltam que a formacao continua do
professor é relevante para a pratica docente, além de que a constante reflexao critica sobre esta
pratica pode ocasionar melhorias no ensino (OLIVEIRA et al., 2021).

Apesar da existéncia dos PCN, em 2017 foi homologada a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para o ensino infantil e fundamental, e em 2018 foi homologada a etapa do
ensino médio. A BNCC objetiva prever as aprendizagens e conhecimentos essenciais que todos
os estudantes da educacgdo bésica precisam desenvolver. De modo que, em relagdo a ciéncia,
visa-se o letramento cientifico, além da capacidade de compreender e transformar o local onde
estamos inseridos, através da contextualizacdo social, histérica e cultural (BRASIL, 2018).
Entretanto, a BNCC ndo é direta em suas considera¢des, fazendo com que muitas vezes 0s
professores precisem adequar os contetdos para que 0s mesmos se enquadrem no solicitado.
Por isso, algumas vezes os professores costumam integrar as sugestdes presentes nos PCN, as
quais s&o mais flexiveis, com o disposto na BNCC.

Desta maneira, a disciplina de ciéncias proporciona gue os estudantes se sintam aptos a
tomar decisGes em relacdo ao conhecimento cientifico, bem como a compreenderem o papel
que desempenham na sociedade, contribuindo assim para a sua formacdo como cidadaos
(SOUZA, 2021). Dentre os conceitos que a ciéncias estuda, a Biologia do Desenvolvimento é
um contetdo importante a ser discutido, uma vez que que ela engloba diversas outras areas da
ciéncia, como, por exemplo, a reproducdo, a qual € um processo caracteristico dos organismos,

sendo através dela os individuos produzem descentes, perpetuando assim a sua espécie.
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Entretanto, apesar do termo Biologia do Desenvolvimento ser considerado
relativamente novo no ensino de ciéncias, a ontogenia dos seres em si tem sido estudada desde
a Grécia antiga, a partir dos estudos de Hipdcrates, que tentou explicar o desenvolvimento
utilizando os conceitos de calor, umidade e solidificacdo (REIS; DANTAS, 2011).
Subsequentemente, o filésofo Aristoteles, considerado o primeiro embriologista da historia,
analisou como as diferentes partes dos embrides se formavam, utilizando para isso embrides de
galinha, o qual apresenta um desenvolvimento muito similar ao da espécie humana (GILBERT,
2003; REIS; DANTAS, 2011). Assim, a Biologia do Desenvolvimento vem investigando a
complexidade e a diversidade das interagdes que ocorrem durante o desenvolvimento dos seres
vivos, tanto dos animais como das plantas.

Somente apds a formulacdo da teoria celular pelos cientistas Mathias Schleiden e
Theodor Schwann (entre 1820 e 1880), ficou claro que todos os seres vivos sao constituidos
por celulas (GARCIA; GARCIA, 2003; REIS; DANTAS, 2011), e deste modo o estudo dos
seres vivos poderia ser melhor compreendido e explorado. Assim, a Biologia do
Desenvolvimento tornou-se essencial para a compreensao dos assuntos abordados na disciplina
de ciéncias, visto que ela desempenha um papel unificador nas ciéncias naturais, e por isso

livros didaticos que abordem o contetdo de modo cientifico e didatico se fazem relevantes.

2.2. OS LIVROS DIDATICOS
Os primeiros livros didaticos de que se tém registro no Brasil datam do periodo imperial

(por volta de 1820), quando se da a criagcdo das primeiras escolas publicas, sendo que neste
periodo a educacao era privilégio da elite. Além disso, como a imprensa brasileira ainda ndo
possuia um bom maquinario, frequentemente os livros didaticos eram importados da Europa,
transformando, assim, os livros em um importante instrumento de controle do Estado
(ZACHEU; CASTRO, 2015).

Em 1838, foi instituido o Instituto Histdrico e Geografico Brasileiro (IHGB), em funcéo
da necessidade de fortalecer a centralizacdo administrativa do governo monarquico, em virtude
do surgimento de movimentos e rebelides contrarios ao periodo regencial. O IHGB visava
reunir documentos sobre a histdria do pais, e assim construir uma memdria historica, além de
formar uma identidade brasileira, tendo componentes intelectuais movidos pelo espirito
nacionalista. Joaquim Manuel de Macedo (autor de A Moreninha) foi autor de um dos primeiros

livros didaticos de Historia do Brasil, intitulado “LicGes de historia do Brazil, para uzo dos
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alunos do Imperial Collegio de Pedro Segundo!” (SENADO, 2023; ZACHEU; CASTRO,
2015).

Assim, como nesta época os livros didaticos brasileiros tinham como base os livros
estrangeiros, principalmente livros europeus. Posteriormente, em meados de 1870 comecaram
a surgir criticas sobre o uso destes livros, tendo em vista que 0s mesmos ndo eram escritos
levando em consideragéo a realidade brasileira. Por isso, a partir deste momento houve uma
aclamacdo quanto a necessidade de utilizacdo de obras nacionais que demonstrassem as
transformacdes que ocorreriam na sociedade brasileira naquele momento, ja que os livros
didaticos poderiam fomentar o sentimento de pertencimento a nacgdo brasileira (ZACHEU,;
CASTRO, 2015). Desta maneira, inicialmente os livros didaticos se propunham a sanar
possiveis lacunas em relacdo a formacdo académica dos professores, e somente apds certo
tempo, comecaram a ser pensados para uso dos estudantes, tornando assim comum a
preocupacdo em funcdo de quem escreveria esses livros, e como o0s conteldos seriam
abordados.

Em funcdo disto, em 1937, através do Decreto-Lei n°93 de 21 de dezembro, foi criado
o Instituto Nacional do Livro (INL), que tinha como intuito organizar, publicar, editar e cuidar
da producdo do livro didatico em nosso pais (BRASIL, 1937). Do mesmo modo, em 1938 foi
instituida a Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD), através do Decreto-Lei n° 1.006 de
30 de dezembro. A CNLD visava examinar os livros didaticos que lhe fossem apresentados,
autorizando ou ndo o seu uso, além de estimular a producéo e importacéo desses livros, propor
um concurso para a escrita de livros sobre contetidos até entdo ndo existentes e promover uma
exposicao dos livros didaticos autorizados para uso (BRASIL, 1938). Além disso, de acordo
com o Decreto-Lei os professores eram “livres” para escolher os livros que achassem mais
adequados ao seu ensino, desde que estes constassem na relacdo oficial de obras autorizadas
pelo governo, podendo este livro ser utilizado durante anos sucessivos.

Por isso, os livros didaticos eram utilizados conforme determinados interesses politicos
e econdmicos, o0 que pode ser observado durante o periodo ditatorial (1964 — 1985) que ocorreu
no Brasil (ZACHEU; CASTRO, 2015), e que ainda pode ser percebido nos dias atuais. Com
este controle, é possivel conduzir o conhecimento ao qual se deseja que os estudantes estejam
expostos em sala de aula, além de conduzir o trabalho docente e facilitar sua substituig&o.

Posteriormente, na década de 1960, devido ao aumento da rede escolar, a quantidade de

$Joaquim Manuel de Macedo era professor de chorographia e historia do Brazil no Imperial Colégio de Pedro
Segundo no Rio de Janeiro, e escreveu o livro didatico da sua disciplina para os estudantes do 4° ano em 1861.
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estudantes que ndo tinham como pagar pelos seus livros didaticos também aumentou
(FREISLEBEN; KAERCHER, 2022). Assim, em 1967 foi criada a Fundagdo Nacional do
Material Escolar (FENAME), através da Lei n°5.327 de 02 de outubro, a qual tinha como intuito
produzir os materiais didaticos e os distribuir em todo territério nacional a preco de custo,
melhorando a sua qualidade (BRASIL, 1967). Até meados de 1971, a FENAME havia
produzido em torno de 11 milhdes de livros e cerca de 200 milhdes de recursos didaticos, de
modo que em 1976 o INL foi extinto. Em seguida, a FENAME foi incorporada pela Fundacéo
de Assisténcia ao Estudante (FAE), instituida pelo Decreto n° 88.295 de 10 de maio de 1983,
que tinha como intuito promover a melhoria na qualidade do material escolar além de melhorar
a alimentacdo e nutricdo dos estudantes (BRASIL, 1983).

Mais tarde, com o fim da ditadura civil-militar, em 1985, foi instituido como politica
publica o Programa Nacional do Livro do Didatico (PNLD), com a finalidade de disponibilizar
os livros didaticos e literarios de forma gratuita e regular aos estudantes do ensino bésico
(BRASIL, 1985). Sendo que com a promulgacéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB), pela Lei n° 9.394 de 20 de dezembro de 1996, o PNLD passou a ter uma maior
abrangéncia e rigor (BRASIL, 1996; FREISLEBEN; KAERCHER, 2022). Posteriormente, a
referida lei passou por algumas alteracdes, fazendo com que a nova organizacgao curricular
abordasse as habilidades descritas na BNCC, e deste modo os livros didaticos acabaram por se
adaptar a isto, destacando em suas obras as habilidades e competéncias da BNCC que sdo
comtempladas em cada unidade (BRASIL, 2017).

Assim, a partir deste momento as Secretarias de Educacéo e os professores comegaram
a ser incluidos no processo de escolha dos livros didaticos que viriam a ser distribuidos a todos
o0s estudantes da rede publica de ensino basico (MIRANDA; LUCA, 2004). As Secretarias de
Educacdo, conjuntamente com os gestores escolares, passaram a decidir como o material
didatico iria ser distribuido nas escolas, podendo ser um material para cada escola, um material
para cada grupo de escolas ou um material para toda a rede. Desta maneira, como diferentes
escolas em diversas cidades e estados, poderiam possuir livros didaticos semelhantes, isto
ocasionaria uma homogeneidade do contetido ensinado.

O PNLD se mantém até os dias atuais, sendo que em 2004 foi implementado o Programa
Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLDEM), o qual inicialmente distribuiu
livros apenas para as disciplinas de portugués e matematica, e s6 mais tarde atendeu as demais
disciplinas como biologia, quimica, histéria, fisica, geografia, filosofia, sociologia e inglés
(CORNELIO, 2015; ZACHEU; CASTRO, 2015). Além disso, a partir do Decreto n° 9.099 de
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18 de julho de 2017, o PNLD passou a ser chamado de Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (BRASIL, 2017).

Atualmente, a escolha do livro didatico ainda é realizada por intermédio do PLND, onde
as editoras interessadas devem se inscrever para participar do programa atraves do edital de
convocacdo divulgado pelo Ministério da Educacdo (MEC) e pela Fundagdo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), enquanto que as escolas interessadas em participar da
escolha precisam manifestar o seu interesse em receber os livros didaticos. Posteriormente, 0s
livros inscritos sdo analisados pelo MEC, e as obras aprovadas séo incluidas no Guia Digital do
PNLD, o qual contém observacbes que auxiliam os professores na anélise e na indicacdo do
livro didatico a ser utilizado na escola em que lecionam. Apos a escolha dos livros pelas escolas,
0 processo de producdo dos livros selecionados € supervisionado pela FNDE e quando
finalizados, os livros sao distribuidos pela Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT).
Os livros didaticos chegam as escolas por volta do més de outubro, ou até o inicio do periodo
letivo, de modo que estes sdo utilizados por 4 anos consecutivos (Gov.BR, 2023).

No entanto, mesmo com o auxilio de um programa que vise analisar e selecionar de
modo responsavel os livros didaticos, ainda € comum o acesso e 0 uso de livros que apresentem
contextos dissonantes da realidade social em que os estudantes estdo inseridos, e, mesmo assim,
muitas vezes os professores utilizam estes materiais como o principal embasamento para o
desenvolvimento de suas aulas. Por isso, pesquisas que visem analisar como o0s conteldos sdo
apresentados nos livros didaticos sdo importantes, pois auxiliam no preenchimento de possiveis
lacunas no ensino (PEREIRA et al., 2023; FRANCA et al., 2020; BATISTA et al., 2010).

O livro didatico pode ser considerado como um facilitador no processo de
aprendizagem, ja que contém as descobertas e 0s conhecimentos acumulados ao longo do
tempo. E, também, talvez por isso ele possa ter sido usado para difundir ideais politicos e
econdmicos. Diante disso, compreender a sua producdo, circulacdo e o0 seu uso nas escolas

publicas é importante para compreender o contexto social de qualquer pais.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL
Analisar o conteudo de Biologia do Desenvolvimento nos livros didaticos de ciéncias

do 8° ano do ensino fundamental disponibilizados pelo PNLD 2024 — 2027.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
(i) Identificar os livros didaticos de ciéncias a serem utilizados na rede publica de

ensino, recomendados pelo PNLD 2024 - 2027;
(i) Analisar como o contetdo sobre Biologia do Desenvolvimento, através da Anélise
de Contetdo de Bardin, é apresentado nos trés livros didaticos mais e menos

indicados do 8° ano do ensino fundamental.
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4. METODOLOGIA

A presente pesquisa apresenta uma abordagem descritiva qualitativa. A pesquisa
qualitativa propfe-se a compreender e construir conhecimentos entre as mais diversas areas,
sendo ideal para ser utilizada quando se é necessario a interpretacdo de dados (BICUDO, 2019;
MOL, 2017). Tendo em vista que, os dados obtidos nesta pesquisa advém de documentos, a
mesma se caracteriza como de cunho documental. Na pesquisa documental a coleta de dados é
considerada facilitada, de fonte estavel e de baixo custo, pois utiliza-se, como o proprio nome
diz, de documentos, 0s quais persistem ao longo do tempo, podendo serem consultados diversas
vezes e servir de base para variadas pesquisas, ocasionado uma certa estabilidade aos dados
obtidos (LUDKE; ANDRE, 2013).Sendo assim, nesta pesquisa os documentos analisados
foram os livros didaticos escritos para 8° ano do ensino fundamental avaliados e
disponibilizados pelo PNLD 2024 — 2027, os quais se encontram disponiveis para livre acesso
na internet, no site de suas editoras.

O 8° ano do ensino fundamental foi escolhido para esta pesquisa, pois, segundo a BNCC
(Quadro 1) € durante este nivel que os contetdos que englobam a Biologia do Desenvolvimento
sdo apresentados aos estudantes (BRASIL, 2018). De modo que, espera-se que ao se formarem
no ensino fundamental os estudantes estejam capacitados e preparados para compreender como
seus corpos funcionam, bem como esclarecer as mudancas fisicas e emocionais que ocorrem
durante a adolescéncia, além de discernirem sobre a importancia do respeito, autocuidado e de
saide como um todo. Por isso, a relevancia do conhecimento dos contetdos abordados na

Biologia do Desenvolvimento.

Quadro 1. Unidade tematica, objetos do conhecimento e habilidades segundo a Base Nacional Comum
Curricular em relacéo ao ensino da Biologia do Desenvolvimento.

Unidade Objeto de
tematica conhecimento

Habilidades

(EFO8CI07) Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e
animais em relacdo aos mecanismos adaptativos e evolutivos.

Mecanismos
, reprodutivos | (EFogCI08) Analisar e explicar as transformagdes que ocorrem na puberdade
Vida ? considerando a atua¢do dos hormdnios sexuais e do sistema nervoso.
evolucédo
(EFO8CI09) Comparar 0 modo de acéo e a eficacia dos diversos métodos
Sexualidade contraceptivos e justificar a necessidade de compartilhar a responsabilidade

na escolha e na utilizacdo do método mais adequado a prevencéo da gravidez
precoce e indesejada e de Doencas Sexualmente Transmissiveis (DST)2

2 A nomenclatura DST foi atualizada para Infecgdes Sexualmente Transmissiveis (IST) através do Decreto n°
8901/2016. Entretanto a BNCC ainda apresenta a nomenclatura de modo desatualizado.

23



(EFO08CI10) Identificar os principais sintomas, modos de transmissdo e
tratamento de algumas DST (com énfase na AIDS), e discutir estratégias e
métodos de prevencédo.

(EF08CI11) Selecionar argumentos que evidenciem as multiplas dimensoes
da sexualidade humana (bioldgica, sociocultural, afetiva e ética).

Fonte: adaptado de BRASIL, 2018

Visando o levantamento dos livros didaticos da area de ciéncias utilizou-se o Guia
Digital PNLD 2024 — 2027 de obras didaticas®. Desta forma, o Guia Digital PNLD 2024 dispde
de 14 livros didaticos da area de ciéncias, sendo que para a pesquisa foram selecionados apenas
aqueles livros didaticos que detinham livre acesso no site das suas referidas editoras, obtendo-
se, assim, 13 obras. Apds isto, foi analisado o Relatério de Escolha do PNLD 2024 — 20274, em
relacdo a quantas vezes cada livro didatico foi indicado pelas instituicdes de ensino presentes
no territdrio brasileiro (Quadro 2). Neste relatério, o qual é uma tabela do Microsoft Excel,
consta a listagem de todos os livros didaticos indicados pelo PNLD, assim, a partir de uma
filtragem utilizando o c6digo da colecdo, obteve-se o numero total de indicacdes.

Para andlise, foram escolhidos os trés livros didaticos mais indicados e os trés livros
didaticos menos indicados pelas escolas, totalizando uma amostra de seis livros didaticos
(Figura 1). A escolha de analisar estes livros deu-se em funcédo de tentar compreender como se
d& a escolha dos livros didaticos pelas escolhas, levando em consideracdo que os mais
escolhidos seriam os livros considerados mais apropriados para o ensino, e os menos escolhidos
aqueles que se julgou ndo estarem aptos. Além disso, a partir destes livros pode-se analisar se
a editora ou a autoria tem alguma relacdo com esta escolha, de modo que as editoras mais
reconhecidas apresentariam uma certa preferéncia, mesmo que sem intencao, pelos professores,

podendo assim influenciar na escolha do livro didatico.

Quadro 2. Colec¢des didaticas da area de ciéncias disponivel no Guia Digital PNLD 2024.

Cddigo da colecao Titulo Editora IndicacGes
0111 P24 0100 207 030 | Céncias, tecnologia, sociedade € | g0 Ajg 962
ambiente
0054 P24 01 00 207 030 | Telaris essencial: ciéncias Editora Atica S/A 9291
0042 P24 01 00 207 030 | Jornadas: novos caminhos - ciéncias | Saraiva Educacdo S.A. 1013
0097 P24 01 00 207 030 | Ciéncias uma nova visao Editora e Gréfica Indico LTDA 192
0063 P24 01 00 207 030 | Amplitude ciéncias Editora do Brasil S/A 1014
0064 P24 01 00 207 030 | Conexdes & Vivéncias ciéncias Editora do Brasil S/A 1057
0077 P24 0100207 030 | A conquista ciéncias Editora FTD S.A. 3249
0078 P24 01 00 207 030 | Ciéncias vida & universo Editora FTD S.A. 4627

3 Guia Digital PNLD - https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2024 objetol obras_didaticas/inicio
4 Relatério de Escolha PNLD - https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-
programas/programas/programas-do-livro/pnld/pnld-2024-2013-objeto-1/pnld-2024-2013-objeto-1
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https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2024_objeto1_obras_didaticas/inicio
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro/pnld/pnld-2024-2013-objeto-1/pnld-2024-2013-objeto-1
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro/pnld/pnld-2024-2013-objeto-1/pnld-2024-2013-objeto-1

0016 P24 01 00 207 030 | Arariba conecta — ciéncias Editora Moderna Ltda 5504
0018 P24 01 00 207 030 oc'fg‘t‘i’é"’i‘zn“oat“ra's - aprendendo CoM | & ii00 Moderna Lida 2218
0019 P24 01 00 207 030 | SuperACAOQ! Ciéncias Editora Moderna Ltda 5773
0033 P24 01 00 207 030 | #SOU + CIENCIAS Editora Scipione S.A. 3079
0101 P24 01 00207 030 | Geracdo alpha ciéncias Edicbes SM LTDA 1110
0109 P24 01 00 207 030 | Universo das descobertas ciéncias Universo da Literatura Editora 251

Fonte: adaptado de Guia Digital do PNLD 2024

Figura 1. Fluxograma demonstrando a metodologia empregada para a escolha dos livros didaticos do PNLD
2024 - 2027 analisados nesta pesquisa.

GUIA PLND
2024 - 2027 13 LIVROS
l DIDATICOS
LIVROS DE l
CIENCIAS & p
S RELATORIO DA
l 6$’ ESCOLHA PNLD
g
<
s |
8° ANO Y
6 LIVROS
l DIDATICOS
// 3 MAIS ESCOLHIDOS )
3 MENOS ESCOLHIDOS \‘
14 LIVROS k PELAS ESCOLAS /)
DIDATICOS - >

Fonte: a autora, 2023.

Apds a escolha dos livros didaticos, foi realizada a leitura dos mesmos em relagcéo ao
conteddo de biologia do desenvolvimento, sendo que durante a leitura foram observados as
dimensdes e critérios previamente definidos, dispostos no Quadro 3. Além disso, foram
utilizados livros textos de apoio para o estudo do tema como a obra Principios de Biologia do
Desenvolvimento de Lewis Wolpert (3° edi¢do, 2008) e Biologia do Desenvolvimento de Scott
F. Gilbert (5° edi¢do, 2003), com o proposito de verificar se os termos e conceitos foram

descritos de modo assertivo.

Quadro 3. Critérios utilizados para andlise dos livros didaticos utilizados no ensino bésico, segundo o PNLD.

Dimens6es analisadas Critérios analisados

Obedecem ao disposto na BNCC?

Estrutura e contetdo - - — - -
Apresentam informages suficientes para a compreenséo dos contetidos?

As imagens sdo inclusivas representando as diferentes etnias, géneros e classes

Projeto grafico .
I€10 9 sociais?
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Proposta teérico-
metodoldgica e didatico-
pedagdgica

Proporcionam a construgdo do conhecimento cientifico?

Apresentam sugestao de atividades extraclasse e experimentos relacionados ao
contetdo?

Conteutdo: Biologia do
Desenvolvimento

Aborda o sistema genital masculino e feminino?

Explica como acontece o ciclo menstrual?

Explica como ocorre a espermatogénese e a ovogénese?

Demonstra de modo de facil compreensdo como ocorre a
fertilizacdo/fecundacéo?

Aborda as etapas da gravidez (periodo fetal)?

Apresenta conceitos sobre o desenvolvimento embrionéario de diversos
animais e plantas?

Apresenta os diferentes métodos contraceptivos?

Fonte: adaptado e modificado de Batista et al. (2010) e Lacerda e Abilio (2017).

A analise dos dados obtidos foi realizada tendo como base a analise de contelido de

Bardin, a qual consiste em (i) pré-andlise, (ii) exploracdo do material e (iii) tratamento dos

resultados, inferéncia e interpretacdo (BARDIN, 2016). Tendo em vista que a analise de

contelldo permite analisar comunicacfes, entrevistas, textos, documentos, de modo a

possibilitar que o pesquisador identifique diversos sentidos que possam ter passado

despercebidos até entdo. Segundo Bardin (2016) a analise de contetido “¢ um conjunto de

técnicas de andlise das comunicacdes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de

descricdo do contetido das mensagens”.

Em suma, a pesquisa documental é como se fosse uma representacéo sintetizada da

informacao, e a analise de conteldo seria a manipulacéo desta informacéo de modo a evidenciar

os indicadores que o pesquisador pretende investigar.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a escolha do livro didatico as escolas devem fazer as suas indicagdes no site do
PNLD 2024, de modo que por intermédio do Relatério de Escolha do PNLD 2024-2017 ¢
possivel visualizar os livros didaticos indicados por cada escola do pais. Assim, nesta pesquisa
foram analisados os trés livros didaticos mais indicados e os trés livros menos indicados pelas
escolas do Brasil. No entanto, um dos trés livros menos indicados ndo possuia livre acesso no
site de sua editora, por isso foi analisado o livro menos indicado seguinte. Com o intuito de
identificar os livros didaticos ao longo da pesquisa 0s mesmos serdo denominados com a sigla
LD, seguido de um numeral entre um a seis (Quadro 4), em uma sequéncia, sendo o LD 1 o
mais indicado e o LD 6 o menos indicado dentre todos.

Ressalta-se que os livros analisados sdo livros para uso do professor, assim eles
apresentam um layout caracteristico, em forma de U, onde no centro da pagina encontra-se o
conteldo a que os estudantes terdo acesso e nas bordas o professor encontrara algumas
sugestOes de atividades, reflexdes e perguntas que poderdo ser utilizadas em sala de aula. Desta

maneira, foram analisados os conteudos a que os estudantes terdo acesso durante as aulas.

Quadro 4. Livros didaticos da area de ciéncias do 8° ano do ensino fundamental utilizadas na pesquisa.
LD Titulo Editora Autor/a; Organizador/a
Fernando Geandszajder;

LD 1 | Telaris essencial: ciéncias Editora Atica S/A Helena Pacca

LD 2 | SuperACAO! Ciéncias Editora Moderna Ltda Vgnessa Michelan;
Elisangela Andrade

LD 3 | Arariba conecta - ciéncias Editora Moderna Ltda Moderna; Rita Helena

. " . . x Saraiva; Daniela Teves
LD 4 | Jornadas: novos caminhos - ciéncias | Editora Saraiva Educacéo

Nardi
LD5 Clen_C|as, tecnologia, sociedade e Editora AJS Martha Reis
ambiente
LD 6 | Ciéncias uma nova visao Editora e Grafica Indico Ltda | Renata Moretti

Fonte: adaptado de Guia Digital do PNLD 2024 -2027

5.1. LD 1 - TELARIS ESSENCIAL: CIENCIAS®
O LD 1 est4 organizado em trés unidades teméticas, (i) reproducédo e saude com cinco

capitulos, (ii) a Terra e o clima com dois capitulos e (iii) eletricidade e fontes de energia com

trés capitulos, os quais apresentam as seguintes sessdes: ponto de partida; abertura da unidade;

5 Link para acesso ao livro didético: https://www.edocente.com.br/pnld/telaris-essencial-ciencias-80-ano-objeto-
1-pnld-2024-anos-finais-ensino-fundamental/
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para saber mais; ponto de checagem; de olho no texto; eu e 0 mundo; juntos; ciéncia e...; ja
pensou?; para descobrir; na pratica; conexao e sociedade; informagfes complementares; na tela;
glossario.

Deste modo, analisou-se o conteudo apresentado na unidade um — reproducao e saude
do LD 1. Esta unidade se inicia na pagina 14 e encerra-se na pagina 135, apresentado 0s
capitulos um (reproducdo assexuada), dois (reproducdo sexuada), trés (reproducdo humana e
puberdade), quatro (sexualidade e métodos contraceptivos) e o cinco (infec¢bes sexualmente
transmissiveis). Cada unidade tematica do LD 1 € aberta com uma imagem e um breve texto

sobre os temas que seréo abordados e as habilidades a serem desenvolvidas (Figura 2).

Figura 2. Imagens de abertura da unidade 1 — reprodugdo e saude do Livro Didatico 1.

1 € passivel ofservar plantas crescando
nos mais variados locais, masmo antre

da vid dos sares vives. €0 %0 de jardi-
neiros, vata Andnas, agrénomos, bidbgos.
@ alguns médicos. Por qua eme conheck-
‘manto & importante?

5 Da gue forma @ahecar mais sobre nos-
30 préprio corpo ajuds a nos manter
saudivais?

A.0ck J§ Vi uas pessoas exataments
iuais? Por que & mportanta vabrmar &
respaitara diversidade dos individucs?

Fonte: Telaris essencial: ciéncias; Editora Atica S/A; Fernando Geandszajder e Helena Pacca.

O capitulo 1 do LD 1 aborda questbes sobre reproducdo assexuada de organismos
unicelulares como as bactérias, organismos pluricelulares como as planarias e também de
plantas, fungos e outros animais. Enquanto que, o capitulo dois discorre sobre a reproducao
sexuada, utilizando como exemplo visual um esquema da reproducédo sexuada de cées, de modo
que esta representacdo se foca em mostrar as sucessivas divisdes a que um ovocito passa apos
a fecundacéo. Posteriormente, descreve as diferencas entre a fecundagéo externa e interna, e 0
tipo de desenvolvimento embrionario que o0s animais podem apresentar. Além disso, o capitulo

também apresenta diversos esquemas e ilustragdes em relagdo a fecundacdo interna dos
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animais, e exemplos de como s&o 0s ovos de répteis (tartarugas marinhas) e aves (galinhas),

bem como as partes que os compdem (Figura 3 A-B).

Figura 3. Recortes dos esquemas representativos do ovo de tartarugas marinhas (A) e de galinhas (B)
apresentado no capitulo 2 do Livro Didatico 1.

A B

embrido

A2 EdtcaaAmgivo da edtom

Fonte: Telaris essencial: ciéncias; Editora Atica S/A; Fernando Geandszajder e Helena Pacca.

Em seguida, sdo apresentados os tipos de desenvolvimento embrionério que ocorrem
com o0s animais, como o desenvolvimento direto e indireto, além de ilustrar o ciclo de vida de
gafanhotos, borboletas, tracas e anfibios, e apresentar termos cientificos utilizados para
descrever algumas fases e momentos destes ciclos, como larva, pupa, imago, ninfa,
metamorfose, juvenis e girinos (Figura 4 A-D). Posteriormente, também € apresentada, através
de esquemas, a reproducéo das plantas (bridfitas, pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas),
além das partes que compdem uma flor e o desenvolvimento de sementes. O capitulo finaliza

abordando a reproducédo sexuada e a variabilidade que ocorre neste tipo de reproducao.

Figura 4. Recortes dos esquemas representativos sobre o ciclo de vida de gafanhotos (A), borboletas (B), tracas
(C) e da ré-touro (D) apresentados no Livro Didético 1.

No caso dos gafanhotos e das baratas, o individuo que nasce do b
B ovo & chamado de ninfa e tem semelhancas com o adulto, mas ainda
passa por transformagdes (desenvolve asas, por exemplo) até chegar \

4 fase adulta. Veja a figura 211,

Entretanto, na maioria dos inset eles, as borboletas, os \-\
ui \
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2.4 Desemonimento de um anfibio, a a-tpuro-americana (Lithobates catesbeianus

Fonte: Telaris essencial: ciéncias; Editora Atica S/A; Fernando Geandszajder e Helena Pacca.

O capitulo trés do LD 1 trata da tematica de reproducdo humana e puberdade, no qual
sdo abordados os sistemas genitais de humanos, assim como as suas func¢des na reproducgéo
sexuada, além das transformacdes que ocorrem na puberdade e os horménios envolvidos no
processo, como o horménio do crescimento (GH), testosterona, estrogénio, progesterona, FSH
e LH. Apresenta também esquemas sobre os 6rgdos genitais masculinos e femininos e as partes

que os compdem, além de explicar os termos especificos deste sistema (Figura 5 A-B).

Figura 5. llustracdes e representacfes esquematicas sobre o sistema genital masculino (A) e feminino (B) no
capitulo 3 do Livro Didatico 1.

A &g_;\z_ Orgios genitais masculinos B

Vi do con N0 03 gametas mawuiinos (esper

Zdos palos testiculos, assim como 3 testos

({:“ 4 - . . »ein
:\3 Orgdos genitais femininos
Aém de produzir gamat s feminnos @ horménics saxsais, & no sstema gan

tal farminino que o dese vehvimento de um novo zer humane pode comegar Ob.

Fonte: Telaris essencial: ciéncias; Editora Atica S/A; Fernando Geandszajder e Helena Pacca.

Posteriormente, € debatido sobre cada fase do ciclo menstrual, e as mudancas que

ocorrem nos corpos durante este periodo, frisando que existem diferencas entre as mulheres, e
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que estas podem afetar o ciclo menstrual, de modo que nenhuma mulher demonstre as fases de
modo similar. Também apresenta representacdes esquemaéticas de como se desenvolve o
ovocito secundario nos ovarios e sobre as transformacfes que ocorrem nos ovarios e no Gtero

durante este periodo (Figura 6 A-B).

Figura 6. Recortes das ilustracdes e representacfes esquematicas sobre a maturagédo do ovario (A) e as
transformacdes que ocorrem no Utero durante o ciclo menstrual (B) no capitulo 3 do Livro Didatico 1.

foliculo ovariano

inicio do I crescimento do foliaulo e
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B / crescimento
I = S —~ 1
[ ) W, ") & r . Jd % )
b ¥ ¥ < Y 1| r b
! orpo
o it
compo . X :n\-ula.,ao ) liteo ovde
albicante |§ endométrio I | |! endométrio
~ menstruagio = = I_l‘
. Fonte: elaborads com
£ menstruacio em REECE, J.B. et &l
H 2 Hiodogy: 9. ed San Fra
g u Pearson, 2011 p 1009
H 5 ‘; S
i 3 PP g $ s é é
2 5 g ; { E 5 5 S § 5 r S ¢ 3.7 Trarsformagbes a0 longo
i £ 5 b { LA L b] il do tempo no ovario e no Gtero
= Odias 14 dias 28 diz urante o gk me
S 0O
. ‘ovulacio 4 !
crescimento do foliculo """ corpo liteo corpo albicante
PEEEEN  6s12diss 16 2 28 dias e
Coresfantasia)

fase menstrual fase prolifemtiva fase sacretora

Fonte: Ciéncias, tecnologia, sociedade e ambiente, Editora AJS, Martha Reis.

Por fim, o capitulo discute sobre gravidez e puberdade. Em relacdo a gravidez é
apresentada uma representacdo esquematica sobre a fecundagdo e os momentos iniciais do
desenvolvimento embrionario humano (Figura 7), posteriormente outro esquema representa
uma mulher gravida e as estruturas que se desenvolvem durante a gravidez (placenta, amnio e
o0 corddo umbilical). Enquanto que, em relacdo a puberdade, é discutido sobre as mudancas que
ocorrem nos corpos masculinos e femininos durante este periodo, assim como a relevancia dos
cuidados que deve se ter com a sua saude, realizando de modo recorrente exames e cuidando

da propria satude mental, a qual durante a adolescéncia pode ser bastante afetada.
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Figura 7. Recorte da representacdo esquematica explicando a fecundacdo e os momentos iniciais do
desenvolvimento embrionario humano no capitulo 3 do Livro Didatico 1.

Trinta horas: o Trés dias: forma-se Sudoek by,
zigoto divide-se um conjunto com
em duas células. quatro células.

Quatro dias:
o embrido esta

zigoto — > com 32 células.
\ / /
\ R / >~

i

fecundagio

espermatozoides Al
encontramo %,

3is
entre si Cores fantasia)

cerca de 800 vezes; imagem colonda
por computador).

63

Fonte: Ciéncias, tecnologia, sociedade e ambiente, Editora AJS, Martha Reis.

Seguidamente, é apresentada uma montagem com imagens sobre as etapas do
desenvolvimento do feto humano em diferentes idades (semanas ou meses) (Figura 8). Estas
imagens podem auxiliar na compreensdo dos estudantes sobre o desenvolvimento embrionério,
pois através delas é possivel observar como o feto se comporta no interior do Gtero de sua
gestora, ja que muitas vezes sdo apenas apresentados desenhos ou esquemas sobre este periodo.
Depois, é apresentada uma representacao esquematica das etapas de um parto normal, além de
ser explicado como ocorre o desenvolvimento de gémeos monozig6ticos e os bivitelinos, e
acentuado alguns cuidados que devem ser observados durante a gravidez e posteriormente com

0 bebé.
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Figura 8. Recorte da montagem de imagens sobre as etapas do desenvolvimento do feto humano em diferentes
etapas apresentada no capitulo 3 do Livro Didatico 1.
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comprimento;
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em trés
dimensbes).

,
/ , Feto em fase
final de

gestacao.
3.13 Etapas do desenvolvimento do feto humano. (Elementos representados em tamanhos n3o
)

proporcionai

Fonte: Ciéncias, tecnologia, sociedade e ambiente, Editora AJS, Martha Reis.

O capitulo quatro aborda as questdes sobre sexualidade humana em suas diferentes
dimensdes, dizendo o quanto ela é complexa. Além disso, também discute sobre questdes éticas,
responsabilidades, consentimento e empatia, € como 0s relacionamentos podem ser
complicados e confusos durante a adolescéncia. Por fim, debate sobre as IST, e os métodos
contraceptivos a serem usados para evitar essas infeccdes e a gravidez, tais como camisinhas
(feminina e masculina), espermicidas, pilulas orais, injecdo, implante subcutaneo, adesivo
transdérmico, anel vaginal, dispositivo intrauterino (hormonal e de cobre), diafragma, métodos
cirurgicos (vasectomia e lagueadura), tabelinha e abstinéncia. O LD 1 também apresenta
representacdes esquematicas do uso correto do preservativo masculino e feminino (Figura 9 A-
B).
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Figura 9. llustracBes e representacfes esquematicas demonstrando o uso correto do preservativo masculino (A) e
feminino (B) apresentados no capitulo 3 do Livro Didatico 1.

Nahorade colocara Ela deve ser
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«com culdado. remaoner o ar e debar rasgar ou furara
um pequeno espago camisnhacoma
para o espenma unha ou anés.

As camisinhas vim
em embalagens
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uma vez. Depois de
retira-la, dar umnd

pénis, deve-se pertonaabertura e
segurar a camisinha Jog#a no lxo.
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Fonte: elabormdo com base em BRASIL. Minishés
Virtual em Sadde. Disponivel e http:

Fonte: Telaris essencial: ciéncias, Editora Atica S/A, Fernando Geandszajder e Helena Pacca.

O ultimo capitulo (cinco) desta unidade, discute sobre as IST, ressaltando que quanto
mais cedo foram diagnosticadas mais adequado sera o tratamento, além disso informa quais 0s
sintomas que devem ser observados, e em caso da presenca de algum, recomenda que se deve

procurar um médico especializado.

5.2. LD 2 - SUPERACAOQ! CIENCIAS®
O LD 2 esta organizado em quatro unidades tematicas, (i) o planeta Terra e seu satélite

natural com trés capitulos, (ii) reproducéo com trés capitulos, (iii) sistema genital e reproducéo
humana com dois capitulos e (iv) energia com dois capitulos, 0s quais apresentam as seguintes
sessOes: 0 que eu ja sei; abertura da unidade; iniciando a conversa; agora vamos estudar...; boxe
complementar; competéncias socioemocionais; atividades; vocabulario; vamos praticar; hora
de investigar; o tema é...; 0 que eu estudei; o que eu aprendi?; projeto em acdo; sugestdes
complementares; referéncias bibliograficas comentadas.

Assim, analisou-se as unidades dois — reproducéo e trés — sistema genital e reproducéo

humana. A unidade dois inicia-se na pagina 78 e se encerra na pagina 163, apresentando 0s

® Link para acesso ao livro didatico: https://pnld.moderna.com.br/colecao/fundamental-2/ciencias/superacao-
ciencias/

34


https://pnld.moderna.com.br/colecao/fundamental-2/ciencias/superacao-ciencias/
https://pnld.moderna.com.br/colecao/fundamental-2/ciencias/superacao-ciencias/

capitulos quatro (aspectos gerais da reproducdo dos seres vivos), cinco (a reproducdo nos

diferentes grupos de animais) e 6 (a reproducgéo nos diferentes grupos de plantas). J& a unidade

trés se inicia na pagina 164 e encerra-se na pagina 209, apresentando os capitulos sete

(puberdade e sistema genital), oito (reproducdo humana). Cada unidade temética do LD 2 se

inicia com uma imagem, um texto, algumas perguntas e os contetdos que serdo estudados
(Figura 10 A-B).

Figura 10. Imagens de abertura da unidade 2 - reproducéo (A) e da unidade 3 - sistema genital e reprodugéo

A

humana (B) do Livro Didético 2.

Reprodugao
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que, se a galinha se acasalou com o galo, ha a unlio do gameta masculino
com o femining, em um processo chamado fecundagio. Depois de formada
a clara, desarvolve-se a pelicula que ervolve a parte Interma da casca do
ovo. Entdo, o ovo recebe uma massa viscosa, que se solldifica e da origem
4 casca - essa & a etapa mals longa, podendo durar cerca de 20 h. Assim,
em cerca de 24 h, o ovo estara pronto e serd expelido do corpo da fémea

por melo de uma abertura chamada cloaca

Iniciando a conversa

QUESIDES 13 4. RESPOSLES N12s OFIENag0es 4o professor

1. Aralisando a Imagem, como vocg descreveria a reprodugio das aves?

2. Qual é a Importincla do ovo para o animal em desanvolimento?

3. Assim como outros animals, as aves habitam o amblente terrestre.
Durante dols minutos, pense na Impertincla da estrutura do ovo para @
desanvolimento embriondrio nesse tipo de amblente. Em sagulda,
converse com um colega sobre esse assunto. Ao final, compartihem

suas conclusdes com a turma.

4. Cte outro exemnplo de animal que se reproduz de modo semelhante

NV

as aves.

Agora vamos estudar...

+a Importincia da reproducio;

+as divisbes celulares: mitose e melose;

= as reprodugfes assexuada e sexuada;

= as fecundactes Interna e externa;

- 05 tipos de dasanvolvimento ambriondrie;

= as caracteristicas gerals da reprodugdo em diferentes grupos de animals;
= as caracteristicas gerals da reprodugio em diferentes grupos de plantas.

Em 2022, a populagio mundial era de aproximadamente
7.9 bilhdes de pessoas. Apesar de cada ser humano ser Onico
@ apresantar diferantes caracteristicas em relagho aos demals,
todos os cldaddos do mundo se originaram da mesma manalra:
da unifio de um gameta masculino com um gameta feminino.

Essa unfao é essenclal para que se origine uma nova célula,
chamada ovo ou zigoto, da qual serfio formadas trihdes de
outras células Aos poucos, essas células s organizam e dio
origem a diferentes tecldos, érgdos e sistemas que, em conjun-
1o, dao forma a um novo Individuc.

Na espéde humana, esse deservolimento ecorre no intarior
do corpo da mulher em um periods chamado gestacio, que
prepara o embridoyfeto até o nascimento.

Iniclando a com

Cuastes 12 3. s ias orlentagbes a0 professor.
1. Escreva em s de papel as palavras que voc

ao:
assocla & reprodugio humana.

2.Em sua opiniao, como & possivel formar um novo
Indwiduo, composta por milhes de células, partindo de
uma drilca célula formada apés a unido do
espermatozolde e do ordcito?

3. Em sua opiniio, em que momento do dclo de vida o ser
humano se torna capaz de liberar os gametas
apresantados na foto?

Agora vamos estudar...

= a puberdada;

= oS sistemas genftals masculino e femining;
= o clclo menstrual;

= a fecundago e a gestagdo humanas,

= a sexualidade humana;

= o5 Métodos contracaptivos;

= a5 InfeccBes sexualmente transmissivels:

79

Fonte: SuperACAO! Ciéncias; Editora Moderna Ltda; Vanessa Michelan; Elisangela Andrade
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No capitulo quatro é abordada a diviséo celular, da importancia deste processo para a

manutencdo da vida, bem como sobre o acido desoxirribonucleico (DNA). Posteriormente, é

explicado o que é e como ocorre a mitose e a meiose, através de representacdes esquematicas

(Figura 11 A-B).

Figura 11. Representacdes esquematicas da mitose (A) e meiose (B) no capitulo 4 do Livro Didético 2.
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de cromossomos que a célula-mae. O envoltério nuclear & novamente produzido,
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rclonals enmre si. Cores fantasla.

Antes de iniciar a melose, a célula-mie duplica seus £romossomos.

Durante a meiose, o envoltorio nuclear se desfaz; Os pares de cremassomos homologos,
j& duplicados (A), pareiam-se, ou seja, ficam lado a lado. Protelnas presentes no citoplasma
ligantse a cada um dos cromossomos duplicados e aos eentrfolos, separando os pares de
cromossomos (B).

Ao final dessa primeira fase da meiase, formam-se duas células (C e D), cada uma delas
com um dos cromossomes de cada par. Perceba que cada cromossomo estd duplicado.

Em cada uma das células-filhasyecorre.uma nova divisao celular, em que se observa a sepa-
racio de cada uma das crométides-irmas dos cromossomos duplicados.

Ao final da meiose, formam-se quatro células-filhas (E, F, G e H), cada uma com metade
da quantidade de cromossemios da célula-mie. Isso acontece pelo fato de cada célula-filha
receber apenas um cromossemo de cada par.

Fonte: SuperACAQ! Ciéncias; Editora Moderna Ltda; Vanessa Michelan; Elisangela Andrade

Felgioprekih A, 19425 Gk P s .50 e

Em seguida, é apresentado o contetido de reproducéo assexuada dos seres vivos, falando

sobre brotamento, fissdo binaria, fragmentacdo e partenogénese. Depois é abordado sobre a

reproducdo sexuada dos seres vivos, discutindo a producdo de gametas, e mostrando imagens

do espermatozoide e do ovdcito, entretanto ndo é explicado sobre a sua génese. Posteriormente,

ao falar sobre a fecundacdo, sdo mostradas algumas imagens relacionadas ao ritual de

acasalamento do faisdo-lady, e o acasalamento de oncas-pintadas e da rd-comum, assim como

0s ovos do ultimo animal. So explicadas as diferencas entre fecundacao interna e externa.

Em relacdo ao desenvolvimento embrionario é explicado que dependendo do tipo de

desenvolvimento do embrido, os animais podem ser oviparos, ovoviviparos ou viviparos, além

de distinguir entre a fecundagdo interna e externa, e explicar as diferencas entre o

desenvolvimento direto e indireto, demonstrando este ultimo através de imagens do

desenvolvimento da rd-comum (Figura 12).
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Figura 12. Montagem de imagens das diferentes etapas do desenvolvimento indireto da rd-comum apresentados
no capitulo 4 do Livro Didatico 2.

iasrsigsoens )
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@

Diferentes etapas do desenvolvimento Indireto da
rd&-comum (Rana temporaria): ovos (1), girino (2), |
Juvenis (3) e adulto (4).

Fonte: SuperACAO! Ciéncias; Editora Moderna Ltda; Vanessa Michelan; Elisangela Andrade

O capitulo cinco explana sobre a reproducéo nos diferentes grupos de animais, iniciando
com imagens de um embrido de galo-banquiva e de um morcego (Figura 13). Na sequéncia, é
apresentada a reproducdo dos poriferos, cnidarios, platelmintos (ténias, esquistossomos),
nematddeos, anelideos, moluscos (gastropodes, cefalépodes, bivalves), artropodes (crustaceos,
aracnideos, insetos), equinodermos, peixes, anfibios, répteis, aves, mamiferos (placentarios,
marsupiais, monotremados), utilizando para alguns destes, representacdes esquematicas sobre

o ciclo de vida e as etapas de desenvolvimento.

Figura 13. Montagem de imagens de um embrido de galo-banquiva e de um morcego apresentados no capitulo 5
do Livro Didético 2.

WO SMZUMINOEN P CTURE §FCICARENA

Embrido de galo-banquiva (Gallus Embrido de morcego (Minlopterus’ natalensis),
gailus), uma espécle de ave. uma espécle de mamifero.

Fonte: SuperACAO! Ciéncias; Editora Moderna Ltda; Vanessa Michelan; Elisangela Andrade

Enguanto que o capitulo seis, discute sobre a reproducdo nos diferentes grupos de

plantas (briofitas, pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas), apresentando um esquema que
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demonstra a classificagdo das plantas levando em consideragfes as mudancas evolutivas que
ocorreram ao longo do tempo nos grupos e representacdes esquematicas do ciclo de vida de
cada grupo, além de abordar a polinizacao, e os 6rgéaos reprodutores das angiospermas (flores,
frutos e sementes).

No capitulo sete, o qual faz parte da unidade 3 do LD 2, é apresentado questdes sobre a
puberdade e sistema genital, falando sobre as mudangas que ocorrem durante este periodo, e as
diferencas dos Orgdos sexuais masculino e feminino (Figura 14 A-B). Sendo que
posteriormente, é discutido o ciclo menstrual, no qual séo explicadas as fases pré-ovulatoria e

pos-ovulatoria e a ovulagao.

Figura 14. Representagdes sobre as diferencas no sistema genital masculino (A) e sistema genital feminino (B)
no capitulo 7 do Livro Didatico 2.

Conheca a segulr como ocorre a produgdo de espermatozoldes e o caminho per-

A mSistemas gEI‘IItEIS corrido por eles no sisterna genital masculing.

A reproducio humana esta Indmamente relacionada aos sistamas genitals mascul-

no e femining. £ sobre esses sistemas que vamos estudar a partir de agora. ﬂ ’ o . __
" + + Questia 3. Rasposta; s alun o clrar e A
Sistema genital masculino gy ?"é;‘?;’?' nguas Ve /L/lx \\
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= [TTTTEN Cite uma estrutura que faz parte do sistema genital masculino,
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lincs, chamados espermatozoldes. Além disso, esse sistema & responsével por garar- \ "—“"% /

ur condigBes adequadas para que 0s espermatozoides cheguem até ossistema genital \ -/
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O sisterna genltal masculing & formado por um sistema’de ductos, que Inclul o % Ew a T' a

ducto daferante, o ducto ejaculatério e a uretra. Além disso, 8ssa sistema & com-
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[
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funghes ndo sio reaizadas simultaneamente pela uretra.
com slomantos ke o, Corss fantas.

IBACUIAC30: EEPUBAD 0 SAMEN IO penis.

38



B 5| stema geni tal FEITIII'IInD Questao s alnos podem drar nios Agora, vamos conhecer um pouco mals sobre algumas estruturas que compdem a
menore:

IaDios malores, tubas
e porgao Interna do sistema genital feminino. Observe o esquema a seguir.
@ [TITTTN Cite uma estrutura que faz parte do sistema. gwnml ferninina
O sisterma genital feminino & responsivel por produzir e maturar os gametas feminines, a g
chamados ovécitos, bem come produzir e liberar alguns horménios. Além disso, & nesse 3 3
slsterna que & abrigado um novo Individuo em deservolvimento durante a gestagio. 1 H
s
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§ ﬂ S\ ] | rern /
i ! \
H | I / /”} \
H ! . g \
1 H / by ! b 4 3 1
H H T H
I 3
P ‘ :
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5
H representacin de parta de vagina r | Keprsema;lo desilhueta humana feminina (A),
H com destaque para as estruturas Intemas do
H silhusta humana ferninina, em s 4 H
‘ corte, Indicando estruturas Forts da pasqusa: PALLSEN, Friadrich; WASCHKE, Jars sistema genital feminino (B). Nessa Imagem, Gtero z
i internas que complem o (coard). Sobom atlas da anatomia humana: bq}m & vagina estio representados em corte. a
H rtarnas. Tradugle: Marcala Sampaia Marcisn, 13, ’
i sktema genital feminino (B) ™ dcjan aire: Guarabara Koagan, 2012 w. 2. p. I E
H Fonts da pasquisx PAULSEN, Friadrich; WASCHKE, Jans (ccord). Sobecta: atfas da i

Raprusantaghias com almantos ndo propardonais entrs si, Corayfintas. anatomia human: brgos Itsmos. Tradusdo: Marcalo Sampako Narckso. 23. d.
Rio da Janairo: Guanabara Keogan, 212.%. 2. p. 207.
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Fonte: SuperACAO! Ciéncias; Editora Moderna Ltda; Vanessa Michelan; Elisangela Andrade.

A reproducdo humana é apresentada no capitulo oito, onde dispGe de uma montagem de
ilustracGes sobre as etapas do desenvolvimento embrionario (Figura 15). Depois é discutido
sobre os processos que fazem parte da reproducdo humana, como a fecundacéo, a qual é
representada por uma imagem obtida por microscopia Optica trazendo o encontro de um
espermatozoide com um ovacito. Em seguida é abordado sobre a gestacdo, mostrando a imagem
de um embrido humano com sete semanas de gestacdo, com o intuito de apresentar 0s anexos
embrionarios, e representacdes de como seria o desenvolvimento do embrido, de modo
simplificado. Posteriormente, é demonstrado por intermédio de representacdes como ocorre 0

parto normal.
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Figura 15. Montagem de ilustracdes sobre as etapas do desenvolvimento embrionario de humanos apresentadas
no capitulo 8 do Livro Didatico 2.
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;epresenta;m de embrido E:apresentagao de embriao ;epresentagao de feto
humano com é semanas, humano com 7 semanas, humano com 9 semanas,
medindo aproximadamente medindo aproximadamente medindo aproximadamente
1,2 cm de comprimento. 2 cm de comprimento. 5 cm de comprimento.
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Fonte de pesquisa: MOORE, Keith L; PERSAUD, T. V' N.
Embriologia bésica. Traducdo: Marla das Gragas Fernandes
Sales er al. & ed. Rio de Janelro: Elsevier, 2004. p. 5-7.

Representacbes com elementos nio
proporclonals entre sl. Cores-fantasla.

Fonte: SuperACAQ! Ciéncias; Editora Moderna Ltda; Vanessa Michelan; Elisangela Andrade

O capitulo se encerra falando sobre sexualidade, métodos contraceptivos e IST, e se
referindo a sexualidade como algo complexo, e ndo somente atrelada ao ato sexual. Em relacéo
aos métodos contraceptivos, discute sobre o diafragma, contraceptivos hormonais, DIU,
preservativos masculino e feminino, vasectomia e laqueadura. Por fim, é debatido sobre as IST,

quais sdo, 0s seus sintomas, tratamentos e como evitar a infeccao.

5.3. LD 3 - ARARIBA CONECTA CIENCIAS’
O LD 3 esta organizado em oito unidades temaéticas, (i) a nutricdo e o sistema digestorio

humano com seis temas, (ii) sistemas: cardiovascular, linfatico e imunitario humanos com sete
temas, (iii) sistemas respiratorio, urinario e endocrino humanos com trés temas, (iv) reproducao
e fases da vida com oito temas, (v) for¢ca e movimento com cinco temas, (vi) energia com quatro
temas, (vii) eletricidade e magnetismo com cinco temas e (viii) sol, Terra e lua com quatro
temas. Neste LD cada capitulo € denominado de tema, e possui as seguintes sessdes: abertura
da unidade; comecando a unidade; por que estudar esta unidade?; saiba mais!; de olho no tema;
glossario; entrando na rede; atividades; vamos fazer; explore; pensar ciéncia; atitudes para a

vida; compreender um texto; oficinas; fique por dentro.

7 Link para acesso ao livro didatico: https://pnld.moderna.com.br/colecao/fundamental-2/ciencias/arariba-
conecta-ciencias/
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Dessa forma, analisou-se o conteudo apresentado na unidade quatro - reproducéo e fases
da vida. Esta unidade inicia-se na pagina 84 e se encerra na pagina 117, apresentando 0s
sequintes temas: (i) reproducdo, (ii) adolescéncia, (iii) o sistema genital masculino, (iv) o
sistema genital feminino, (v) os métodos anticoncepcionais, (vi) infeccdes sexualmente
transmissiveis, (vii) o ciclo menstrual e a fecundacg&o e (viii) a gestacdo e o parto. Cada unidade
do LD 3 inicia-se com uma montagem de imagens representativa, um pequeno texto dos
assuntos que serdo abordados nos capitulos e duas sessdes, a por que estudar esta unidade? e

comecando a unidade (Figura 16).

Figura 16. Imagens de abertura da unidade 4 - reproduc&o e fases da vida do Livro Didético 3.
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Fonte: Arariba conecta ciéncias; Editora Moderna; Organizadora: Editora Moderna, Editora responsavel: Rita
Helena Brockelmann.

O capitulo um explana sobre a reproducédo assexuada, falando de alguns processos como
a divisdo binéria, brotamento, fragmentacdo, estaquia e partenogénese, e também sobre a
reproducdo sexuada, citando a importancia da variabilidade genética, sobre os gametas
masculino e feminino, além da fecundagéo externa e interna. Como representagdo esquematica
é apresentada a reproducao de anuros, e imagens de uma esponja barril gigante liberando seus
gametas na agua, e de borboletas Adonis azul transferindo seus gametas (Figura 17 A-C).
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Figura 17. Representacdes esquematicas e imagens sobre a reproducédo de anuros (A), esponja do mar (B) e de
borboletas (C) utilizadas no capitulo 1 do Livro Didético 3.
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Esponja de barril gigante Borboletas da espécie Adonis

(Xestospongia testudinaria)

liberando grande quantidade de azul (Polyommatus bellargus)
gametas na dgua. Apesar de esses em processo de transferéncia de
animais liberarem gametas na 4gua, gametas entre individuos.

afecundacdo é interna, pois ocorre
dentro do corpo de outro individuo.

Fonte: Arariba conecta ciéncias; Editora Moderna; Organizadora; Editora Moderna, Editora responsavel: Rita
Helena Brdckelmann.

Posteriormente, € discutido sobre o desenvolvimento de plantas e animais, entretanto
apenas é explicado o processo por intermédio do texto, sendo que nem em relacdo as plantas,
nem aos animais € mostrado alguma representacao esquematica. Apenas ha uma imagem de
sementes de trigo germinando, e de uma tartaruga préxima a um ovo recém-depositado. Além
disso, também é falado sobre o cuidado parental que alguns animais apresentam. Enquanto que,
0 capitulo dois trata das mudancas corporais que ocorrem durante a adolescéncia, além das
alteracdes hormonais e comportamentais.

No capitulo trés é apresentado o sistema genital masculino e os seus componentes, além
de apresentar microscopia eletronica de um espermatozoide humano. E no capitulo quatro é
apresentado o sistema genital feminino, e similarmente ao capitulo anterior, tambem apresenta
seus componentes e microscopia eletrénica de um ovécito humano (Figura 18 A-B). Ja no
capitulo cinco é discutido sobre os métodos anticoncepcionais, como os de barreira

(preservativo masculino e feminino, diafragma, espermicida), comportamentais (tabelinha,
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coito interrompido), hormonais (anticoncepcional oral), cirdrgicos (ligadura das tubas uterinas

e vasectomia), intrauterino (DIU). Também apresenta uma representacao esquematica de como

utilizar o preservativo masculino da forma correta.

Figura 18. Representacdes sobre as diferencas no sistema genital masculino (A) e sistema genital feminino (B)

no capitulo 3 e 4 do Livro Didatico 3.
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Fonte: Adaptado de lmn sdmhw Campbel.
Amaa."ﬁfs

Compo nentes do sistema
genital feminino

O sistema genital feminino é formado por ovdrios, tubas uterinas,
tero, vagina e pudendo feminino.

Os ovirios sdo duas glandulas sexuais de formato arredondado
responsdveis pela producdo dos gametas femininos, os ovédtos.
Qs ovarios armazenam milhares de ovédtos, que estdo formados
desde o nascimento das mulheres.

Apamr da pul berdade, os ovérios passam a produzir os hormomos

genoeap P pelo

Fonte: Arariba conecta ciéncias; Editora Moderna; Organizadora: Editora Moderna, Editora responsavel: Rita
Helena Brdckelmann.

O capitulo seis debate sobre as IST, em relacdo a como ocorre 0 contagio e 0s sintomas

gerais que estas infec¢des podem apresentar. Posteriormente, fala sobre as bactérias, virus e

outros agentes patogénicos que podem ocasionar as IST. Em seguida, o capitulo sete discorre

sobre o ciclo menstrual e a fecundagéo, explicando o quanto dura o ciclo menstrual e o que

ocorre em cada etapa do ciclo menstrual, além de dispor de uma representacdo esquematica de

suas etapas. No que se refere a fecundacéo € dito como ela ocorre, de maneira simplificada,

tendo como auxilio uma representacdo esquematica da fecundagdo e das etapas iniciais do

desenvolvimento embrionario (Figura 19 A-B). Ao fim do capitulo é explicado o que é a

fertilizag&o in vitro e como ela é feita.
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Figura 19. Representacdes esquematicas sobre o ciclo menstrual (A) e a fecundacdo do ovécito (B) utilizadas no
capitulo 7 do Livro Didatico 3.
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Representacio esquemdtica de parte do sistema genital feminino em corte longitudinal, mostrando a fecundacio e etapas
iniciais do desenvolvimente do zigoto. As setas vermelhas indicam a sequéncia dos processos (A) Encontro do ovécito como
esper ide. (B) D Ivi dozigoto até a nidacio. (Imagers sem escala; cores-fantasia)
Fonte: Adaptado de TIME-LIFE. Corpo humano. Rio de Janeiro: Abril, 1995

Fonte: Ararib4 conecta ciéncias; Editora Moderna; Organizadora: Editora Moderna, Editora responsavel: Rita
Helena Brockelmann.

O ultimo capitulo (oito) versa sobre a gestacdo e o parto, explicando as etapas da
gravidez e falando sobre os anexos embrionarios (saco amniético, placenta, cordao umbilical).
Além disso, também explana sobre as mudancas que o corpo sofre durante a gravidez, os
cuidados que devem ser observados, e as consequéncias da gravidez na adolescéncia. Por fim,
explica quais sdo as etapas do parto normal. Sendo que, a tematica sexualidade é abordada em
uma sessdo do capitulo chamada de atitudes para a vida, onde apresenta a definicdo de
sexualidade segundo a Organizacdo Mundial da Saide (OMS) e as diferencas entre identidade

e expressao de género, sexo bioldgico, orientacdo afetiva e sexual.

5.4. LD 4 — JORNADAS: NOVOS CAMINHOS?®
O LD 4 esté organizado em oito unidades tematicas, (i) sol, Terra e luz, (ii) clima e

tempo, (iii) respiracéo e circulacéo, (iv) alimentagéo e digestdo, (v) reproducdo, (vi) movimento

8 Link para acesso ao livro didatico: https://www.edocente.com.br/pnld/jornadas-ciencias-80-ano-pnld-2024-
objeto-1-anos-finais-ensino-fundamental/
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e forgas, (vii) energia e eletromagnetismo e (viii) a eletricidade no cotidiano, sendo que cada
unidade apresenta dois capitulos que sdo chamados de trilhas, com as seguintes sessGes:
abertura da unidade; abertura de trilha; desafio; glossario; boxes com atividades; experimente
fazer; outros olhares; atividades; encerrando a unidade; conhecimento interligado; em acéo;
infografico; atencéo.

Assim, analisou-se o conteudo apresentado na unidade cinco - reproducdo do LD 4. Esta
unidade inicia-se na pagina 126 e se encerra na pagina 170, apresentando os capitulos nove e
dez, denominados de reproducéo nos seres vivos e reproducao humana, respectivamente. Cada
unidade do LD 4 se inicia com uma imagem representativa e um resumo dos assuntos que seréo

abordados nos capitulos (Figura 20).

Figura 20. Imagens de abertura da unidade 5 — reproducdo do Livro Didatico 4.

[ tecrtes memmimante tras iz [ [
= métodos contraceptivos

Fonte: Jornadas: novos caminhos - ciéncias, Editora Saraiva Educacdo, Saraiva; Daniela Teves Nardi.

O capitulo nove do LD 4 versa sobre a reproducdo dos seres vivos, iniciando pelos tipos
de reproducdo assexuada (fissdo binaria, brotamento, fragmentacdo), seguida da reproducao
sexuada, ambas referindo-se a animais. Posteriormente, é discutida sobre a reproducdo das
plantas, contendo representagdes esquematicas dos ciclos de vidas das briofitas, pteridofitas,
gimnospermas e angiospermas, assim como as partes reprodutivas das plantas, os frutos
resultantes da fecundacéo, e as sementes advindas destes frutos.
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Em seguida aborda sobre a reproducdo dos animais, como poriferos, cnidarios,

anelideos, insetos, peixes, anfibios, répteis, aves, mamiferos, de modo que para alguns desses

sdo representados o seu ciclo de vida, o seu desenvolvimento embrionario e larval, e como é

interior do ovo de um réptil (Figura 21 A-D).

Figura 21. Recortes dos esquemas representativos sobre o ciclo de vida de borboletas (A), ovos de salméo (B)
ciclo de vida da ra-touro (C) e ovo de réptil (D) apresentados no Livro Didatico 4.
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Fonte: Jornadas: novos caminhos - ciéncias, Editora Saraiva Educacdo, Saraiva; Daniela Teves Nardi.

0]

J& o capitulo dez trata da reproducdo humana, inicialmente abordando a tematica do

sistema genital masculino e feminino (Figura 22 A-B), discutindo sobre a estrutura de cada

sistema, sendo que em relacdo aos gametas, apresenta as caracteristicas somente dos

espermatozoides. Posteriormente, o capitulo fala sobre o ciclo menstrual, no qual explica,

através de uma ilustracéo, as suas fases e 0s hormonios atuantes.
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Figura 22. llustracdes e representaces esquematicas sobre o sistema genital masculino e feminino no capitulo
10 do Livro Didético 4.

A u~ Sistema genital masculino B u' Sistema genital feminino

T T

Estrutura do sistema genital feminino

Estrutura do sistema genital masculino

1 tungio de cada um dos componentes do sistema

131 153

Fonte: Jornadas: novos caminhos - ciéncias, Editora Saraiva Educacdo, Saraiva; Daniela Teves Nardi.

Ap0s esse assunto, € tratado sobre o que acontece desde a fecundacdo até nascimento,
explicando como ocorre a fecundacéo, como o embrido se desenvolve e 0s anexos embrionarios
que sdo formados. As imagens que sao apresentadas, foram obtidas por microscopia optica,
favorecendo assim a visualiza¢do (imaginacdo) do estudante ao estudar este contetdo (Figura
23). No entanto, ndo dispde de um esquema que exemplifique as divisdes celulares que ocorrem
durante o desenvolvimento embrionario, o que poderia contribuir para uma melhor
compreensdo do caminho percorrido pelo zigoto apos a fecundacao.

Em relacdo a gestacdo apresenta um esquema que demonstra como seria 0 espaco
ocupado pelo embrido humano durante o seu desenvolvimento aos dois, trés, seis e nove meses,
além de ressaltar a importancia do pré-natal. O LD 4 encerra este assunto falando sobre o parto,

demonstrando através de um esquema as etapas de um parto normal.
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Figura 23. Imagens apresentadas em relacdo ao desenvolvimento embrionario humano obtidas através de
microscopia dptica no capitulo 10 do Livro Didatico 4.
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amnictica. Nessa fase, 0 embriao tem aproximadamente 4 cm

epesallg

Fonte: Jornadas: novos caminhos - ciéncias, Editora Saraiva Educacéo, Saraiva; Daniela Teves Nardi.

Por fim o LD 4 aborda a tematica dos métodos contraceptivos, trazendo para discussao
0 preservativo masculino e feminino (demonstrando, por intermeédio de esquemas, como utiliza-
los corretamente) a pilula anticoncepcional, o DIU e os métodos cirdrgicos. Depois o capitulo
apresenta as diferentes IST e conversa sobre 0 modo correto de preveni-las, além de falar sobre
a importancia da distribuicdo gratuita de preservativos através do Sistema Unico de Saude
(SUS). O capitulo finaliza falando sobre a puberdade e a adolescéncia, apresentando as
mudancas que ocorrem em nossos corpos durante este periodo, e também sobre
relacionamentos e sexualidade, trazendo para debate conceitos como sexo bioldgico, orientacdo

sexual, identidade de género e expressdo de género.

5.5.LD 5 — CIENCIAS, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE?®
O LD 5 esta organizado em trés unidades tematicas, (i) a lua e o clima, (ii) reproducao

e sexualidade e (iii) energia: fontes e usos, de modo que cada unidade apresenta trés capitulos,
0S quais possuem as seguintes sessdes: atividade pratica; ndo € magia, é tecnologia; assunto
sério; vida e ambiente; animais que...; acesse seus conhecimentos; mapa conceitual; revisao;
final da unidade; discuta com seus colegas; vocé sabia?; glossario.

Analisou-se o contetdo apresentado na unidade dois - reproducao e sexualidade do LD
5. Esta unidade inicia-se na pagina 98 e se encerra na pagina 201, apresentando os capitulos
quatro, cinco e seis, 0s quais sao denominados, respectivamente, de reproducéo de plantas e

animais, sistemas do corpo humano e de contracepcdo, IST e sexualidade.

® Link para acesso ao livro didatico: https://editoraajs.com.br/ciencias-tecnologia-sociedade-e-ambiente-8o0-ano/
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Cada unidade do LD 5 é aberta com uma montagem de imagens relacionadas aos
contetdos que serdo abordados durante a unidade, seguidas de um questionamento e das

respectivas habilidades dispostas sobre o assunto na BNCC (Figura 24).

Figura 24. Imagens de abertura da unidade 2 — reproducéo e sexualidade do Livro Didético 5.
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Fonte: Ciéncias, tecnologia, sociedade e ambiente, Editora AJS, Martha Reis.

O capitulo quatro do LD 5 aborda questdes relacionadas a reproducéo de plantas e
animais, inicialmente debatendo sobre o modo reprodutivo das bridfitas, pteridofitas,
gimnospermas e angiospermas, enfatizando a diferencga entre a reprodugéo sexuada e assexuada
nestes organismos e 0s 6rgdos sexuais presentes nas flores. Posteriormente é apresentado o tema
em relacdo a reproducdo de animais, também abordando as diferencas entre a reproducéo
sexuada e assexuada (como brotamento, fragmentagdo e partenogénese).

Na sessdao “Ndo é magia, é tecnologia” ¢é apresentada a tematica de pesquisa com
células-tronco, de modo que, para o professor € sugerido ressaltar aos estudantes a fase inicial
do desenvolvimento embrionario humano, demonstrado na ilustracdo presente no texto (Figura
25). Além disso, sdo abordados termos como morula, blastécito e clivagem e seus respectivos
conceitos, que ainda ndo haviam sido apresentados no LD 5, nem nos livros didaticos
anteriormente analisados. Posteriormente, € descrito os tipos de fecundagdo interna que 0s

animais podem apresentar, assim como seus diferentes desenvolvimentos embrionarios, como
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a viviparidade, oviparidade e ovoviviparidade, além das diferencas entre a fecundagéo interna

e externa e do cuidado parental que alguns animais apresentam.

Figura 25. Texto da sessdo “Nao é magia, é tecnologia” do Livro Didatico 5, contendo as sugestdes de discussao
sobre desenvolvimento embrionario humano para os professores abordarem em sala de aula.
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Fonte: Ciéncias, tecnologia, sociedade e ambiente, Editora AJS, Martha Reis.

J& o capitulo cinco do LD 5 aborda as questdes relacionadas aos sistemas do corpo
humano, mais especificamente os sistemas digestdrio, respiratorio, cardiovascular e excretor
enddcrino, sendo que o sistema genital s6 é apresentado quando se estuda as transformacdes na
puberdade (na pagina 154, do capitulo cinco). Nesta parte do capitulo ainda é debatido sobre
0s hormonios que usualmente tém a sua producdo aumentada durante a puberdade, como os
horménios luteinizante (LH), foliculo estimulante (FSH), testosterona e estrogénio.
Posteriormente no mesmo capitulo é abordado o sistema genital masculino e feminino,
dispondo de esquemas que demonstram e explicam cada 6rgdo que constituem o sistema em
questdo (Figura 26 A-B).
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Figura 26. llustracdes e representaces esquematicas sobre o sistema genital masculino (A) e feminino (B) no
capitulo 5 do Livro Didatico 5.
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Fonte: Ciéncias, tecnologia, sociedade e ambiente, Editora AJS, Martha Reis.

Subsequentemente, é abordada a tematica do ciclo menstrual e fecundacéo, enfatizando
qgue a menstruacdo é algo natural e que ndo deve ser encarada como motivo de vergonha.
Ademais, também explica como ocorre a fecundacdo entre 0 ovocito e o espermatozoide na
tuba uterina, e 0 caminho que o zigoto percorre até se fixar no Gtero, sendo que caso ndo ocorra
a fecundacéo, a descamacao do endométrio acontece. Também € apresentada uma ilustracdo de
um embrido ligado a placenta.

No préximo capitulo (seis) discute-se sobre contracep¢do, IST e sexualidade.
Enfatizando as responsabilidades que se obtém ao gerar filhos, principalmente na adolescéncia,
assim como os diferentes métodos contraceptivos que podem usados para evitar uma gravidez
indesejada. Além disso, também trata das IST, as quais podem ser adquiridas ao se ter relagdes
sexuais sem prevencdo. Por fim, o capitulo discorre sobre as dimensdes da sexualidade,
trazendo a importante discussao de que a sexualidade é algo além do que apenas o ato sexual
em si ou que esta apenas relacionada aos 6rgdos sexuais, ja que ela se comunica com as
sensacdes de desejo e afeto e presente em diversos momentos da nossa vida. Além de abordar
guestdes sobre abuso sexual, inclusdo e valores éticos. No fechamento da unidade é apresentado
um mapa conceitual dos assuntos abordados no capitulo quatro, e pede que os estudantes

construam mapas conceituais para os capitulos cinco e seis.
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5.6. LD 6 — CIENCIAS UMA NOVA VISAQY
O LD 6 esta organizado em quatro unidades tematicas, (i) movimentos da Terra e da lua

no espaco, tempo e clima na Terra com dois capitulos, (ii) reproducdo com trés capitulos, (iii)
sistemas digestdrio, cardiovascular, imunolégico, respiratorio e urindrio com quatro capitulos,
(iv) energia com dois capitulos, os quais possuem as seguintes sessdes: abertura da unidade;
abertura do capitulo; para comecar; atividades; concluindo; vamos adiante; ampliando os
conhecimentos; falando nisso; a ciéncia tem histdria; experimento; profissdo; culturas juvenis
e projetos de vida.

Desta maneira, a unidade dois — reproducéo foi a analisada no LD 6. Esta unidade se
inicia na pagina 56 e encerra-se na pagina 139, apresentando os capitulos trés (reproducéo:
manutencdo das espécies), quatro (reproducdo humana e o sistema enddcrino) e cinco
(planejamento familiar e infeccBes sexualmente transmissiveis). Cada unidade do LD 6 inicia-
se com imagens representativas e uma lista de topicos que serdo abordados nos capitulos

seguintes (Figura 27).

Figura 27. Imagens de abertura da unidade 2 — reproducdo do Livro Didético 6.

Voce vai aprender-

* As diferentes formas pelas quals os seres vivs se reproduzem e garantem a
manutenclo da espécle.

e Caracteristicas do sistema genital dos seres humanos.

* Sobre como acontece a fecundag3o, etapas da gestag3o e parto em seres humanos.

e Sobre planejamento familiar, Inchiindo métodos contraceptives.

* Sobre as Infecgbes sexualmente transmissivels e as formas de prevengao.

Q==
|

Menta sm um novo AW,

E qu de 10 milhaes o Terra, G 1d
espécles que J3 hab & multo malcr. Essa g & possivel e | novs mavs
porge wivos se garantindo a da espécie.

==

Fonte: Ciéncias uma nova visdo, Editora e Gréafica Indigo Ltda, Renata Moretti.

O capitulo trés do LD 6 aborda os tipos de reproducédo (assexuada e sexuada), além de

falar sobre a reproducéo dos virus, contetdo que ainda ndo havia sido abordado nos outros

10 |ink para o livro didatico: https://casadeletras.com.br/produto/ciencias-uma-nova-visao-8-ano
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livros didaticos, também discute sobre a reproducdo das bactérias, dos fungos e das plantas,
inicialmente chamando a atencédo para as flores (as estruturas reprodutivas das angiospermas)
e, posteriormente, descrevendo o ciclo de vida das briofitas, pteridofitas, gimnospermas e
angiospermas, da polinizacdo e sobre a dispersao de sementes.

Em seguida é discutido sobre a reproducéo e o desenvolvimento dos animais, como 0s
poriferos, cnidarios, platelmintos (com esquemas sobre o ciclo de vida destes), anelideos,
moluscos, nematodeos, artropodes, equinodermos, peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos.
Para alguns destes animais é representada a estrutura corporal, uma micrografia para animais
somente visiveis por microscopia, ou um esquema ilustrativo sobre o ciclo de vida e/ou etapas

do desenvolvimento embrionario desses animais (Figura 28).

Figura 28. Recortes dos esquemas representativos sobre o ciclo de vida da joanina (A), borboletas (B), libélula
(C) e de um ovo de réptil (D) apresentados na unidade 2 — reproducéo do Livro Didatico 6.

Ciclo de
vida da
joaninha

Fotografias de estadios do d rento de 2 6 16 cm de envergadura).

Fotografias de estadios do
desenvolvimento da joaninha.

EDUARDOR CRCES

ouAsTaNs

Representacdo do
diclo reprodutivo
da libdula.

Fonte: Ciéncias uma nova visdo, Editora e Gréfica Indigo Ltda, Renata Moretti.

O capitulo quatro desta unidade discorre sobre a reprodugdo humana e o sistema
enddcrino, comecando a discussdo sobre as caracteristicas sexuais, tanto primarias como
secundarias. Em seguida fala sobre o que sdo gametas e qual é o gameta feminino (no entanto
escreve dvulo, ao invés de ovdcito) e o masculino (espermatozoide), mas ndo demonstra o

processo de génese destas células. Posteriormente, sdo apresentados 0s 6rgdos reprodutores
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feminino e masculino, através de representacdes esquematicas, de modo mais simplificado do

que nos outros LD (Figura 29).

Figura 29. llustracOes e representacGes esquematicas sobre o sistema genital masculino (A) e feminino (B) no
capitulo 4 do Livro Didatico 6.

A Orgéos reprodutores femininos

O sistema genital & formado pelos drgaos relacionados & reprodugac.
Os Grgaos reprodutores femininos s3o dols avirios, duas tubas uterinas,

(itera, vagina & pudsndo feminina
O ovdrios produzem horménic sexal femining (es-
‘Tégena e progesterona) & células reprodinoras, Todas as
células que arlgem ags
Hizs da mulber desds que ola nasce. Na pubsrdade, sssas
c&lulis comepsm 3 amadiracer pars se trarsformarem em
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dessas célulaz, que & liberada do oviro para tuba terina.
Esse processo & chamade ovulagie. A owlagio omore
desde 2 primeFamensiruzgao [menarcal atéa mencpauss,
que pode ocorrer por voita dos 50 ancs, mas varlvel.

Cada tuba wterina é um tubo aurve ligade ac Gterc.
Ela possul uma extremidade [hre, mals larga e franjada.
O Interior das tubas & revestido por um tecido de células
clliadas qua, com pequenss contrsjoes da pareds da
b3 utering, encaminham o gameta femining 3t 3 caw-
dade wterina.
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nferiar, chamada colo do dtero, & estreita @ comunica-se com a vagina

@

A

—— e .
4 1
o =

[ i o w
pre—
P

] e s pamisers
Norang e,

s
Carn o, aEmmrs

Intemamant, o (terc & revestido por UM 1acido Mo em vasos sanguinecs | moscwpics

prassmanas

chamado endométrio. A partr da pubsrdade, em um cicl médio de 28 dias, © | Fau quatomam
endométria fica mals espesso e oo &m vasos sanguingns, coma preparagio para | Setemminados

uma possivel gravider

Franjsda

Ainda imernamente, loge 3pds o colo do dtero (egido também conheckds | comtanj.

oo cénd Uterina), encontra-se um canal musculcso
ligando o1iters ao melo extermno, a vagna. Recobrindo
parcialments 2 entrada da vaging, hd uma fna mem-
brana formada por uma projegso da mucesa waginal
denominada himen, que pode ser rompida na primelra
relagaa senual.

ra——

cozm.

s rasm

A abertura da vagna & protegida pelos labios L s
malores & pelos liblos menores, que compsem o iyt
pudenda feminine, também chamado wlva. Na jungan -
supericr dos 1ibios mencres, bocalizs-sa o cliés, igao
«com grande quantidade de ferminagtes nervasas. @ Rspresantzcto da parto siarma do sktem
genitl aminko humana.

ho escares RoLTRD.

—" ;|

B

Fuprassnta;2s o localzagio da sistema Lrsgenttl

masculng humana.

i)

Enowalae
Envclada om foma
danavsia.

[~ 105 [

Orgéos reprodutores masculinos

Ok érgans reprodutores masaulings $30: dols testicules, doks epididimos,
duas gland.las seminals, a prostata, @ pEN & 0 escrotn,

i
e
o, (S e

sjneaidr
e '\
dehunen™ Frime
[ ——
Eriims

L~

/1N

Eurten L

Ao ussntagao do skosma woganlts)
mascubng hirmane am corts

Os testiculos ficam alojados no Interior do escroto, onde s mantém a
uma temperatura Inferior 3 temperaturs corporal e superior & terrperatura
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dehorménics sexuals, cama a testosterana. Depals de produzidos, os esper-
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para o epldidimo.

Q epididime & um érgio enavelado, locallzada acima do testiculo, que se
comunica com os tibulos seminiferas. E no epididime que os espermatozol-
des terminam sua maturagac e ficam armazenados 316 sua eliminagac.

Dos epldidimos partem dals tubos musculosos que sobem para o abdé-
men, contornando a bexiga: os dutas deferentes. Sob a bexiga, ns dutos
deferentes provenientss de cada testiaulo unem-se em um Gnico tube, o duto
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As glandulas seminais 550 um par de glindulas que secretam um liquide
nutritvo, o fluido seminal, qus contém frutose um tpo de aglcar] & sua fun-
30 & nutriros espermatnzoldes. Ele & secretada na duto efacultdrio e canstiul
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Fonte: Ciéncias uma nova visdo, Editora e Gréfica Indigo Ltda, Renata Moretti.

O capitulo também aborda a fecundacdo, mostrando uma micrografia obtida através de

microscopio eletrénico de um espermatozoide fecundando um ovécito (sendo que no livro esta

escrito évulo), além de uma representacao esquematica sobre 0 caminho que o zigoto percorrera

até a sua implantacdo, assim como os estagios de 2 a 8 células (sendo estagios 0s que estdo

indicados na imagem), o embrido e implantacdo no Utero (Figura 30).
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Figura 30. Representacdo esquematica da fecundagéo do ovdcito e as etapas iniciais sobre o desenvolvimento

Ja em relacdo ao ciclo menstrual, o capitulo apenas discorre sobre o processo, sem

embrionario de humanos apresentados no capitulo 4 do Livro Didético 6.

Estagio de 2 células

ARTLR KENJI

Estagio de
8 células

Estagio de

4 células Fecundagdo

Gameta feminino
iberado

N4
@ Representagdo esquematica da fecundagio humana e do deslocamento do zigoto até o ttero.

Fonte: Ciéncias uma nova visao, Editora e Grafica Indigo Ltda, Renata Moretti

apresentar imagens que possam ilustrar as etapas que o compdem, o que poderia facilitar a

compreensdo dos estudantes sobre o mesmo. No entanto, apresenta representacdes bem
ilustrativas sobre a gestacao, incluido uma micrografia de microscopia Optica do zigoto e de
suas primeiras divisfes celulares (Figura 31). O capitulo € finalizado abordando as etapas de
um parto normal e de um parto cesarea, também utilizando representaces esquematicas, e

conteddos sobre os sistemas nervoso e enddcrino, como, por exemplo, os hormdnios que

regulam diversas atividades corporais.

Figura 31. llustracdes e representacdes esquematicas sobre o desenvolvimento embrionério humano e a gestacao

A

humana (A-B) apresentadas no capitulo 4 do Livro Didético 6.
B

ko escasvn w0 tvao.

()

[rewem—" 111 | FEEI) coninuio s mupeseuchs vamans s« stame msbctee

Fonte: Ciéncias uma nova visdo, Editora e Grafica Indigo Ltda, Renata Moretti.
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O capitulo cinco debate sobre questfes relacionadas ao planejamento familiar e IST,
abordando alguns cuidados que se deve ter com os 6rgédos do sistema reprodutor. Ao falar sobre
o0 planejamento, apresenta alguns métodos contraceptivos, como a abstinéncia (onde dispde de
uma linha do tempo simplificada do ciclo menstrual), o coito interrompido, as pilulas
anticoncepcionais, 0s preservativos masculino e feminino com representactes € 0S passos
béasicos de como utiliz&-los corretamente (Figura 32), o espermicida, o diafragma, o DIU e os
métodos cirurgicos (entretanto utilizaram-se os termos esterilizacdo feminina e masculina). O
capitulo encerra-se falando sobre as IST, explicando sobre os modos de transmissdo, 0s
sintomas, 0s microrganismos que ocasionam estas infeccBes, e que 0 uso de preservativos é

indispensavel para prevenir estas infeccoes.

Figura 32. llustracdes e representacbes esquematicas demonstrando o uso correto do preservativo masculino (A)
e feminino (B) apresentados no capitulo 5 do Livro Didético 6.
A B B L B i
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Fonte: Fonte: Ciéncias uma nova visdo, Editora e Gréfica Indigo Ltda, Renata Moretti.

5.7. CONSIDERACOES SOBRE A ANALISE
Apdbs a analise dos livros didaticos observou-se que todos os livros apresentam a

contextualizacdo do contetdo de biologia do desenvolvimento, além de seguirem o que estd
disposto na BNCC e apresentaram as habilidades e competéncias trabalhadas em cada unidade,
tendo em vista que isto € um critérios para que o livro didatico seja aceito pelo MEC. Além
disto, uma forma de analisar a importancia que os autores dao a um determinado contetdo pode
ser mensurada através da quantidade de paginas que os autores dedicam a este referido assunto.
De forma que é possivel observar que apenas dois livros didaticos apresentam menos de 20%

de paginas sobre o assunto (Grafico 1). No entanto, também deve-se levar em consideracao que
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0 conteldo escrito de modo correto pode ser mais benéfico do que muitas paginas escritas,
como é o caso do LD 6, que apresenta o termo évulo ao invés de ovacito, o qual é o correto.

Grafico 1. Quantidade de paginas do contetido de Biologia do Desenvolvimento nos Livro Didatico analisados.
100

75 T

4514
25 +

Porcentagem de pdginas sobre o conteldo (%)

LD1 LD2 LD3 LD4 LDS LDE
Livros didaticos

Fonte: a autora, 2023.

Além disso, dos critérios estabelecidos observa-se que, em grande parte, os livros
didaticos apresentam todos eles (Quadro 5). Contudo, nenhum dos livros explica como ocorre
a gametogénese, apenas apresenta imagens representativas sobre o espermatozoide e 0 ovdcito.
Outra questdo que chama a aten¢do € que os LD 3, 4 e 6 ndo apresentam informac6es suficientes
para a compreensdo dos contetdos abordados, jA que muitas vezes sdo sucintos em suas
explicacdes. Além disso, o LD 6 ndo apresenta imagens explicativas de como o ciclo menstrual
ocorre, tema que é muito importante para a saide da mulher, além disso a compreensdo de suas
etapas é relevante, tanto para as meninas, como para 0S meninos, ja que ainda € comum
ouvirmos as pessoas compartilhando informacg6es equivocadas sobre o assunto.

Em relacdo ao conteudo de fecundacéo, os LD 1, 2, 3 e 4 ndo conseguem demonstrar de
modo facilitado como essa ocorre, apenas apresentando uma simples explicacdo do conceito, e
por vezes ndo apresentando representacfes esquematicas do processo, as quais facilitariam a
sua compreensdo. Ja o LD 5 nédo aborda satisfatoriamente as etapas da gravidez, e o LD 3 néo
apresenta conceitos suficientes relacionados ao desenvolvimento embrionario de plantas e
animais.

Observou-se que os livros didaticos, ao se referirem sobre a espécie humana, conseguem
demonstrar as suas representacdes, em relacao as etnias e classes sociais. No entanto, isto so €
observado nas imagens que contém pessoas reais, ja que 0 mesmo ndo se percebe nos esquemas
representativos, onde usualmente sdo representados corpos brancos e magros. Ha falta de
representacdo diversa quanto aos géneros, ja que os livros ndo abordam em completo este

assunto. Além disso, parece que alguns livros optaram por utilizar imagens que captassem a
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realidade da sociedade brasileira, j& que ndo parecem terem sido obtidas de banco de imagens
genéricas, o que é benéfico, pois pode fazer com que os estudantes se sintam representados. Os
livros didaticos analisados apresentam questOes, dicas, sugestdes, reflexdes, ao longo dos
capitulos, de modo a instigar o pensamento cientifico e critico dos estudantes. Também,
apresentam diversos exercicios de fixagdo, atividades extracurriculares e atividades praticas,
que podem auxiliar na compreensdo dos contetdos. A partir de colunas com textos atuais, e
sobre personalidades recentes, os livros conseguem fazer com que os estudantes ampliem a sua
visdo de mundo.

Também se observou que todos os livros didaticos abordaram o assunto sexualidade,
contetdo que ndo havia sido pensado a ser incluido quando se deu a construgdo das categorias.
De maneira que, a sexualidade é um contetido importantissimo a ser abordado, principalmente
durante a puberdade e a adolescéncia, ja que é neste periodo que os estudantes estdo construindo
uma consciéncia corporal, e conhecendo a si mesmos. Por isso, ao tratar deste contetdo, pode-
se evitar questdes de preconceitos que podem ocasionar atitudes desnecessarias por parte de
alguns estudantes.

Ao analisar os livros didaticos propostos no PNLD 2024 — 2027, é possivel se colocar
no lugar dos professores da rede pablica de ensino, pois mesmo que se tenha analisado somente
o contetido de Biologia do Desenvolvimento, ainda sim é perceptivel as diferencas que cada
livro apresenta, e como a escolha pelo livro ideal e mais compreensivel é dificultosa. Por isso,
que analisar os trés livros didaticos mais indicados e os trés livros didaticos menos indicados
pelas escolas, foi um modo de procurar adquirir uma melhor compreensao da reflexéo a que 0s
professores estdo sujeitos ao analisar 0s livros, ja que ao ingressar na docéncia sera necessario
desenvolver esta habilidade.

Assim, percebe-se que os trés livros didaticos mais indicados sdo de editoras
reconhecidas, como a Atica e Moderna, fator que pode ter influenciado a escolha destes. Além
disso, a editora Atica instituiu 0 Manual do Professor nos livros didaticos, em formato de U,
modelo que agora é usado por todas as editoras. No entanto, entre os trés livros didaticos menos
indicados, ha a presenca da editora Saraiva, a qual também possui um certo reconhecimento,
enguanto que a editora AJS publica apenas livros didaticos, sendo a editora e gréafica Indico a
menos conhecida.

Em relacdo a autoria, com excec¢édo do LD 3 e 5, todos 0s outros possuem ao menos um
autor com titulo de doutor, sendo em Educacdo, Biologia Molecular, Biologia Celular e
Molecular, Ciéncias. Além disso, a autora do LD 1 possui p6s-doutorado pelo Departamento
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de Biologia Organismica e Evolutiva (Department of Organismic and Evolutionary Biology,
em inglés) da Universidade de Harvard, Cambridge (EUA).
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Quadro 5. Dimens0es e critérios analisados nos Livros Didaticos apresentados no PNL 2024 — 2027.

Dimensdes Analisadas Critérios Analisados LD1 LD2 LD3 LD4 LD5 LD6
Obedecem ao disposto na BNCC? sim sim sim sim sim sim
Estrutura e conteddo Apresentam informacdes suficientes para a . . . . . .
compreensio dos conteddos? sim sim parcialmente | parcialmente sim parcialmente
. - As imagens sdo inclusivas representando as . . . . . .
Projeto gréfico : . " o sim sim sim sim sim sim
diferentes etnias, géneros e classes sociais?
Proporcionam a construgdo do conhecimento . . . . . .
. cientifico? sim sim sim sim sim sim
Proposta tedrico- :
metodoldgica e didatico- | Apresentam sugesto de atividades
pedagégica extraclasse e experimentos relacionados aos sim sim sim sim sim sim
contetidos?
Aborda o sistema genital masculino e . . . . . .
feminino? sim sim sim sim sim sim
. . . . . . . sim, sem
Explica como acontece o ciclo menstrual? sim sim sim sim sim -
imagens
Explica como ocorre a espermatogénese e a x x x x x x
ovogenese? nao ndo ndo ndo ndo nao
Conteldo: Biologia do Demonstra de modo de facil compreenséo - " ol ol . .
Desenvolvimento como ocorre a fertilizagao/fecundagio? parcialmente | parcialmente | parcialmente | parcialmente sim sim
Aborda as etapas da gravidez (periodo fetal)? sim sim sim sim parcialmente sim
Apresenta conceitos sobre o desenvolvimento sim sim arcialmente sim sim sim
embriondrio de diversos animais e plantas? P
Apresenta os diferentes métodos . . . . . .
sim sim sim sim sim sim

contraceptivos?

Fonte: a autora, 2023.
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6. CONCLUSOES

Compreender como o conteudo da Biologia do Desenvolvimento é apresentado nos
livros didaticos recomendados pelo PNLD 2024 — 2027, e que serdo utilizados nas escolas
publicas nos proximos anos, € importante para que os professores possam se apropriar dos
termos e conceitos utilizados no ensino da referida tematica.

Assim, a partir da analise do contetudo de biologia do desenvolvimento presente nos
livros didaticos analisados nesta pesquisa, é possivel assumir que 0s mesmos apresentam as
seguintes tematicas: reproducdo assexuada e sexuada de plantas e animais, fecundagdo interna
e externa, desenvolvimento direto e indireto, puberdade e adolescéncia, hormonios, sistema
genital masculino e feminino, ciclo menstrual, fecundacéo, gravidez, métodos contraceptivos e
IST. Embora alguns livros didaticos apresentem mais sobre determinado assunto do que outros,
ou que alguns ndo apresentem conceitos que eram esperados estarem presentes, como a
gametogeénese, todos os livros contemplam as habilidades e competéncias descritas pela BNCC
para o ensino fundamental, talvez pelo fato que as mesmas sejam melhor compreendidas e
explicadas do que para o ensino medio.

Tendo em vista, que grande parte do conhecimento cientifico que é transmitido na escola
é esquecido pelos estudantes, e, por vezes, 0s ensinamentos alternativos ou de senso comum se
tornam resistentes, e podem ser 0s que acabam ficando na memdria dos estudantes, € importante
que o livro didatico seja dindmico, inclusivo e divertido, e que proponha atividades e
experimentos interessantes. Além disso, é imprescindivel que os professores motivem a
curiosidade e o amor pelo aprendizado em seus estudantes, principalmente em relagdo as
tematicas que a Biologia do Desenvolvimento se propde em discutir e debater, as quais sao de
extrema importancia para a manutencdo das espécies e também da salde, quando pensa-se na
espécie humana.

Enfim, a partir desta analise foi possivel se colocar no lugar destes professores que se
dedicam tanto para melhorar a qualidade do ensino brasileiro, e investem em seus estudantes,

para que estes sejam futuros sujeitos criticos, reflexivos e atuantes em nossa sociedade.
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