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APRESENTAGAO

Este Trabalho de Conclusdo do Curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza foi estruturado em dois artigos que buscam fundamentar, na perspectiva
do que se entende por Cegueira Botanica (Wandersee e Schussler, 1999), as
problematicas e estratégias para o ensino de Boténica na educagdo basica e
apresenta, por meio de uma pesquisa documental e de um estudo de caso, um

panorama sobre o ensino e aprendizagem da biologia vegetal.

No primeiro artigo, intitulado "Cegueira Botanica: é possivel supera-la a partir
da educagao?", por meio de pesquisa documental, € identificado o conteudo de
artigos e resumos que trazem questdes pertinentes ao ensino de Botanica e aos

problemas refletidos pela Cegueira Botanica no ambito da educagao.

Ja o segundo artigo, intitulado "A Flora Nativa vai a Escola: potencialidades
dos recursos didaticos do LAVEG.", reflete sobre a disponibilizacdo de recursos
didaticos associados a propostas pedagdgicas que enfatizam a flora nativa do Rio
Grande do Sul, partindo da vivéncia de uma professora de Ciéncias do ensino

fundamental fazendo uso dos referidos materiais.

Acredita-se que o estudo aqui apresentado congrega elementos que
permitem o melhor entendimento da Cegueira Botanica no ambito do ensino e
também langa luz sobre estratégias para sua superagédo, uma vez que identifica as
tendéncias relacionadas ao Ensino da Botanica, por meio de publicagcbes e

vivéncias.
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ARTIGO 1

CEGUEIRA BOTANICA: E POSSIVEL SUPERA-LA A PARTR DA EDUCAGAO?



CEGUEIRA BOTANICA: E POSSIVEL SUPERA-LA A PARTIR DA EDUCAGAO?

Resumo: O presente trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa
documental acerca das publicagbes realizadas nos ultimos vinte anos relacionadas
ao termo "cegueira botanica" e o Ensino de Botanica, assim como identificar
possiveis tendéncias de tematicas em torno do assunto. Em todos os casos,
salientam-se problematicas e estratégias para o aprimoramento do ensino e
superagao da cegueira botanica, bem como questdes relacionadas a curriculo,
concepgdes docentes e discentes. De modo geral, estudos que vao além da
realidade brasileira, relatam variadas maneiras e indicam a necessidade de incluir as
plantas no cotidiano das pessoas de forma contextualizada e critica visando o

reconhecimento e valorizagdo das mesmas.

Introducao

As plantas contribuem de forma expressiva para o equilibrio ecologico do
planeta e seu estudo possibilita inumeros avancos a humanidade, entre eles, a
compreensao das relagbes ecoldgicas, a identificacdo de espécies botanicas, o
cultivo de alimentos, a produgdo de farmacos e utensilios e a compreensdo do
metabolismo vegetal e dos mecanismos que possibilitam a sustentacdo da vida na
Terra (NABORS, 2012). No entanto, a interagao entre a humanidade e as plantas foi
sendo reduzida em virtude, principalmente, da urbanizagdo. O conhecimento acerca
das plantas foi sendo registrado, armazenado em livros e outros documentos. Com
iSs0, 0s arquivos, € nao mais a natureza em si, passaram a ser as principais fontes
de informacgéao para os muitos interessados (FIGUEIREDO et al., 2012).

Tal distanciamento do mundo natural apresenta consequéncias diretas que se
refletem nos habitos e na cultura da sociedade contemporanea. Salantino e
Buckeridge (2016, p.178), em seu texto intitulado “De que te serve saber botanica”,

mencionam que:

(...) no mundo urbanizado em que vivemos a maioria das folhas, frutos,
sementes e raizes com as quais temos contato chegam até nés no
supermercado. Muitos de ndés ndo se dao conta de que reconhecemos
essas partes da planta. Mas ao ver, por exemplo, uma bela mandioca na
gbndola do supermercado, o processo de semiose ndo nos leva no sentido
de imaginar a planta que produz aquela raiz, mas sim um prato de
mandioca frita. Ao tomar uma cerveja, ndo idealizamos a planta de cevada e
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do lupulo; tampouco pensamos numa planta de guarana ao tomar o
refrigerante. Isso sugere que em um ambiente altamente urbanizado a
oferta dos produtos industrializados, ainda que seus rétulos muitas vezes
representem desenhos ou esquemas da planta que origina o tal produto,
deve ter um papel fundamental no processo de estabelecimento da cegueira
boténica.

A “cegueira botanica” mencionada por Salantino e Buckeridge (2016) trata de
um conceito proposto por Wandersee e Schussler (1999), os quais definem o termo
como: a) a incapacidade de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e no
cotidiano; b) a dificuldade em perceber os aspectos estéticos e biolégicos exclusivos
das plantas; e c) a ideia de que as plantas sejam seres inferiores aos animais,
portanto, ndo merecedoras de aten¢do equivalente. A origem da cegueira botanica,
para os autores, apresenta duas distintas hipoteses. Uma delas seria a
neurofisiologia relacionada a visdo humana’ e a outra estaria relacionada aos fatores
culturais e sociais.

Rockenbach et al. (2012), em um estudo realizado com professores e alunos
do ensino médio, mencionam a Botanica como desestimulante e subvalorizada
dentro do ensino de Ciéncias e Biologia, apresentando um carater muito tedrico,
sendo vista pelos professores como um desafio, ministrada na sua maioria com
aulas conteudistas, ou em outros casos nao sendo abordada pela falta de tempo,
conhecimento ou inclusive por aversdo ao assunto, fato este que contribui para que
os alunos também n&o demonstrem tanto interesse.

Tais limitagbes incluem o ensino voltado para a memorizagcdo de
nomenclaturas, o conteudo descontextualizado da realidade e o uso de materiais
pouco atrativos (ROCKENBACH et al., 2012; SOUZA e KINDEL, 2014). De acordo
com Arrais et al. (2014), em estudo qualitativo sobre o ensino de Botanica com
professores da rede publica, as aulas se resumem a meras transmissdes orais que

muitas vezes nao possibilitam a discussdo em sala e o interesse pelas atividades

! Considerando que somente 0,00016% dos dados produzidos na visdo humana é processado,
sendo prioridade aspectos como movimento, padroes salientes de cores, elementos conhecidos e
seres ameagadores e que as plantas sdo "estaticas", ndo se alimentam de humanos e confundem-se
com o cenario de fundo, tendendo a ser ignoradas no processamento cerebral, a ndo ser que estejam

em floragao ou frutificagéo.



nao € estimulado também em virtude da caréncia de materiais, principalmente
visuais.

Com relagdo as perdas envolvidas nesse contexto, Salantino e Buckeridge
(2016, p.181) enfatizam:

Em ultima analise, todos perdemos: a) perdem os alunos, pois acabam
tendo um ensino de biologia mutilado; b) perde a sociedade, pois a plena
formagao em ciéncias é importante para os profissionais e cidaddos em
geral, principalmente na época atual, na qual questées como mudangas
climaticas e ambientais exigem forte conscientizagao e colaboragao de toda
a humanidade; c) perde a ciéncia, pois a bagagem de conhecimentos
oriunda dos ensinos fundamental e médio influi sobremaneira na atitude e
tomada de decisdes dos pesquisadores.

Vale destacar também que os fatores que interferem na acdo docente
dependem também de politicas publicas mais eficientes voltadas para a educacgao,
fato que envolve as limitagdes e possibilidades de superacdo dos professores.
Destaca-se ainda a importancia do conhecimento cientifico dos professores, da sua
pratica e reflexdo pedagodgica, da interagdo com os alunos, da metodologia utilizada
e das tecnologias e informagbes da formacdo continuada dos professores
(DOMINGUINI et al., 2012).

Visto que é elevado o numero de pesquisas que apontam para a defasagem
do processo de ensino e aprendizagem de Botanica na educagéo basica, diversas
iniciativas vém sendo realizadas no intuito de inovar as praticas de ensino revelando
a natureza circundante aos estudantes e, com isso, diminuindo a cegueira botanica
instituida (PEREZ et al., 2014; RETAMERO, 2016; NASCIMENTO et al., 2017).

Uma das maneiras de estimular o reconhecimento da importancia da
vegetacao na biosfera € promover a interacao, a observagao e o estudo das plantas
valendo-se de um processo de sensibilizagdo. Estar sensivel ao ambiente natural
botanico implica na exploragéo de varios sentidos e resgate de vivéncias cotidianas.

Neste sentido, Wandersee e Schussler (2001), relatam que uma educagao
precoce, interativa, bem planejada, significativa e consciente (tanto cientifica quanto
social) sobre as plantas aliada a uma variedade de experiéncias pessoais, pode ser
a melhor maneira de superar o que atualmente entendemos por cegueira botanica,
no ambito da hipdtese cultural do problema.

Figueiredo (2009) e Figueiredo et al. (2012) sugerem que o ensino de
botanica tome por base o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)

sustentando a necessidade de formacédo de um novo perfil de educador preocupado
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com a pesquisa didatica, com a interagao entre ensino, cidadania e desenvolvimento
sustentavel, além da adequacgédo de materiais didaticos. A abordagem CTS no
ensino de Botanica apresentaria carater interdisciplinar e contextualizado,
abrangendo além dos conteudos programados para estudo, outros aspectos do
cotidiano, curiosidades e aplicagbes, 0 que proporcionaria, segundo os autores, “um
afetivo e efetivo enriquecimento teodrico-pratico”.

Embasado por este breve histérico, o presente estudo objetivou identificar as
principais tendéncias dos estudos publicados e as dire¢gdes apontadas no sentido de
superar os entraves ao aprendizado significativo e contextualizado das plantas e a

superagao da cegueira botanica.

Procedimentos de estudo

Foram realizadas pesquisas documentais no intuito de identificar publica¢des
cientificas dos ultimos vinte anos que abordem a problematica da Cegueira Botanica
e sua relagcdo com o Ensino de Boténica. A pesquisa documental, de acordo com
Ladke e André (2011), se constitui em uma valiosa técnica para a abordagem de
dados qualitativos, tanto no complemento das informacdes obtidas a partir de outras
técnicas, quanto na exposicdo de novos aspectos de um determinado tema ou
problema. A base de dados consultada foi o Portal de Periddicos da Capes e os
termos utilizados foram, em portugués: “Cegueira Botanica”, “Ensino de Botanica” e
“Cegueira Botanica e Ensino de Botanica”; e em inglés: “Plant blindness”, “Botany

Teaching” e “Plant Blindness e Botany Teaching” (tabela 1).
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Tabela 1 — Quantificagdo dos documentos encontrados a partir dos termos utilizados

na pesquisa no Portal de Periédicos da CAPES.

Termo Numero de artigos Observagoes
Cegueira Botanica 02
Ensino de Botanica 09 + 3 repetidos
Cegueira Botanica e Ensino de 01
Botéanica
Plant Blindness 80 + 7 repetidos
Botany Teaching 43 + 2 repetidos
Plant Blindness and Botany Teaching 09
TOTAL 144

Fonte: a autora.

Os resultados encontrados nas buscas foram compilados em uma planilha na
qual foram especificadas informacdes, tais como: autor, ano, titulo, periodico, link
para consulta e assuntos abordados. Do total, 70 foram selecionados por fazerem
relagbes diretas com o Ensino de Boténica e categorizados a partir de tematicas
representativas.

Os demais 74 documentos foram desconsiderados para a realizacdo deste
estudo pois tratam de producgdes diferentes de resumos ou artigos, sendo extensos
ou superficiais demais para realizacdo da analise. Outro critério utilizado considerou
também seus conteudos que traziam assuntos variados sem relagao direta com o
Ensino de Botanica, por exemplo: conservagdo de espécies, fisiologia humana,
anatomia e produgao vegetal, analises bioquimicas, imunologia, ecologia politica,
agronomia, medicina, entre outros.

Para o estabelecimento das categorias, foram utilizados os procedimentos de
analise tematica de conteudo (Ludke e André, 2011), divididos em trés etapas: pré-
analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados e interpretacdo. Apds a
leitura seletiva dos textos, verificacdo de titulos, resumos e marcagao de trechos,
emergiram quatro categorias, sendo elas: 1) Concepgoes — ndo qual sao relatadas
concepgdes de alunos e professores a respeito da botanica; 2) Curriculo — onde é
relatada a maneira como se apresenta a botanica no curriculo; 3) Metodologias —
na qual sao descritas alternativas metodologicas para o ensino de boténica e
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superacado da negligéncia botanica; e 4) Visao integradora — onde sao trazidos
documentos que abordam uma ou mais das categorias citadas e traz outras

consideracgdes (tabela 2).

Tabela 2— Quantidade de documentos selecionados em cada categoria.

Categorias Numero de artigos
Metodologias 38
Concepcdes 08
Curriculo 01
Visao integradora 03
TOTAL 50

Fonte: a autora.

Resultados

A categoria “Metodologias”, com um total de trinta e oito documentos, traz
relatos diversos para a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem de
botanica, na perspectiva de recursos didaticos (Matos et al., 2015; Silva et al., 2017;
Nascimento et al., 2017; Gimma e Burgess, 2014; Clary e Wandersee, 2013; Clary e
Wandersee, 2011; Silva et al., 2011; Link-Pérez et al., 2016); da realizagdo de aulas
praticas (Silva et al., 2015); da abordagem a partir de espagos nao-formais de
ensino, de exploragdo dos sentidos humanos, de fotografia, herborizagdo e chaves
de identificagdo (Faria, 2011; Wyner, 2016; Wiegand et al., 2013; Rissi e Cavassan,
2013); da jardinagem e construgéo de jardim didatico (Oliveira et al., 2012; Cornwall,
2009); da abordagem interdisciplinar (Uchbéa et al., 2016; Flannery, 2007; Clary e
Wandersee, 2008; Cil, 2015); da abordagem com base em concepg¢des alternativas
(Ben e Elia, 1998; Wandersee et al., 2013); da abordagem feminista (Martin, 2011);
do conhecimento e divulgagao da biodiversidade (Pollock et al., 2015; Palmberg et
al., 2015); da educagao ambiental (Gambino et al., 2009; Dunkley, 2016); e do uso
de tecnologias da informagéo e comunicagdo (HERSHEY, 2005; SNYDER et al.,
2012; MARCH, 2012; HEMINGWAY, 2015).

Além disso, nesta categoria estdo incluidos artigos que versam sobre o

incentivo dado ao estudo das plantas durante a formacao inicial de professores
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(Levesley et al., 2012; Stinberg et al., 2015), sobre a abordagem com foco nas
plantas no que diz respeito ao desenvolvimento vegetal (Digiovani et al., 2010); a
defesa das plantas com relag&o aos estimulos bioldgicos (Nantawanit et al., 2012);
ao uso de plantas nativas (Audet, 2015) e ao uso de plantas uteis (Pany e Heidinger,
2014). Outros textos nesta tematica trazem a confeccdo de cartaz para
conscientizagcdo acerca da cegueira botanica nas escolas (Allen, 2003); e a
promogao de colaboragdes entre cientistas e professores em prol da alfabetizagao
cientifica em botanica no @mbito da genética de plantas (LALLY et al., 2007).

A categoria “Concepgdes” traz oito publicagbes que abordam questdes
relacionadas a concepg¢des de Botanica de alunos e professores (Amelia, 2015);
concepgdes alternativas e cientificas de alunos sobre arvores (Thorn, et al., 2016);
concepgdes de professores sobre biodiversidade (Dikmenli, 2010; Fiebelkorn e
Menzel, 2013); saberes docentes e o ensino de Botanica (Rodriguez, 2011);
concepgdes de alunos sobre biodiversidade (Lindemann-Matthies e Bose, 2008);
mudangas culturais e a perda dos saberes botanicos (Saynes et al., 2013); e
sabedoria das plantas no que diz respeito as suas adaptagbes evolutivas
(GAGLIANO, 2013).

A categoria “Curriculo” foi criada para considerar um unico artigo que aborda
o conteudo botanico no curriculo sul africano (AMELIA, 2016).

A categoria “Visdo Integradora” envolve trés artigos que abordam duas ou
mais das categorias mencionadas e outros aspectos, tais como a historia da
botanica, concep¢des de alunos e professores, e estratégias didaticas (Salantino e
Buckeridge, 2016); relagdes humanos-plantas e o ensino de Botanica (Wandersee e
Schussler, 2000); e analise do ensino de Botanica no ambito do professor, do aluno
e do conteudo (SILVA et al., 2006).

Discussao

Ainda que tenham sido organizados em diferentes categorias, a maioria
das publicagbes traz como base a discussdo acerca da necessidade de
aprimoramento e diversificagdo do ensino de Botanica. Neste sentido, as dimensbes
utilizadas para analise dos artigos buscam compreender as problematicas do ensino
de Botanica e as alternativas metodoldgicas que emergem neste contexto.
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Parece haver um consenso entre diversos autores no que diz respeito as
problematicas do ensino de Botanica. Suas causas envolvem, por exemplo, o
desinteresse pelo tema, a abordagem excessivamente tedrica, e a falta de aulas
praticas e de materiais didaticos facilitadores (Matos et al., 2015; Pany e Heidger,
2014; Amelia, 2015; Salantino e Buckeridge, 2016; Nascimento et al., 2017).

Salantino e Buckeridge (2016), afirmam:

A consequéncia da cegueira botanica (ou como, admitem alguns, o
zoocentrismo e a negligéncia botanica) é que o ensino de Biologia, no Brasil
e em outros paises, encontra-se num circulo vicioso. Muitos professores
tiveram formacao insuficiente em botanica, portanto ndo tém como nutrir
entusiasmo e obviamente ndo conseguem motivar seus alunos no

aprendizado da matéria.

Em estudo que visa identificar as dimensdes dos professores, dos alunos, e
do conteudo no ensino de botéanica, Silva et al. (2006) enfatizam a auséncia de
reflexdo para o aprimoramento do ensino no que se refere ao método, ou seja, "a
l6gica filosdfica utilizada no trabalho educativo", e provocam indagacoes, tais como:
"em que se fundamenta o conhecimento pedagdgico dos professores de Botanica
que media a aprendizagem dos conhecimentos Botanicos?"

Em se tratando das concepgdes de professores no ambito da biodiversidade,

Fiebelkorn e Menzel (2013) afirmam que

A falta de clareza em relagdo aos pressupostos, éticas, possibilidades e
limitacdes sobre o esgotamento da biodiversidade faz parte dos problemas
da educacao (Gayford, 2000). Por estas razdes, a biodiversidade tornou-se
o ponto focal da pesquisa educacional nos ultimos tempos. No entanto,
pouca pesquisa € realizada atualmente em estruturas conceituais de
professores de biologia sobre os aspectos da biodiversidade. O estudo das
estruturas conceituais dos professores de estudantes de biologia é bastante
importante desde a perspectiva do desenvolvimento da educagdo ambiental
e da alfabetizagao cientifica.

Rodriguez (2011), que traz um estudo acerca das concepg¢des dos

professores refletidas na pratica pedagogica, relata que
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A botanica em grande parte s6 é pensada desde um ponto de vista
meramente bioldgico, pois se ressaltam suas caracteristicas a nivel
fisiolégico e estrutural, deixando um pouco de lado as relagbes sociais e
culturais que os grupos humanos tém estabelecido ao redor dela, os quais

possivelmente permitirdo um envolvimento muito mais significativo das

plantas por parte dos estudantes.

No que diz respeito ao curriculo, Amelia (2016) ao analisar a Botanica no
curriculo sul africano, revela que muitos botanicos que apresentam interesse na
educagao demonstram certa consternacido em virtude da forma como as plantas,
mesmo com a importancia do papel que desempenham, sdo negligenciadas nos
curriculos de biologia. A autora verificou que, mesmo que o curriculo aborde os
principais conceitos da biologia vegetal, pouco tempo tem sido destinado para a
abordagem pedagdgica exclusivamente centrada nas plantas, em detrimento ao
conteudo animal e com foco nos seres humanos.

Consideracado semelhante é feita por Lally et al. (2007) os quais afirmam que
mesmo que o uso das plantas possua vantagens unicas como ferramentas de
ensino e aprendizagem, a botanica esta sub-representada nos curriculos e livros
didaticos do ensino primario e secundario.

Ampliando para o ensino de ciéncias, Silva et al. (2006) mencionam que nos
curriculos escolares brasileiros, a ciéncia normalmente é discutida sob uma
perspectiva internalista, baseando-se na crenca de um ideal cientifico universal e
independente da historia e contexto de cada civilizagao.

Matos et al. (2015) relatam uma experiéncia de producdo e aplicagado de
materiais didaticos por licenciandos do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Federal de Sergipe (UFS), e neste contexto, abordam aspectos das dificuldades
docentes no Ensino de Boténica no que diz respeito a contextualizagdo dos
conteudos. Estas dificuldades incluem a insegurangca que encontram ao ministrar
aulas e o preparo de aulas praticas que contextualizem o conteudo com o cotidiano
dos alunos. Como consequéncia destas dificuldades, os professores evitam o
Ensino de Boténica, deixando tal abordagem para o final do ano letivo.

Muitos professores, ao entenderem “melhoria do ensino” apenas no ambito da
insercao e/ou melhoria de metodologias ou recursos didaticos, desconsideram as
condi¢cbes de ensino que podem oportunizar a "apropriagao critica e contextualizada
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dos conhecimentos, fundamentais a formagdao emancipatéria dos sujeitos" (Silva et
al., 2006). Neste sentido, Thorn et al. (2016) relatam que os educadores devem
considerar os perfis de conhecimento heterogéneos de seus alunos ao realizar uma
pratica de ensino.

Salantino e Buckeridge (2016) preocupados com as consequéncias da falta
de interesse e conhecimentos boténicos pela sociedade, questionam "até que ponto
a ignorancia gerada pela cegueira botéanica ira influenciar negativamente a tomada
de decisdes e politicas publicas no Brasil?"

Allen (2003), neste sentido, alerta:

O problema é que, se a maioria das pessoas ndo prestar atencao as plantas
e o papel fundamental que elas desempenham na manutengdo da vida, a
sociedade nio é susceptivel de concordar que a conservagao das plantas
estda entre as questdbes mais importantes da humanidade, muito menos
apoia a pesquisa e a educacdo cientifica em plantas. Tudo isso, por
algumas estimativas, uma em cada oito espécies de plantas esta ameacgada
de extingdo e a populagdo humana (dependente da planta) continua a

crescer.

As alternativas desenvolvidas para melhoria do ensino vao desde a realizagao
de diferentes propostas didaticas até a escolha de conteudos que possam ser mais
agradaveis e contextualizados, tais como plantas invasoras, plantas utilizadas no
cotidiano, formas de defesa das plantas, entre outros. A necessidade de flexibilidade
curricular, de uma abordagem interdisciplinar e da consideragao acerca da relagao
entre o cotidiano escolar e a realidade do aluno, por exemplo, € citada por
Nascimento et al. (2017). E enfatizado que a melhoria do ensino de ciéncias pode se
dar a partir de iniciativas simples, como realizacdo de aulas praticas dentro da sala
ou usando os espacos verdes da escola (SILVA et al., 2015).

Nantawanit et al. (2012), constataram que os alunos pensam que o estudo
dos animais é mais interessante do que o das plantas pois acreditam que elas sejam
inferiores, passivas e incapazes de responder a desafios externos. A partir disso,
desenvolveram uma unidade de aprendizagem de abordagem construtivista
baseada na defesa das plantas, denominada Fighting Plant Learning Unit (FPLU),

gue se concentra nas respostas de defesa das plantas aos estimulos biologicos. Os
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autores verificaram que partir de uma participacido ativa, os alunos desenvolveram
uma melhor compreensao conceitual dos mecanismos de defesa das plantas e que
suas perspectivas e apreciacdo das plantas como organismos incapazes foram
favoravelmente alteradas.

No intuito de rompimento de paradigmas de género na construgdo do saber
cientifico, Martin (2011) aponta para uma abordagem ecofeminista para ensinar a
Botanica no ambito do ensino superior. A autora traz o ecofeminismo como uma
“perspectiva que mistura o feminismo, a ecologia e a espiritualidade, oferecendo
uma visdao de mundo libertadora, holistica e ndo exclusiva da natureza e das
pessoas”. A autora relata que mesmo que a pedagogia da ciéncia feminista seja um
campo emergente e em desenvolvimento, o curriculo deve buscar revelar aspectos
da vida das mulheres na ciéncia, visto que nossa sociedade tende a ser patriarcal e,
portanto, disciplinas das ciéncias refletem essa tendéncia social.

A integracdo da Boténica com outras areas do saber tais como Quimica e
Artes sao descritas por Cil (2015) e os resultados obtidos indicaram que a integragao
de plantas com varias disciplinas pode superar o problema da cegueira botanica,
além de proporcionar aos alunos oportunidades para aprender alguns conceitos da
Botéanica, ajudando-os a entender a relacdo entre as plantas e outras disciplinas
escolares.

Uchbéa et al. (2016), no intuito de aprimorar e buscar alternativas
contextualizadoras ao ensino de Quimica, relata a possibilidade de utilizagédo de
plantas ornamentais como indicadores naturais acido-base. Os autores relatam que
a partir desta pratica a interdisciplinaridade esta contida desde os procedimentos de
extracdo até a explicagdo da mudanga de cor, envolvendo conceitos e
procedimentos da quimica analitica, da quimica organica, da fisico-quimica, de
produtos naturais e dos conhecimentos botanicos das espécies envolvidas,
proporcionando aos alunos de diferentes niveis de ensino grande quantidade de
detalhes e informacgdes.

Ainda na ideia de propostas interdisciplinares, Clary e Wandersee (2008),
desenvolvem uma proposta didatica que enfatiza o uso de espécimes locais para
integrar geologia, biologia e ciéncia ambiental envolvendo o conceito de “fosseis
marcadores”, no estudo de organismos fossilizados, seus paleoambientes e

mudancas subsequentes na Terra. Os autores relatam que o uso de espécimes
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locais traz o contexto local para a sala de aula de ciéncias, e pode “servir de portal
para aprender sobre o tempo geoldgico, sobre o significado do ambiente local ha
milhdes de anos e sobre as mudancas exibidas pelas formas de vida durante a
histéria da Terra”.

Neste sentido de abordagem baseada nos contextos locais, Oliveira et al.
(2012) relatam a construgdo de um jardim com espécimes regionais no ambiente
escolar para ser utilizado como ferramenta didatica. Os autores acreditam que esta
seja uma possibilidade de atrelar o conhecimento prescritivo e descritivo ao pratico e
cotidiano, no intuito de melhorar os niveis de aprendizado dos alunos, formando
cidadaos capazes de utilizar conhecimentos adquiridos na sua realidade cotidiana.

Faria et al. (2011), em estudo que objetivou conhecer o entendimento de
professores sobre espagos nao-formais de Educacao e sua utilizagao e valorizagao
a partir da abordagem botanica, relatam a elaboracdo de uma atividade realizada em
um museu, intitulada "Cha de sentidos", que buscou "explorar os sentidos humanos"
com o uso de infusdes de plantas medicinais. As autoras mencionam que "trabalhar
com plantas aromaticas e/ou de uso na medicina popular, nos facilita provocar uma
aproximagao com os vegetais, pois sabemos que tais plantas sédo representativas na
vida da maioria das pessoas".

Lally et al. (2007) ao tratarem sobre o engajamento publico em prol de uma
necessaria alfabetizacao cientifica, relatam que os cientistas tém buscado envolver o
publico em seus trabalhos. Visando responder a demanda de uma forga de trabalho
e de uma cidadania cientificamente alfabetizadas, os autores compartiiham sua
visdo e acreditam que uma parceria entre cientistas e professores seja uma
estratégia eficaz no que diz respeito a capacidade dos cidadaos de avaliar
criticamente os problemas que surgem como resultado do desenvolvimento da
agricultura, medicina e ciéncia ambiental.

Esta percepgéo dialoga com a proposta de Figueiredo et al. (2012) para que o
ensino de botanica nao esteja desvinculado da formacado de cidadaos aptos em
ciéncia e tecnologia, objetivo nao alcangcado adequadamente pelo ensino
convencional. A ciéncia das plantas apresenta-se, para Lally et al. (2007), como uma
"oportunidade para envolver o publico na compreensao das aplicacdes e implicagdes
da gendmica, em particular, o desenvolvimento do conhecimento genémico e a sua

traducdo em produtos e praticas".
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De acordo com Wandersee e Schussler (2001), as colaboragdes entre
cientistas e professores garantem que qualquer esfor¢co tenha o potencial de
impactar um numero exponencial de sujeitos no ambito do ensino. Conforme relatam
Nascimento et al. (2017):

Atualmente, muitas mudangas precisam ser feitas visando a melhoria do
ensino de Botanica e a busca por novos recursos didaticos € uma das
medidas que podemos utilizar para que essa melhora ocorra. O estimulo é
fundamental em um processo de ensino-aprendizagem, tanto para alunos

quanto para professores.

Matos et al. (2015) relatam a existéncia de um elevado numero de projetos
voltados para a elaboragao de recursos que visam aprimorar o Ensino de Botanica e
destacam a importancia das aulas praticas e da adequacdo e qualidade dos
recursos, enfatizando o papel do professor bem como a necessidade de
envolvimento deste com seus alunos no intuito de desenvolver uma pratica com
base nas suas experiéncias e conhecimentos prévios, conforme podemos observar

no apontamento das consideragdes:

Somado a estes fatores (estrutura da escola, materiais disponiveis,
tempo e contexto da turma), é fundamental ponderar a respeito da
necessidade de adequacao da proposta ao publico que sera aplicada.
Desse modo, deve haver uma atengdo maior por parte do professor ao
considerar um recurso em sua proposta pedagdgica, pois na maioria das
vezes sao necessarias algumas adaptagbes. Estas dependem de varios
fatores, dentre eles o nivel cognitivo da turma e o contexto sociocultural no

qual eles estao inseridos.

Nesta mesma ideia, Clary e Wandersee (2011) indicam em “Our Human-Plant
Connection” o papel do professor enquanto ajudante no combate a cegueira
botanica e mencionam que é relativamente facil incorporar plantas em um curriculo e
que na web existem inimeros recursos para professores, sugerindo um site? no qual

podem ser encontradas informacgdes e imagens diversas envolvendo a botanica arte,

2 Humam Flower Project, disponivel em: http://www.humanflowerproject.com/.

19



medicina, sociedade, historia, politica, religido e comércio, denotando ai a

potencialidade de abordagens interdisciplinares no Ensino de Botanica.

Consideragoes finais

A categoria “Estratégias” apresentou-se com maior ocorréncia neste estudo,
enfatizando um elevado numero de produgdes realizadas na busca pelo avango e
aprimoramento do ensino de Botanica. De modo geral, estudos que vao além da
realidade brasileira, concluem que se faz necessario buscar variadas maneiras de
incluir as plantas no cotidiano das pessoas de forma contextualizada e critica
visando o reconhecimento e valorizacdo das mesmas, fato essencial para o cuidado
e preservacgao da biodiversidade.

Seja através do uso de diferentes tecnologias, de variados recursos didaticos,
da abordagem interdisciplinar ou em espagos nao-formais, as vivéncias praticas
contextualizadoras com base nas concepgdes e realidade onde os sujeitos estédo
inseridos aparecem em muitas das estratégias encontradas. O papel do professor é
abordado como fundamental bem como a necessidade de uma formacgéo inicial e
continuada que contemple a importancia das plantas no cotidiano.

Pouco material foi encontrado com relacdo ao curriculo e as concepgdes
docentes e a relagdo disso com o Ensino de Botanica, comparado ao que foi
encontrado com o foco nas estratégias. Tal situagao pode indicar uma tendéncia na
utilizacao de diferentes estratégias e recursos como se tais questdes fossem por si
s resolver o problema da negligéncia boténica na educagdo, sem considerar a
formulacdo de politicas educacionais e a prépria formagdo e valorizagcdo do
educador como processos essenciais para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem, visto que tanto estratégias quanto recursos pressupéem o
envolvimento dos profissionais da educagao.

Diante de tal contexto, torna-se evidente a importancia e urgéncia do
envolvimento e colaboracao entre diferentes sujeitos da educagao e areas afins, na
busca por estratégias para construgao/elaboragao de novas concepgodes e curriculos
que promovam a visibilidade, conhecimento e valorizacdo das plantas. Além disso,
faz-se fundamental o aprimoramento e adequag¢dao do ensino da Botanica as

diferentes realidades, valendo-se de propostas e recursos didaticos adequados aos
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diferentes contextos historicos, sociais e ambientais no intuito de estreitar as
relacbes entre a sociedade e o conhecimento cientifico, por meio do incentivo ao
estudo, a reflexdo e atuagao critica e ao posicionamento dos cidadaos nas questdes

ambientais e politicas.
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A FLORA NATIVA E OS RECURSOS DIDATICOS: QUAIS AS
POTENCIALIDADES PARA O ENSINO?

Resumo: Devido as limitagdes encontradas na pesquisa sobre o ensino de Botanica
e considerando o uso de recursos didaticos como estratégia para o aprimoramento
do ensino nesta area, este artigo se dedica a discutir os limites e as potencialidades
do uso de materiais que envolvem a flora nativa do Rio Grande do Sul no ambito do
Ensino Fundamental. Para tanto, precedeu-se a realizagdo de entrevistas semi-
estruturadas (antes e a pés a utilizagdo dos materiais), a capacitagdo docente para o
uso dos materiais e 0 acompanhamento das aulas nas quais foram utilizados junto a
uma turma de sexto ano. A partir disso, pode-se perceber que a disponibilizacéo de
materiais didaticos associados a propostas pedagdgicas facilita a atividade docente,
que a abordagem de espécies nativas da regidao apresenta-se como alternativa a
realizacédo de atividades mais contextualizadas e significativas, que o papel do
professor € fundamental no que compete a avaliagao critica dos materiais e as
adaptagdes aos seus contextos de atuagcdo e que a busca por colaboradores de
diferentes areas de faz essencial quando se busca elaborar propostas que visam

uma abordagem interdisciplinar de qualidade no Ensino de Boténica.

Introducgao

A Botanica no Brasil se constituiu como saber do povo (popular) antes de se
desenvolver cientificamente. Passou inicialmente pela criagdo de Jardins Botanicos
e Herbarios e posteriormente encontrou espago ao lado da Quimica nas Escolas de
Agronomia. Com isso, no inicio restringia-se a areas como agronomia, farmacia e
medicina. Posteriormente, a Biologia se constituiu como ciéncia e nela a Botanica foi
inserida, sendo o seu ensino impregnado da abordagem mecanicista caracteristica
das areas nas quais conquistou espaco, fato que reflete suas consequéncias até os
dias atuais (GULLICH, 2003).

Wandersee e Schussler (1999), mencionam que a humanidade
apresenta, em diferentes escalas, certa incapacidade de reconhecer a importancia
das plantas na biosfera e no cotidiano e perceber seus aspectos estéticos e
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bioldgicos. Tal condigdo, denominada pelos autores de "cegueira botanica", ocorre
nos diferentes setores da sociedade, inclusive nas instituicbes de ensino.

No que compete ao ensino de Ciéncias e Biologia, o ensino das plantas é tido
como desestimulante e subvalorizado, apresentando um carater muito teorico, sendo
visto pelos professores como um desafio (ROCKENBACH et al., 2012).

O desinteresse pelo tema, no ambito escolar, € consequéncia do tipo de
abordagem, que na maioria das vezes € excessivamente tedrica, da falta de
materiais didaticos facilitadores, da abordagem descontextualizada, entre outros
fatores (SILVA et al., 2006, MATOS et al., 2015; PANY e HEIDGER, 2014; AMELIA,
2015; SALANTINO e BUCKERIDGE, 2016; NASCIMENTO et al., 2017).

No sentido de aprimorar as aulas de Botanica, diversas iniciativas tém sido
propostas, dente as quais se pode citar o uso de recursos didaticos, o uso de
espacos nado formais de ensino, a utilizagdo de uma abordagem CTS - Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, de carater interdisciplinar e contextualizado, entre outras,
tendo em todos os casos resultados considerados favoraveis para o aprendizado
das diferentes areas da Botanica (FIGUEIREDO et al., 2012; MATOS et al., 2015;
SILVA et al., 2017; NASCIMENTO et al., 2017; GIMMA E BURGESS, 2014; CLARY
e WANDERSEE, 2013; CLARY e WANDERSEE, 2011; SILVA et al., 2011; LINK-
PEREZ et al., 2016; FARIA, 2011; WYNER, 2016; WIEGAND et al., 2013).

Assim sendo, admitindo a necessidade de aprimoramento do ensino de
Botéanica, e considerando que uma "educag¢do precoce, interativa, bem planejada,
significativa e consciente (tanto cientifica quanto social) sobre as plantas aliada a
uma variedade de experiéncias pessoais" pode superar a negligéncia botanica
(Wandersee e Schussler, 2001), este artigo relata a utilizagdo de um conjunto de
materiais didaticos previamente elaborados para o ensino de Botanica no ambito do
Ensino Fundamental e se dedica a discutir os limites e as potencialidades do uso
destes materiais.

Para sua avaliacéo, precedeu-se a uma investigacao que incluiu a selegao de
uma professora de Ciéncias, a realizagdo de entrevistas semi-estruturadas (antes e
a poés a utilizagcado dos materiais), a capacitagdo da docente para o uso dos materiais
e o acompanhamento das aulas nas quais foram utilizados junto a uma turma de

Ensino Fundamental.
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De acordo com Bandeira (2013) os materiais didaticos podem ser definidos
como produtos pedagodgicos utilizados no ambito educativo ou ainda como material
instrucional que se elabora com uma finalidade didatica. Eles retratam a concepgao
de educacéao dos sujeitos que os elaboram e podem servir de guia aos educadores
que o utilizam seguindo a risca suas recomendagdes ou adaptando-as as suas
necessidades pedagogicas. Eles sdo entendidos, de acordo com Bessa (2011),
como uma eficiente "ferramenta para a construgdo do conhecimento, resultando nao
sO na motivagao dos alunos como também na melhoria da qualidade do processo de
ensino e aprendizagem".

No Ensino de Ciéncias, um dos recursos mais utilizados € o livro didatico.
Muitos educadores o utilizam como principal instrumento que orienta o conteudo a
ser administrado, a sequéncia desses conteudos, as atividades de aprendizagem e a
avaliagdo (NUNEZ, et al., 2003).

Na pratica pedagogica, entretanto, a interacdo de professores e alunos com
materiais didaticos diferenciados possibilita que sejam explorados diferentes
sentidos, 0 que permite que cada individuo possa aprender de variadas formas, nao
se atendo apenas na visualizacido de estruturas ou descrigao de conceitos. Tal agao
pode envolver uma ampla gama de percepgdes que podem ser estimuladas por

meio dos sentidos. Dessa forma, nas palavras de Souza (2007, p.113):

O uso de materiais didaticos no ensino escolar, deve ser sempre
acompanhado de uma reflexdo pedagdgica quanto a sua verdadeira
utilidade no processo de ensino e de aprendizagem, para que se alcance o
objetivo proposto. Nao se pode perder em teorias mas também ndo se deve
utilizar qualquer recurso didatico por si sé sem objetivos claros. Portanto, o
professor bem formado, sabe que a manipulacdo de materiais concretos

deve ter ligagdo com situagdes significativas para o aluno.
Especificamente no que se refere ao Ensino de Botéanica, diversos sao os
recursos desenvolvidos e utilizados para sua abordagem, desde materiais
audiovisuais, modelos tridimensionais, |aminas histoldgicas, colegcdes didaticas,
entre outros. A utilizagao de materiais didaticos, quando de forma contextualizada e
associada aos conhecimentos tedricos e praticos, influencia positivamente na pratica
pedagogica. Para Wykrota e Nascimento (1994), por exemplo, € essencial que o

aluno primeiro interaja com a planta como um todo, inserida no seu meio, para
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facilitar a valorizacdo da vegetacdo natural e a compreensdo do seu papel na
manutencio da qualidade do ambiente.

Dessa forma, destaca-se a importancia da elaboragdo e da utilizacdo de
recursos didaticos especificos para o Ensino de Botanica, visto que estes
possibilitam uma abordagem mais dindmica e atrativa dos conteudos a serem
estudados. O uso de plantas regionais na elaboragao de materiais pedagogicos, que
tém relagcdo com o meio em que o aluno se insere, pode promover a interagao dos

sujeitos com o objeto de estudo, de forma mais acessivel e contextualizada.

Procedimentos de estudo

O interesse pela realizagdo de um estudo de caso neste trabalho se deu em
virtude de que o objeto de estudo n&do poderia ser facilmente quantificado, uma vez
que se trata de vivéncias, experiéncias e praticas educativas singulares, sendo estas
de carater social. De acordo com Moreira e Rosa (2009), o estudo de caso pode ser
definido como um tipo de pesquisa que visa "compreender e descobrir como as
coisas ocorrem e por que ocorrem, para talvez predizer algo a partir de um unico

exemplo ou para obter indicadores que possam ser usados em outros estudos".

O processo de elaboragao do material no ambito do projeto LAVEG!

O projeto de pesquisa Laminoteca de Anatomia Vegetal: Conhecendo a Flora
Nativa do Rio Grande do Sul por Dentro! (LAVEG), desenvolvido no Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) — campus Porto
Alegre, nasceu a partir de um paradoxo evidenciado na pratica cotidiana do ensino
de botanica: vivemos em um pais que detém uma das maiores biodiversidades do
planeta, em especial no que se refere as plantas e, no entanto, ndo conhecemos um
minimo de espécies da flora nativa, seus usos, importancia ecoldgica, etc. A isto se
soma o fato de que os materiais disponiveis para o ensino de botanica, tais como os
livros didaticos, utilizam-se principalmente de plantas exdticas em detrimento da
valorizagdo da flora nativa. Assim, o LAVEG vem buscando, por meio de

levantamento da flora nativa do Estado, elaborar materiais e propostas pedagdgicas
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que possam subsidiar as aulas de Botanica nas escolas publicas vinculando-as ao
conhecimento e valorizagcdo da biodiversidade local.

O produto gerado pelo projeto LAVEG consiste em um conjunto de materiais
constituido por: a) Laminario Histolégico; b) Exsicatas e c) Atlas Botanico. O
processo de elaboracdo do material contou com saidas a campo nas quais foram
realizadas a coleta das espécies selecionadas (Figura 1), entre as quais se pode
citar: Araucaria angustifolia (pinheiro brasileiro), Cereus hildmannianus K. Schum.
(tuna), Eugenia uniflora L. (pitanga), Erytrhina crista-galli L. (corticeira-do-banhado),
Parkinsonia aculeata L. (cina-cina), Schinnus terebinthifolius Raddi. (aroeira

vermelha), Hydrocotile sp. e lllex paraguariensis A. St. Hill. (erva mate).

W o | e © ==
FIGURA 1 — a. Coleta de Erythrina crista-galli com
auxilio de um cabo extensor; b. Aspecto da espécie
coletada, em flor; c. Podao corta galhos ao lado de
trena e cabo extensor; d. Amostras coletadas envoltas
em prensa para nivelamento; e. Exsicata da espécie
com etiqueta de identificagdo. Fonte: elaboracao
propria.

O Laminario Histologico € composto por laminas permanentes e tem por
principal objetivo subsidiar as aulas praticas de anatomia vegetal e outros conteudos
que envolvam a observacao e células e tecidos como auxilio de microscépio optico.
Enfatiza em cada espécie uma estrutura diferente, por exemplo, no pinheiro
brasileiro € utilizado o apice da raiz para observacdo do meristema primario que é
um tecido de crescimento; na tuna, que € uma cactacea, sao visualizadas as células
mucilaginosas e outras adaptacbes a seca, a pitanga apresenta em suas folhas
cavidades secretoras nas quais sdo produzidas as substancias que lhe conferem o

odor caracteristico (figura 2).
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Ja as Exsicatas visam proporcionar a visualizagcdo de amostras das plantas
que por vezes nao podem ser vistas in loco, permitindo perceber e sentir detalhes
tais momo a presenga de espinhos, pilosidade, entre outros. Além disso, sao
elaboradas de acordo com o procedimento padrao de herborizagdo, que pode ser

desenvolvido também na escola (figura 3).

G ] NAY 5L B
FIGURA 2 - Fotomicrografias de la&n pIGURA 3 - Exsicatas das espécies: a) Cereus

elaboradas pela bolsista 1, enfatizando  pjmapnianus K. Schum., b) Erythrina crista-galli L., c)

estruturas. a) parénquima aquifero de C¢ papiinsonia aculeata L. Fonte: elaboragéo propria
hilmannianus K. Schum. (100x), b) ovari = rooraact ' ' 640 propria

Erythrina crista-galli L. (100x), c) antera uc
Parkinsonia aculeata L. (100x), d) cavidade
secretora de Eugenia uniflora L. (100x).

Fonte: elaboragao propria.

Por fim, o Atlas Botanico elaborado, apresenta textos explicativos abordando
caracteristicas morfolégicas, ecoldgicas e culturais de cada espécie, distribuicdo
geografica, fenologia, usos, assim como fotografias, fotomicrografias das Iaminas
histolégicas com identificacdo, e propostas pedagogicas que envolvem a espécie
selecionada, o seu respectivo laminario e a exsicata com praticas que visam
possibilitar abordagens contextualizadas e interdisciplinares baseadas em
documentos norteadores do Ensino Fundamental e Médio. Tais propostas incluem
em torno de quatro atividades para cada capitulo, sendo cada capitulo reservado
para um tipo de adaptacao e/ou estrutura de determinada espécie da flora nativa do
Rio Grande do Sul. Buscando subsidiar praticas interdisciplinares, as propostas
didaticas incluem diferentes areas do saber, tais como quimica, geografia, historia,

artes, cultura, ecologia, musica, saberes tradicionais, entre outros (Apéndice 1).
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As concepcgoes de educagao do Atlas Botanico

Para elaboragao do atlas, buscou-se identificar concepgdes de educagao para
abordagem das atividades. Salienta-se aqui, portanto, algumas das concepgdes que
se fizeram importantes durante o desenvolvimento deste material didatico.

Para definir uma concepcéo de educacéao, optei por fazer uma relagao entre o
texto da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) e as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, na tentativa de apontar para
uma concepgao que nao se limita em um campo especifico e, em esséncia, busca
englobar diversas perspectivas. Neste sentido, de acordo com a LDBEN, temos que

a educacao:

Abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na
convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e pesquisa, nos
movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e nas manifestagbes
culturais (BRANDAO, 2010, p. 17).

Ja por Educacdo Ambiental, de acordo com as Diretrizes Curriculares

Nacionais para a Educacao Ambiental (BRASIL, 2012), compreende-se que:

Art.  3° A Educagdo Ambiental visa a construgcdo de
conhecimentos, ao desenvolvimento de habilidades, atitudes e valores
sociais, ao cuidado com a comunidade de vida, a justica e a equidade
socioambiental, e a prote¢cdo do meio ambiente natural e construido.
Art. 4° A Educacdo Ambiental é construida com responsabilidade cidada, na
reciprocidade das relagdes dos seres humanos entre si e com a natureza.
Art. 5° A Educagdo Ambiental ndo é atividade neutra, pois envolve valores,
interesses, visbes de mundo e, desse modo, deve assumir na pratica
educativa, de forma articulada e interdependente, as suas dimensdes
politica e pedagdgica.

Art. 6° A Educagdo Ambiental deve adotar uma abordagem que considere a
interface entre a natureza, a sociocultura, a producdo, o trabalho, o
consumo, superando a visdo despolitizada, acritica, ingénua e naturalista
ainda muito presente na pratica pedagdgica das instituicbes de ensino.

Além da busca por uma definicdo, ainda que momentanea, sobre o que pode
ser entendido por educagdo (concepgdo que se busca traduzir no Atlas, por
exemplo) fez-se necessario o entendimento acerca das diferentes concepgdes
daquilo que entendemos por interdisciplinaridade. Ao iniciar a elaboragdo de um

material onde se visa um carater interdisciplinar, a primeira coisa que se pensou foi

nas diferentes concepgdes ja estudadas, que fazem referéncia aos autores Hilton
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Japiassu, Ivani Fazenda e Edgar Morin, que apresentam a interdisciplinaridade
enquanto modelo de curriculo, atitude e modo de pensar, respectivamente
(THIESSEN, 2008).

A partir dos materiais e propostas didaticas elaboradas, surgiu a necessidade
de valida-las, no sentido de verificar suas potencialidades, limitacbes e necessidade
de aprimoramento de acordo com as demandas educacionais para o Ensino de

Botanica.

A escolha do campo e dos sujeitos

Os sujeitos da pesquisa foram contatados inicialmente por e-mail e, por
adesao, foram selecionadas duas professoras, uma de Biologia do Ensino Médio de
escola estadual e outra de Ciéncias do Ensino Fundamental de escola municipal,
ambas inseridas no municipio de Porto Alegre. Apds essa etapa, deu-se
continuidade a investigacdo mediante apresentacdo e assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido pela professora (Apéndice 2) e do Termo de
Participagdo em Pesquisa pela escola (Apéndice 3).

A escolha de duas professoras para a realizacdo da pesquisa se deu em
vitude do tempo destinado ao seu desenvolvimento e devido a metodologia
envolver atividades diversas que demandam disponibilidade dos sujeitos e da
pesquisadora para encontros de investigagcdo, encontros para explicacdo acerca do
material didatico a ser utilizado e posterior observagao das aulas ministradas pelas
professoras com o uso deste material. Devido a greve dos professores da rede
estadual do Rio Grande do Sul, contudo, nao foi possivel dar continuidade a
pesquisa com a professora do ensino médio, exigindo o seu redirecionamento
apenas para o nivel fundamental, visto que a escola municipal ndo aderiu a
paralisacao.

A escola onde trabalha a docente selecionada para a pesquisa esta situada
na zona sul de Porto Alegre. A maioria dos alunos é oriunda de comunidades do
entorno que apresentam graus variaveis de vulnerabilidade social. A escola funciona
nos turnos da manha e tarde e com turmas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental,

e também turmas de EJA (Educacéo de Jovens e Adultos).
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A professora envolvida na pesquisa concordou em participar da mesma,
estando ciente acerca da necessidade de utilizagdo e avaliagcdo do conjunto de
materiais didaticos fornecido. Para tanto, foi elaborado um documento para
apresentacao formal da proposta de pesquisa, explicitando suas etapas, estratégias
e instrumentos de investigacdo. Além disso, conforme mencionado anteriormente,
foram elaborados Termos de Consentimento Livre e Esclarecido para construgcao de
dados a partir de entrevistas a fim de garantir os direitos dos sujeitos da pesquisa

com relagao a producgao e divulgagao cientifica.

Estratégias para a construgao dos dados: entrevistas, oficina e observagao de

aula.

Para a construcdo dos dados foram utilizadas entrevistas semiestruturadas
individuais, oficina de capacitacdo para uso de material didatico e observacdo de
aula. Cada uma das estratégias foi utilizada em articulagdo com as demais e em

encontros/momentos previamente agendados com a professora.

Entrevista

A entrevista foi realizada no laboratério da escola onde trabalha a docente e
registrada por meio de gravacao em audio. Os questionamentos feitos durante a
entrevista seguiram um roteiro (Apéndice 4) que enfocava trés pontos de interesse:
a) abordagem biografica, com vistas a obtengcdo de dados pessoas e profissionais
importantes para o entendimento da historia de vida da professora; b) condigbes de
trabalho e desenvolvimento das atividades, almejando contextualizar e conhecer sua
pratica educativa; e c) relagdes pessoais e profissionais com a boténica, enfatizando
as relagdes especificas desenvolvidas com a tematica de interesse da investigagéao.

De acordo com Alves (2015), as abordagens biograficas possibilitam
conhecer os professores como pessoas, indo além de sua postura profissional no
intuito de compreender as experiéncias pessoais que afetam sua pratica

educacional.
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Oficina de capacitagao

Foi realizada na escola uma oficina com duragdo de duas horas para
apresentacao dos materiais didaticos e capacitagao para utilizagdo dos mesmos. A
recomendacao dada a professora durante a oficina foi que desenvolvesse uma aula
com base nas propostas didaticas do Atlas fazendo uso do Laminario e das
Exsicatas. Enfatizou-se que a professora teria total liberdade na conducgéo da aula e
na utilizagcdo dos materiais, ficando a seu critério realizar as propostas do Atlas tal
como sado apresentadas ou fazer adaptagcdes conforme suas necessidades e

considerando a realidade dos alunos.

Observagao de aula

ApoOs a realizagdo da oficina, o acordo era que a professora utilizasse o
material em alguma de suas aulas. A turma com a qual a professora deveria utilizar
os materiais foi escolhida por ela, levando em consideragao critérios diversificados,
tais como: conteudo, comportamento da turma, numero de alunos, entre outros.

A observagao da aula foi registrada por meio de diario de campo, no qual se
buscou enfatizar: o contexto da situagéo (dia, turno, etc.), o desenvolvimento da aula
(etapas e atividades), os conceitos e forma de abordagem dos mesmos, as
impressodes percebidas com relagdo ao envolvimento entre alunos e professores e a
utilizacdo do material por parte da professora. Outro aspecto considerado foi se as
propostas didaticas do Atlas foram utilizadas tal como apresentadas ou se houve
adaptacdes por parte da professora, revelando sua autonomia no uso do material.

Ao final da aula, no intuito de conhecer as impressdes da professora acerca
dos materiais, foi realizada nova entrevista com perguntas sobre o laminario, as
exsicatas e sobre o Atlas, especificamente no que diz respeito as informacgdes
disponibilizadas, a clareza nas sugestbes didaticas, a pertinéncia dos temas
trabalhados e a viabilidade de utilizagdo do material no contexto escolar.
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Resultados e discussao

Conhecendo a professora

A professora, natural de Canoas, desde os 3 anos de idade reside em Porto
Alegre e relata que morava do lado do Jardim Botanico, e por isso desde pequena

fazia piquenique e adorava visitar o museu...

"Acho que isso ja levou para o lado da biologia, e sempre gostei de bicho, de
natureza, nas férias sempre vou para o interior, que a familia é do interior, viajava
bastante... também bicho, sitio, coisa assim... até agora meu pai tem sitio, final de
semana a gente vai para la, acho que ¢é isso que ja levou para o lado... [relagdo com

sua formacgao]’.

Graduada em Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Biolégicas, atua ha 07
anos como docente na disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental (do quinto ao
oitavo ano) e também com Educagdo Ambiental no projeto Cidade Escola junto aos
alunos dos anos iniciais (terceiro e quarto ano), sendo este ultimo onde mais aborda
conteudos da Botéanica, seja com morfologia floral ou construgcédo da espiral de ervas
e jardim vertical.

Com relacao as suas inspiracbes pela escolha da profissdo, a professora
responde que foram as suas professoras de ciéncias e também de biologia, e que
“adorava ir para o laboratério, fazer as aulas de ciéncias. Acho que sempre esteve
no sangue... [risos] .

Ao relacionar suas vivéncias da educacao basica a sua pratica profissional
atual, a professora menciona realizar com seus alunos experimentos semelhantes
aos que realizava quando era aluna. Tal relato vai ao de encontro do que dizem
Souza e Kindel (2014, p. 45): "muitos professores repetem em suas aulas para a
Educacédo Basica o mesmo modelo classificatério que tiveram em seus cursos de

formacao inicial".

Com relacdo ao que estimula e desestimula, a docente menciona que é

estimulada pelo interesse dos alunos “principalmente os pequenos” (visto que os
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grandes ja nao tém muito interesse, segundo ela). Sobre isso, comenta: “o projeto é
bem legal por que a gente vé que eles tém bastante curiosidade, se empolgam
bastante para fazer as coisas, depois que eles vao perdendo isso”. E dito também
que o que mais desestimula sua atividade docente € a questao das politicas publicas
(ou falta delas), e relata que a escola como um todo esta “chateada” com a situagéao

de parcelamento de salarios, falta de verbas e materiais.

Condigoes de trabalho e desenvolvimento de atividades

Com relagao a estrutura e recursos da escola, sdo citados a sala de aula, a
sala de informatica, projetor - usado as vezes para passar video nas salas e o
laboratorio (local da entrevista), cuja professora avalia como "bem escasso, acho
que falta bastante coisa, falta modelos, falta cortina [risos], as pias tdo caindo / nao
tem muita coisa, mas a gente da um jeito, usa garrafa pet, por exemplo”. Observa
ainda que ha dois microscépios Opticos no laboratério cujas fontes de luz sao
espelhos, mas que ha uma lampada que pode ser acoplada, e que, além disso, ha
também um laminario histoldégico que ela mesma ainda ndo havia utilizado.

No que diz respeito as aulas praticas, relata que desenvolve mais com o sexto
ano: “a gente trabalha o solo, a agua... faz terrario, faz essa pratica do solo [terrario].
Na parte da agua também a gente faz filtragdo”. Ja com o sétimo ano “é mais
mostrar um animal, tem alguma coisa ali que eu tenho que juntar agora, mas eles
sdo bem desinteressados, quase nada de aula pratica... a da célula no inicio do ano,
eles viram a célulal’. E com o oitavo ano diz ter feito “alguns modelos, a gente fez do
sistema respiratorio, esse ano eu néo fiz, mas da para fazer o do sistema urinario
com massinha”. A professora menciona ainda a realizacdo de um experimento que
despertou o interesse dos alunos: “ah, a gente fez um vulcdo também esse ano [o
sexto ano]. Ficou duas semanas o laboratorio puro barro... dai explodiu o vulcdo e
foi a felicidade deles!”

Quando perguntada sobre as limitagdes que encontra na realizacado de aulas
praticas, a docente menciona o fator tempo: “porque dai tem que sair da aula,
buscar eles, trazer para ca, organizar a sala, se tivesse alguma pessoa que fizesse

isso antes né... [risos]’. Ela relata que quando ha dois periodos juntos com a mesma
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turma € possivel realizar mais atividades, porém quando se trata de apenas um
periodo, o tempo fica mais curto e isso se torna uma limitagdo para a sua pratica.

Essas justificativas para a nao realizagdo de aulas praticas sdo apresentadas
também por Lima (2004) e Matos (2015), segundo os quais os professores
encontram certas limitacbes na realizacdo de aulas praticas, tais como a falta de
infraestrutura na escola, falta de material didatico, reduzido tempo de aulas e até a
necessidade de alguém para auxiliar na organizagao de aulas em laboratoério. Matos
(2015) alerta ainda que se faz necessario considerar a agitagcdo dos alunos e a
quantidade de alunos por turma.

Sobre os conteudos que prefere lecionar em Ciéncias, sao citados: planeta
Terra, solo, agua e corpo humano. Ja os conteudos com o0s quais tem menos
familiaridade sdo a quimica e a fisica, “porque eu nédo gosto dessa parte...”.

Nesta ideia dos conteudos abordados em aula, Silva et al. (p. 73, 2006)
afirma:

(...) mesmo havendo objetivos que afirmem a formagao, por exemplo, de
espirito critico, se o conteldo for descontextualizado é muito dificil que o
professor possa possibilitar a compreensao da realidade concreta em sala
de aula. Nesse sentido, é possivel apontar que a escolha dos conteudos
também ¢é definidora de uma formagao mais integral, menos conteudista e
técnico. O conteudo listado nos programas, portanto, demonstra
caracteristicas do método de ensino que o professor utiliza, ou seja, revela
em partes a concepgao do seu conhecimento pedagdgico.

Sobre sua relagdo com os demais professores da escola, menciona que nao
sao realizados muitos trabalhos em conjunto, mas cita a ultima experiéncia realizada
junto ao projeto de turno integral da escola, no qual, com a participagdo dos alunos
dos anos iniciais e da professora de letramento, foi elaborado um espiral de ervas e
um jardim vertical. Além disso, junto com a professora de geografia, relata que eram
feitas atividades "de passeio”, como por exemplo uma visitacdo a Estacdo de
Tratamento de Agua do Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE) e ao
planetario, levando em consideracdo que o conteudo dado ao sexto ano era
semelhante entre as duas disciplinas. Com a professora de educacao fisica, a
professora menciona que também realiza visitas ao Museu de Anatomia da

Universidade Federal de Ciéncias da Saude.
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Relagoes pessoais e profissionais com a Botanica

Sobre o cultivo de plantas, a professora menciona: "tenho umas plantinhas,
gosto das suculentas, tenho uns cactos... tem o sitio que a gente planta algumas
coisinhas, tem bastante arvore frutifera, ai planta uma saladinha, um tomatinho, uns
temperinhos...".

Sobre a observagao da vegetagao do entorno da escola: "ah aqui ta bem feio
a situacdo, aquela area ali da cruzeiro né, ta tudo destruido, tudo parado... as obras
da copa, que até agora tdo ai... e aqui tem muito bicho, eles atiram os bichos na
avenida..."

Pode-se perceber, a partir dessas declaracdes, que a professora apresenta
relagdes com as plantas no seu cotidiano, tanto por meio do cultivo quanto com
relacdo a alimentagdo e percepcado das plantas no dia a dia. No entanto, ficou
evidente que a mesma nio traz sua relagcdo pessoal com a Botanica para o
ambiente escolar de forma significativa ou ainda ndo se encontra motivada para tal
atitude.

No que diz respeito a sua profissao e a relagao desta com a botanica, diz que:
"com a botanica nunca trabalhei, e também em aula é raro eu conseguir chegar nas
plantas... entdo eu trabalho mais € no projeto com as plantas, mas dai € com o0s
pequenos...". A falta de tempo para tratar o assunto, ao que parece, encontra-se
relacionada a posigcao que o conteudo de botanica ocupa no curriculo escolar.

A esse respeito, comenta que estdo reelaborando um documento da escola
que serve de base para o planejamento: "a gente planeja, mas ai no final a gente
néo acaba chegando [a trabalhar Botanica] ... tem que separar nos trés trimestres...
comegamos pelo que esta no documento, mas depende da turma né, ai tem turmas
que a gente ndo consegue chegar... a principio separa no inicio pros trés
trimestres... mas a gente pode mudar a ordem”.

Em muitos casos o ensino de Boténica é ministrado com aulas conteudistas
ou, inclusive, ndo chega a ser abordado pela falta de tempo, conhecimento, e até
por aversao ao assunto, fatos estes que contribuem para que os alunos também nao
demonstrem interesse pela area (ROCKENBAH, et al., 2012).
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Sobre os conteudos de Botanica que mais gosta, a professora menciona a
anatomia das plantas como sendo a parte que trabalha, porém com os anos iniciais.
Com os demais, fica evidente que as plantas sdo pouco abordadas. Quando
perguntada sobre os conteudos de Botanica que menos gosta, ndo menciona
nenhum.

Sobre as dificuldades demonstradas pelos alunos, a professora relata a leitura
€ a pesquisa como o0s maiores problemas enfrentados: "eles Iéem mas n&o
entendem nada do que eles lIéem... [conteudo] ... ai, assim, eu tento passar mais
video que eles conseguem visualizar melhor, aula pratica eu tento fazer..., mas
interpretagdo de texto, tudo é dificil..."

A falta de estimulo em casa é apontada pela professora como outro entrave
para o desenvolvimento de suas atividades envolvendo as plantas, pois muitos
alunos nao estabelecem relacbes entre o estudo das plantas e seus cotidianos.

Neste sentido, de acordo com Nascimento (2017, p. 307):

alunos nao estdao acostumados a estabelecer relagdo entre aquilo que
vivenciam no seu dia a dia e o que é trabalhado em sala de aula, o que
pode ser algo que ndo é habitualmente trabalhado pelos professores na
escola. Deste modo, os conteldos abordados em sala de aula ndo sao
vistos como algo associado a realidade deles.

As plantas medicinais e aromaticas sao utilizadas pela professora para a
construcdo da espiral de ervas na atividade de Educacido Ambiental que
desempenha junto aos alunos dos anos inicias. Por outro lado, ndo sao utilizadas
com fins didaticos espécies que sejam nativas da regido. E relatado que os alunos
chegam a degustar as laranjas e bergamotas que colhem nas arvores que existem
dentro do patio da escola, mas em sala de aula tal fato ndo é aproveitado como
motivador da aprendizagem.

Com relacao ao Ensino de Botanica, é relatado que deve ser aprimorado e a
realizagcao de aulas praticas € mencionada como uma alternativa. A professora fala
que durante o seu ensino basico as aulas eram ministradas com uso predominante
do livro didatico intercalado com algumas aulas praticas sobre animais e, com
relagdo as plantas, recorda da elaboragdo de um terrario. Apresenta também o
terrario que elaborou junto a uma de suas turmas dos anos finais, mencionando que

busca de alguma forma realizar mais atividades praticas do que teve durante a sua
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formacdo na educacdo basica, pois acredita que despertam maior interesse nos
alunos.

Quando questionada se acha importante a utilizagédo de espécies nativas no
Ensino de Botéanica, a professora responde que sim, no sentido de uma melhor
preservacido dessas espécies. Contudo, relata que ndo sabe se vai fazer muita
diferenga para os alunos daquela regido.

E em relagcdo ao uso de espécies nativas no ensino de botanica, enfatiza-se a
importancia do estabelecimento de relagdes n&o arbitrarias entre os conteudos
escolares e os cotidianos dos aprendentes para a construcdo de aprendizagens
significativas.

Sobre a importancia do ensino de botanica nas escolas, a professora
menciona que acha importante e aponta temas como a fotossintese utilizada como
introducao de suas aulas: "é a base de tudo né, a alimentagéo de todos, o oxigénio e
tal e eu acho importante sim eles saberem... até para saber a importancia dos

alimentos para melhorar a alimentagéo...".

Oficina - capacitagao para uso do material

Foi realizada uma oficina com a professora com o objetivo de apresentar o
material e sua utilizagao pratica a partir das sugestdes pedagogicas. Cada item do
material (o Atlas, as exsicatas e as laminas) foi apresentado e, em seguida,
procedeu-se a explicacdo da disposicdao dos conteudos do Atlas, tais como as
indicagdes aos professores, os assuntos abordados em cada capitulo e a legenda
das figuras.

A introducgao da atividade se deu mediante a apresentacao do projeto LAVEG,
da importancia do estudo de botanica e da apropriagcdo com relagdo as espécies
nativas da regiao enquanto potencializadoras de um ensino contextualizado.

Para cada espécie apresentada no Atlas, foi realizada a observacdo da
exsicata e da lamina histolégica, enfatizando a estrutura a ser estudada. No
momento da observacdo ao microscopio optico, foi mostrado a docente a respectiva
fotomicrografia anexada no Atlas, bem como o modelo de roteiro de aula pratica que

poderia ser desenvolvida junto aos alunos.
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Os materiais apresentados a professora abordavam quatro espécies: Cereus
hildmannianus K. Schum., Erythrina crista-galli L., Eugenia uniflora L., e Parkinsonia
aculeata L. Foi enfatizado que a escolha da espécie a ser ficaria a seu critério,
levando em consideragao a adequagao aos conteudos e as caracteristicas da turma.

Nesta vivéncia, a professora teve a oportunidade de reconhecer algumas das
espécies nativas da regido, manusear o microscopio que € pouco utilizado em suas
aulas, e observar todo o conteudo disponivel, tais como textos, fotografias, roteiros
de aulas praticas e estruturas histologicas devidamente identificadas.

Ao final, o conjunto de materiais foi disponibilizado para a professora realizar
sua leitura na integra e escolher, dentre as quatro opgdes de espécies, a espécie e a
pratica a ser desenvolvida com os alunos, de acordo com o seu contexto e

necessidades.

Observacao de aula: a utilizacao do material no contexto do Ensino

Fundamental

Aposs o estudo e avaliagdo das propostas e do material didatico (cerca de trés
semanas), foi realizado o agendamento da aula na qual os mesmos seriam
utilizados. A espécie escolhida pela docente foi a Eugenia uniflora L. (pitanga),
alegando ser esta a mais familiar aos alunos. As propostas didaticas referentes a
pitanga apresentadas no Atlas podem ser consultadas, na integra, no apéndice 1,
pagina 67 a 74. Foi escolhida uma turma de sexto ano com cerca de dezessete
alunos para o desenvolvimento da atividade cujo tempo de realizagdo destinado
foram trés periodos de quarenta e cinco minutos cada no turno da tarde.

A atividade se deu em trés momentos distintos: 1) abordagem inicial com uso
de projetor, textos, imagens e esquemas sobre plantas e sobre a espécie E. uniflora;
2) entrega do roteiro adaptado pela professora aos alunos, realizagao de pratica de
sensibilizacdo com o uso de ramos com folhas da pitanga, para que os alunos
sentissem o0 aroma caracteristico da planta, pratica de artes com a técnica de
frotagem3 para representacdo da morfologia da folha da pitanga e observagado de

corte transversal da folha da pitanga ao microscépio Optico revelando suas

® Técnica de desenho na qual um papel é colocado sobre qualquer material aspero, no caso, um

ramo de pitangueira, pedra, e tratado com lapis ou giz de cera até adquirir as formas do material
abaixo.
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cavidades secretoras; e 3) realizagdo de pesquisa no laboratorio de informatica
sobre “usos da pitanga”.

Tal sequéncia ndo corresponde exatamente a proposta no Atlas, pois foi
adaptada, a comecar pelo preparo de apresentacédo sobre aspectos gerais das
plantas e utilizacdo do material anteriormente elaborado pelos alunos, adaptacéo do
roteiro de atividade pratica e realizagcdo de pesquisa na internet. Contudo, o uso das
folhas para sensibilizagdo por meio do aroma, seguida da pratica de frotagem e
posterior observagao ao microscopio correspondem a sugestao do Atlas.

A necessidade de avaliacdo e adaptacdo dos materiais didaticos é defendida

por Matos (2015, p. 228), que afirma:

é fundamental ponderar a respeito da necessidade de adequacgdo da
proposta ao publico que sera aplicada. Desse modo, deve haver uma
atengcdo maior por parte do professor ao considerar um recurso em sua
proposta pedagdgica, pois na maioria das vezes sdo necessarias algumas
adaptacdes. Estas dependem de varios fatores, dentre eles o nivel cognitivo
da turma e o contexto sociocultural no qual eles estéo inseridos.

Durante a parte introdutéria da atividade, recapitulou-se por meio de textos,
imagens e indagacgoes, conceitos trabalhados no inicio do ano letivo, utilizando como
suporte os terrarios confeccionados pelos estudantes. Contudo, a maioria deles néo
lembravam ou nao sabiam responder as questdes como, por exemplo, “qual a
funcao da folha?” e “de que forma a planta se alimenta?”.

A docente buscou por meio de perguntas aos alunos envolvé-los na atividade,
abordando questdes diversas tais como a importancia das plantas, a producao de
alimentos convencionais (arroz, feijao, pao, etc.) a morfologia de uma arvore, a
fotossintese e a respiragdo vegetal, a ciclagem de nutrientes, o ciclo da agua, a
polinizagao e dispersao de sementes, entre outros. No entanto, alguns mostravam-
se bastante dispersos, sendo que um numero muito pequeno demonstrou um maior
interesse pelo assunto e se envolveu efetivamente nas atividades propostas.

Durante a apresentacao, foi possivel perceber que maior atengdo era dada,
pelos estudantes, quando os conteudos projetados eram imagens e esquemas,
diferentemente dos textos. Tal situagcdo evidenciou que uma abordagem mais
ilustrada apresenta maior atratividade por parte dos alunos.

Ainda, com certo grau de dificuldade, um dos alunos se dispOs a fazer a

leitura de um trecho do texto sobre plantas. Contudo, na maior parte do tempo, a
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professora precisava falar em tom bastante alto e chamar a atencdo dos estudantes
mais dispersos devido a conversa paralela e brincadeiras entre eles.

Ao final da contextualizagdo geral da tematica “plantas”, a professora
comecgou a falar sobre a pitanga: “essa todo mundo ja conhece, todo mundo ja
comeu, né?!” (alguns alunos afirmaram que nunca comeram o fruto da pitangueira).
A professora faz a leitura sobre informag¢des gerais da planta, menciona a goiaba,
por exemplo, como pertencente a mesma familia, menciona a origem indigena da
palavra pitanga e enfatiza o que sera abordado na sequéncia: a folha da pitanga.

A parte na qual os alunos demonstraram maior interesse e entusiasmo foi
durante a observagao ao microscépio. Tal situagcdo vai ao encontro do que relata
BUNDCHEN et al. (2017, p. 559), quando dizem que " o microscopio dptico é um
excelente instrumento para a educacéo cientifica de criangas e jovens suscitando o
interesse pela observacao e descoberta de outros materiais". Contudo, nao foi feita
uma abordagem inicial sobre o funcionamento do microscopio e sobre qual estrutura
estaria sendo visualizada. Com isso, os alunos apesar do interesse e curiosidade,
demonstraram nao saber o que estava sendo visualizado e fizeram, em sua maioria,
a ilustracao/reproducao do que estavam observando sem identificar as estruturas ou
ainda representando o material sem nenhum tipo de detalhamento. Ndo houve
transposicao da estrutura macroscopica para a microscopica.

Relacionando este fato com a organizacdo do material elaborado, percebeu-
se a necessidade de acrescentar uma atividade introdutdria relacionada a
microscopia, abordando aspectos relacionados aos equipamentos, ao seu papel no
conhecimento cientifico e a relagado/transposicédo entre objetos macroscopicos e
MiCroscopicos.

Ao final da observagao, os alunos precisavam responder a uma pergunta do
roteiro que solicitava que dissessem qual a relagao entre as substancias produzidas
pelas plantas e o uso de pesticidas; esta questao faz parte das propostas didaticas
do Atlas, contudo, pressupde que tal abordagem seja feita desde o momento de
sensibilizagcdo com as folhas aromaticas, por meio de questdes levantadas junto aos
alunos, tais como: que aroma é esse? Por que a planta tem esse aroma? Para que
serve? De onde vem? Entre outras. Porém, como tal abordagem néo foi feita, os
alunos demonstraram duvidas em relacdo ao que estava sendo solicitado na

questao e no que se refere a relagcao entre as substancias produzidas pelas plantas
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e os pesticidas, que n&o havia sido abordada na fala geral da professora e acabou
sendo tratada individualmente com cada aluno.

Durante a atividade de pesquisa na internet, os alunos demonstraram certa
dificuldade na realizagdo da pesquisa no que diz respeito a leitura, interpretacéo e
compreensao dos “usos da pitanga”e, em virtude disso, simplesmente optavam por
copiar na integra o texto dos sites pesquisados. Além disso, durante esta atividade
ficou evidente o cansaco da professora em explicar o que precisava ser feito.

Ao final da aula, os alunos deveriam entregar o roteiro da atividade pratica

com o resultado de suas pesquisas escritos no verso da folha para a professora.

Impressoes da professora sobre o material didatico

Enquanto os alunos faziam suas pesquisas, aproveitei o tempo para dialogar
com a professora sobre o que ela tinha achado da experiéncia, do material e quais
suas sugestdes. Ela relatou que, segundo os alunos, aquela teria sido “a melhor
aula”, pois usaram o microscopio. Relatou também informag¢des sobre o material:
facilita o preparo de aulas, pois ja tem tudo pronto; esta adequado ao nivel de ensino
e pode ser utilizado em diferentes conteudos mediante adapta¢des. Sugeriu, nesse
sentido, a digitalizagcdo do mesmo.

Com relagao as laminas e ao Atlas, a professora avaliou-os de forma positiva,
atestando sua aplicabilidade no ensino mediante adaptagées de acordo com cada
contexto. Ja com relagdo as exsicatas, a professora avaliou-as como "boas", mas
salientou que elas por si s6 ndo apresentam potencial para aprimorar o ensino,
sugerindo que se fossem confeccionadas pelos préprios alunos, sob a dética do
método cientifico, seriam mais proveitosas e eficazes para a melhoria da pratica em
botanica. Diferentemente, Bessa (2011) valoriza a utilizagdo de exsicatas como
material didatico para o ensino de Botéanica, considerando os beneficios que estas
proporcionam para o processo de ensino e aprendizagem.

Como pontos positivos observados no material, a professora menciona a
utilizagcdo de plantas do cotidiano como possivel motivador da aprendizagem. Ja
como pontos negativos observados, relata a faltado arquivo digitalizado para edigéo
e projecao das fotomicrografias identificando as estruturas visualizadas ao
microscopio optico.
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Quando perguntada sobre a necessidade de alteragdes, a professora sugere
que seja disponibilizado as imagens digitalizadas para projeg¢ao, de modo a facilitar o
entendimento das estruturas durante a visualizagdo no microscopio optico e também
o0 modelo de roteiro de aula pratica na versao Word para que seja possivel editar

fazendo as necessarias adequagdes antes da impressdo para entrega aos alunos.

Consideragoes finais

Frente a este contexto e a partir da analise dos resultados, foi possivel
identificar que a falta de tempo e apropriagdo docente com conteudos botanicos de
forma contextualizada, a organizagao curricular e a infraestrutura escolar e as
condi¢cbes sociais dos estudantes sao fatores limitantes para a melhoria do ensino
de Botanica.

Pode-se perceber que a disponibilizacdo de materiais didaticos
macroscopicos e microscopicos associados a propostas pedagodgicas facilita a
atividade docente no que concerne ao quesito tempo, visto que o material pronto
agiliza o planejamento e preparo das aulas. O desenvolvimento de aulas praticas de
microscopia apresenta um carater motivador e desperta entusiasmo nos alunos, fato
que ficou evidente quando os mesmos souberam que iriam realizar uma atividade
pratica com o uso dos microscoépios. A curiosidade pelas estruturas enfatizadas no
laminario histolégico, enquanto movimento articulador da aprendizagem boténica,
mostrou-se favoravel a autonomia dos estudantes em relagcdo as atividades
propostas no Atlas. A discussao acerca das estruturas visualizadas se fez presente
entre os alunos, ainda que ndo as compreendessem por completo.

Com isso, entende-se que por mais que sejam destinados esforcos na
elaboracao de materiais didaticos, o papel do professor € fundamental tanto no que
compete a avaliagao critica dos materiais a sua disposicado para proceder as devidas
adaptagdes aos seus contextos de atuagdo, quanto no que se trata da mediagao
entre os alunos e os objetos de estudo. Neste caso, no que se refere as estruturas
microscopicas, percebe-se a necessidade de que a explicagdo das mesmas, bem
como a nogao de escala, devem ser melhor enfatizadas nas propostas didaticas do

Atlas Botanico.
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A abordagem de espécies nativas da regido apresenta-se como alternativa a
realizagdo de atividades mais contextualizadas e significativas, visto que envolve
espécies familiares aos alunos, leva em conta as suas vivéncias cotidianas e pode
estabelecer uma ponte entre as concepgdes alternativas e os conhecimentos e
avangos cientificos, indo ao encontro ao que € relatado como estratégia de
superagao da cegueira botanica em diferentes regides e contextos.

Outro fato a ser considerado é que tanto a busca por colaboradores de
diferentes areas para articular propostas didaticas quanto a consulta aos professores
da Educagéo Basica (publico que ira utilizar o Atlas), sdo essenciais para que se
tenha, de fato, uma producéo interdisciplinar e voltada para a melhoria do ensino
escolar. Convém mencionar, neste sentido, que durante a realizagao desta pesquisa
o Atlas esteve e segue em elaboragdo, buscando contribuicbes de professores
pesquisadores de diferentes areas que possam contribuir para torna-lo uma
ferramenta de qualidade que auxilie o aprimoramento do Ensino de Botanica nos
diferentes niveis, enfatizando a autonomia do professor e necessidade de

adequacao aos contextos nos quais se encontram inseridos.
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Apéndice 1: Atlas Botanico (versao disponibilizada para a professora).
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Apresentacio do Atlas de Anatomia Vegetal

Este atlas foi desenvolvido no intuito de subsidiar as aulas
que envolvem o estudo das plantas nos diferentes niveis de ensino,
principalmente na educacéo basica, ensino fundamental e médio.

E composto por trés capitulos, sendo em cada capitulo
abordado um assunto da bolénica relacionando diferentes espédes da
flora nativa do Rio Grande do Sul com o uso de textos, imagens das
espédies, fotomicrografias de laminas histolégicas enfatizando
estruturas especificas, e também propostas didaticas de cunho
interdisciplinar.

Escrito para ser um ponto de partida na sala de aula,
espera-se que possa ser utilizado nas escolas proporcionando as (aos)
professoras [es} diferentes elementos que possam ser estudados junto
com os alunos, de acordo com a realidade e contexto dos mesmos.

Mais do que formecer informagbes e propostas didaticas,
este atlas procura desenvolver com as (os} professoras (es) e alunos
capacidades que lhes sordo dteis para refletir sobre a importandia,
complexidade e necessidade de reconhecimento e preservacdo da
biodiversidade vegetal, atualmente tio ameacada.

A equipe do Projeto LAVEG deseja que este material possa
contribuir para o aprimoramento do ensino e aprendizagem da
bolAnica nas escolas do Estado do Rio Grande do Sul.

F

LAVEG
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Indicagoes as (os) professoras (os)

Este Atas de Anatomia Vegelal traz, ao final do capitulo de
cada espécie, proposias didaticas que buscam estabelecer relagbes com
Base Curricular Comum Nadonal para Ensino Fundamental - Anos finais,
dentro da area de conhecmento Ciéncdas da Natureza, conforme
apontam os eixos, objetos de conhecimento e habilidades de cada eixo,

conforme o quadro seguir:

Objein de conhedmento |  Objewo de conhedmento

50 Ciclo hidrolégico Nutrigdo do organistno
(EFD5CIO2) e (EFOSCIN3) Habitos alimentares (EF05CIN8)

Transformagdes quimicas Célula como unidade da vida
(EFD6CTOA) (EFD6CINS) e (EFD6CTDG)

Diversidade de Ecossistemas
(EFO7CIO7}

6°
Fo
go Mecanismos reprodutivos
9o

(EFDBCIO7)

Hereditariedade (EFD9CIO8),
Ideias evolucionistas
(EFO9CI11}

Preservacio da biodiversidade
(EF09CT12)

s (RS Wsessrs e dirnall ooy el — e & o D, g, P04 a0 0%, [k
e sccloi i e gl e e S AT ol s il . S e 12 .,
2iF

Este quadro aponta para temdticas que geralmente sdo
abordadas no ensino fundamental, contudo, salientase que este
material pode ser adaptado para diferentes niveis de ensino, e a partir
de disciplinas ou componentes curriculares variados, conforme

necessidades da educadora (o).
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Indicagoes as (os) professoras (os)

Da mesma maneira, para uma abordagem com o Ensino
Médio, este material busca estabelecer relagbes com os temas e
unidades temadticas apontadas nas Orentagbes Educacionais
Complementares aos Paramelros Curriculares Nadonais, conforme

demonstrado no quadro a sequir:

1. Interacio enire os 1) A interdependénda da vida.
SENES VIVOS

2) 0= movimentos dos materiais e da energia na
natureza.

3) Desomganizando os fhuxos da matéria e da
enargia: a intervencao

humana e os desequilibrios ambientais.
4)Problemas ambientais brasileiros e
desenvolvimento sustentavd:

uma relacio possivel?
3. Identidade dos 1) A organizacio celular da vida.
SEres VIVosS

2) As fungoes vitais basicas.
4. Diversadade da vida

1) A origem da diversidade.
2) 0s seres vivos diversificam os processos vitais.
3)Organizando a diversidade de seres vivos.

1) A diversidade ameacada.

Il OSSN,  Cwiwsbagtess  Sodosaceks  Cormgdermesnanes aos Porsrmesiios Ol
LR R T i, Al all 51 It it ENI0
sty ri] g v e et g o it T T oo sl s g e s e 022 e, PO

Este quadro aponta para temdlicas que geralmente sdo
abordadas no ensino meédio, contudo, salienta—se que este material
pode ser adaptado para diferentes niveis de ensino, e a partir de
disciplinas ou componentes cummiculares wvariados, conforme

necessidades da educadora (o). 5

61



Adaptacoes a seca
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Cereus hildmannianus K. Schum.
Nomes populares: tuna, cereus.

O Cereus hidmamwwanus, ou tuna, de acordo com Kinupp e Lorenz {2014}, &
caracternzado por apresentar copa aberta em foma de candelalwo, frutps
amedondados, amarelo-alaranjados, do tipo baga, ocom polpa camoso-farmacea de oor
branca e sementes neqgras.

Possul ampla dstribuc3o, contendo no Paraqual, na Bolivia, no Urugual, na
Argentma & no Brasil {BRUXH ; JASPER, 2005}. No Brasl, distrbui-se de 530 Paulo ao
Rio Grande do Sul {SCHEINVAR, 1985 apud SOBRAL et al., 2006}, occupando distinins
habitats, que nclsem o lioral e os planakos (PEREIRA, 2009 apud TAYLOR; ZAPPL,
2004}.

0 Cereus hldmanmiams & una planta alimentida nac oonwencional {(PANC) e,
seus frutns, dadidios e flores, 530 concumidos regonalmente por populacbes
tradicionais {(KINUPP; LORENZI, 2014}, Alam disso, sua madera leve pode ser
utilizada para confecgao de embalagens & 8 uma avore mutn recmendada para uso
paisagistico.  Ademnass, seus frulns 530 amplamente consumidos pela avefaona.
{LORENZT, 2009).

A familia Cactaceae € representada por arvores coim caule suculento e espmhoso
{UDD et al., 2009}). As adaptacies a damas andos exdbudas pelas cad@ceas mchsem:
as folhas redusdas a espmbos, o caule suculento com duple propasio de
amazenamenn de aqua e realizac3o de folossintese, & o metabolismo aade das
aassulaceas {CAM} da folossintese (GIBSON; NOBH, 1986 apwd OGBURN;
EDWARDS, 2009}.

Classificacan taxonfimica
Reino: Plantae Horesimesior
Filo: Magnologhyta Jam  Fev Mar Abs il bl Aga Set Ot MovDez
Classe: Magnolopsida 0000000000
Ondem: CaryophyBales FrullcagEn

Jam Fev MarAlx Mai lem lul Ago Set Out Mov Dez

e e 000000000000
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Cerens hildmannianos K. Schum.

Figpea & detalbe itemnss do ute de
Corenes ildmanciamus. Fate: Mesdes, B
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Cerens hildmannianos K. Schum.

Atividades sugerdas:

Atwidade 1: Do maao ao miao: morfologia e histologia da planta a partir do

uso de exsicata e lamina histologica.

Atntwvidade 2: Evoluciodas plantas: adaptagdes a seca.

Atividade 3 : Ecologia da planta — Regites e biomas

Atividade 4: A quimica das mudlagens.

Atividade 5 : Cereus hildmannianus e a caultura do RS.

1. Do macao a0 mico: morfologia e histologia da planta a partr do
usao de exsicata e ldnmmna histoligica.

Apos observacio da exsicata, observar laminas do dadadio do Cereus
hildmannianus ao Miaroscopio Optico, utilizando a exsicata e fotografias da
espéde para reladonar estrutura macroscopica com a histologia da planta.

Objetiwvo: Visualizar adaptagoes a seca: parénquima aquifero, Skin
{epiderme cutinizada + hipoderme colenquimatosa).

*EYer: Roteiro de pratica de migoscopia de Cereus hildmannianus nos
apéndices do Atlas.
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Cerens hildmannianos K. Schum.

2. Ewolucgao das plantas — adaptacoes a seca.

De acordo com Raven (2011), “os cactos, dos quais exstem
aproximadamente 2000 espéages, pertencem a uma familia quase exdusiva do
que se denomina "Novo Mundo”™. Os caules grossos e camosos, 05 quais
armmazenam agua, contém doroplastideos e assumiam a fmgio de

fotossintese das folhas™.

Com base nestas informacgoes, elabore juntamente com os alunos um
breve texto que desaeva as relagies entre os seguintes termos:

Altermmativas agroecolégicas

Folhas modificadas

Superficie de contato

Perda de agua

Amazenamento de agua

Escassez hidrica

Ambientes xéricos

10
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Cerens hildmannianos K. Schum.

3. Fcologia da planta — Reqgioes e hiomas.

Por meio desta atividade, € possivel reladonar as estruturas visualizadas

com os tipos de formactes vegetadonais e ambientes em gque normalmente a
espeéce € encontrada. Ao observar o mapa 1, pode-s2 perceber que o Cereus
hildmannianus é encontrado em diferentes locais e formagbes vegetadonais. No

mapa 2, 540 visualizados os biomas encontrados no estado do Rio Grande do

Sul.

Considerando os dois mapas, trabalhe com seus alunos os tipos de

formactes vegetadonais e ambientes nos quais a huna foi registrada. Solidte

aos alunos que facam uma pesquisa sobre os locais onde se pode encontrar a

tuna no entormo da escola.

l"-lglﬁs [l — Enomagoe;dDRlDGﬁI'u:ledD
— Itspormingsel] i

<H:Ip ﬂhwwhmciversﬂade.rs.gwhrf
A2 A G FARrmneg s N - {aressn: oo iF .

A
mﬁ.‘_-ﬂ_-_;@.,—f:r’,fg ¥ CATARINA

AN

Peletay
-

OC anips do Sul

Uruguai

e A Magea 1 - Locas omde o espeécie T
i - Adapitado do sibe:
<oty f Ferwewe Sl

__sp i Aimg=8122 > {acesso: a2 s,
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Cerens hildmannianos K. Schum.

4. A quimica das mudclagens

No ano de 2011, em Porto Alegre, foi publicado um estado de avaliagio
de compostos bioativos de frutas nativas do Rio Grande do Sul. Neste estudo,
realizado pelo Instiluto de Giénda e Temologia de Alimentos da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), foram utilizadas diferentes espédes,
dentre elas a tuna.

Ao analisar a polpa do fruto da wna, foram identificados um predominio
de dlementos como magnésio {(Mg) e manganés [Mn), com relacio aos demais
frutos estudados. Estes elementos sio considerados ™essendais que agem no
controle homeostatico, auxiliam aesamento, manutencio e reprodugio

humanos”.

Fonte: PEREIRA, M C. Avaliacio de compostos oatvos em frulns nabivos do R
Grande do Sul. 2011, 131 f. Disseriacse (Mestrade em Céncia & Tecnologia de
aimenins} — Programa de s Graduacao am OBncia & Temologia de  almemnins,
Universidade Fedoral doe Rio Grands do Sal.

Com base nestas nformagGes, promova uma pesquisa em variadas
fontes [se necessdrnio, busque auxilio da (o} professora (o} de quimica) sobre:

a) A qual grupo e periodo da tabela periodica pertencemn o magnésio e o

manganés?

b) Qual a importanda do magneésio (Mg) e do manganés (Mn) na alimentacao

humana e em quais alimentos podemos encontrar estes elementos?

12
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Cerens hildmannianos K. Schum.

5. Cercus hildmanmianus e a cultura do RS.

Para a realizagio desta atividade, sugere-se o uso de equipamento de

SO0 para ouvir a misica e realizar o acompanhamento da letra. Pode-se
indusive trabalhar em conjunto com os professores de portugués, literatura,

historia, sodologia, geografia, afim de conaetizar uma pratica pedagogica

interdisaplinar e contextualizada.

Miisica: "0 Canto Alegretense™

Nio me perguntes onde fim o
Alegrete

Segue o rumo do teu proprio coragao
Cruzaras pela estrada algum ginete

E ouviras toque de gaita e violdo

Pra quem chega de Rosario ao fim da
tarde

Ou quem vem de Uruguaiana de
manha

Tem o sol como uma brasa que ainda
arde

Mergulhado no Rio Ihirapuita

Duve o canto gauchesco e brasileiro
Desta terma que eu amei desde guni
Hor de twma, camoatim de mel

campeiro
Pedra moura das quebradas do
Inhanduy

E na hora damadeira que eu merega
Ver o sol alegretense entardecer
Como os polnos vou virar minha
cabega

Para os pagos no momento de
mormer

E nos ohos vou levar o
encantamento

Desta tesma que eu amel Com
devocio

Cada werso que eu componho € um
pagamento

Deuma divida de amor e gratidao™

Composao: Neco Faqundes e parcena
o Fucides Faqindes {1980}

Na prixEna pagng, veja as
questiies sugerilas para trabalhar a

miksica em aulal

13
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Cerens hildmannianos K. Schum.

Questoes da atividade 5:

A) Localize os munidpios atados no mapa do Rio Grande do Sul e promova
uma pesquisa acerca das prindpais caracteristicas {(populacio, biodiversidade,
prindpais riosf corpos hidricos, etc.) dos mesmos.

B) Aborde os rios mendonados na milsica {Ibirapuitd e Inhandui), bem como
outros rios prindpais do estado do Rio Grande do Sul.

C) Ao trabahar sobre o Rio Ihirapuitd, aborde a questdo da Reserva Biologica
do Ihirapuita bem como outras reservas biologicas, parques e unidades de
conservagao do estado do Rio Grande do Sul e sua importinda para a
conservacao e valorizacio da natureza.

D) Entendendo o Cereus na milsica:

= Qual a relagio implidta na frase™flor de tuna, camoatim de mel campeiro™?

= ) queseria camoatim?

= Qual a importanda desta relacio para a conservacio de uma espéde?

14
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Cerens hildmannianos K. Schum.

Cdlula mudlaginosa

Secca3o ransversal de dadidio de C
hildmammiams.

rénguima

- Pa

Secc3o transversal de dadidio de C

15
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Estruturas
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Eugenia unifiora L
Nomes populares: pilanga, pilangueira.

A ptangueira, de acordo com Lorena e Abreu (2002), é um arbusto ou
arvore semideddua, de 4 a 10 m de altura, com copa estreita, de ronoo liso e de
cor pardo-dara. Suas folhas sdo sSimples e carticeas, apresentam aroma
caracteristico quandoe amassadas € seus frutos, do Hpo drupa, s30 glcbosos,
brilhantes e de cor verrnelha, amarela ou preta com polpa camosa e agridoce.

E nativa do Brasil desde o Planalte Meridional até as restingas litordneas do
nordeste até o Sul (LORENZT; ABRBU, 2002).

As suas propriedades famacolégicas s80 bastante estudadas € conheddas
da aultura popular, contudo, conforme salientam Lorenzi € Abreu (2002), a
eficida e a sequranca do uso dessa planta na medidna popular ndo foram ainda
comprovadas dentificamente.

De acordo com Censolini, Baldini e Amat {(1999), o uso empirioo de pitanga é
prindpalmente devido ao efeito hipotensor e diurético fraco. Sequndo Victoria ef
al. (2012), as folhas da pitangueira apresentam atividade antoxdante, podendo
servir como antibacteridda e antifiingico, devido a presenca de dleos essendais.
Oqunwande ef af. [(2005) salienta que esses dleos também possuemn atividade
ditotdxica. Pesquisas de Santos ef al. (2012) evidendaram que a planta poderia
servir como fonte de nubtracBubicos c©om  atividade anti-tripanossoma,
particularidade importante como altemativa para combater a doenga de chagas.
Além disso, seus frutos sfo importantes para a alimentacio da ave fauna.

A familia Myrtaceac apresenta distribuicio pantropical e engloba muitas
espédes conheddas populaimmente, como ¢ eucalipto, a goiabeira, a jabuticabeira
e o araga (UDD et af., 2009).

Oassificacso taxon Gmica
s Horesimes i - s

N Jom Fer Mo Alwblai bem Jul Ago Set Owit Mor Des
Filo: MagnoBophyta

Classe: Magnobopsida 00000 O 0000 O
Ondem: Myriales Fraficagao: oul- jau

Familia: Myriaceare Jan Fer MasAlwMai Jem Jul Ago Set Omt Mov Dez
& Bwnre: Bigeisl 00000 C0O00O®
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Fingenia uniflora L.

Fapea 1: aspecie gesal de Fugenéa nriffora. Fate:

Fipera = detalbe da Bor de Frgenia uriffora Fipera & detallbe ds irete de Fugenia
Fote: Heves, A woriifora. Fete: Meves, A
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Fingenia uniflora L.

Atvidadessugenudas:

Atwdade 1 - Do maago ao miao: morfologia e histologia da planta a partir

douso de exsicata e lamina histologica.
Attwvidade 2: Evolucio das plantas — defesa e as estruturas seaetoras.
Atiwvidade 3: A quimica da pitanga — terpenos e defensivos agricolas.

Atrvidade 4: Fugenia uniffora e a aultura indigena.

1. Do maao ao miao: morfologia e histologia da planta a parter do
de exsicata e lammna histolGgica.

Apos observacio da exsicata, observacio das lammnmas de folha de
Eugenia uniflora ao Microscopio Optico utilizando a exsicata e fotografias da

espéde para reladonar estrutura madroscopica com a histologia da planta.

Ohjetivos: Visualizar cavidades seaetoras produtoras de terpenos (Oleos
essendais) da folha de pitanga.

*Veor: Roteiro de pratica de micoscopia de Fugemnia uniflora nos
apéndices do atlas.
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Fingenia uniflora L.

2. Ewolucgao das plantas — defesa e as estruturas secretoras.

Leve ou peca que os almos encontrem pelo caminho 02 folhas de
pitanga cada um. Peca que os ahmos amassem uma das folhas e a mantenha
a outra folha mteira. Podese realzar um didlogo em sala de aula sobre
questdes como:

a) O que ocorreu quando a folha foi amassada?
b} Que diferencas se pode notar com relacio a folha quenio foi amassada?
c)Qual a explicacao para o fato observado?

d)De onde vem esse aroma?

Questies

= Qual estrutura é responsavel por liberar o aroma sentido ao amassar as
folhas de pitanga?

= Este aroma & composto por quefquais tipof{s) de substindga?

= Quais produtos derivados da pitangueira ou feitos com utilizagio da essénda

de pitanga vocé ja ouviu falar?

= Pesquise com a comunidade escolar, no comérdo local, em feiras e em
farmadas de manipulacio se ha produtos derivados da pitanga, se sabem qual
a procedéanda da matéria prima utilizada e se reconhecem a planta como uma

espéede nativa do Rio Grande do Sul.
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Fingenia uniflora L.

3. A quimica da pitanga — terpenos e defensivos agrioolas.

Leve plantas aromaticas e inide com o5 aluneos un debate acerca das
formas de defesa das plantas. Para inidar a disoussao, vocé pode perguntar: “as
plantas se defendemn? De gque manera?”. Peamita que os alunos facam suas
hipoteses, e apds isso, trabalhe com des 0 seqguinte texto:

0= prindpais componentes estruturais de todos o5 seres vivos do
planeta sA0 as compostos conheddos como carboikdratos, proteinas, lipideos,
aminocaddes e addos nudéoos [DNA e RNA) Estes, s3o0 constituidos
basicamente palos dementos carbona, hidrogénio, oxigénio e nitregénio. Porém,
hda uma série de oulros dementos que se combinam de diversificadas formas
para originar todas as coisas da Tema. Ao longo da histéna da vida das plantas,
o5 compostos que as formam € que fazem parte de seu metabolismo foram se
combinando de diferentes maneiras. Para que possamos entender melhor, estes
compostos podem ser dassificados em metabdlitos primarios (encontrados em
todas as odulas vegetais, necessarios para a vida da planta) e metabdlitos
secundarios (restritos em sua distribuigade, tanto dentro da planta quanto entre
diferentes espédes).

Atualmente, sabese que o5 metabdlitos seaundarios sao
importantes para a scbrevivénda e propagacde das plantas, fundonando comao
sinais quimicos em resposta i estimulos do ambiente, ou ainda como defesa das
plantas que os produzem contra herbivoros, patdgenos ou competidores. Alguns
podem atuar também como atratives aos polinizadores e dispersores de
sementes.
0Os metabdlitos secundarios das plantas podem ser dassificados como alcalGides
(cafeina, presente no café€), compostos fendlicos (Aavondides, presentes no suco
de uva) e terpendides (terpencs, presentes nos Gleos essendais).
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Fingenia uniflora L.

{continuacso} Os terpenos, por sua vez, dassificam-se de acordo om0 tamanho de
suas moléculas. Dentre elas, termos os terpenos de menor tamanho que s30 os
chamados de dleos essenciais. Os dleos essendails sao produzidos em diferentes
partes da planta, varnando de espécie para espéce, por terem um tamanho
relativamente pequenc 82m oHNparacacs oMn outros bpos de terpenos, eles sao
atamente volaters e conimbusen para a fragranaa ou essénaa das plantas que os
prodhizemn Aqueles dleos que sao produzidoes pelas folhas de alqumas plantas inbem a
azac de herbivoros; aguns protegem contra o ataque por hungos e badénas; ja
dquns terpendides das esséncias das flores, alraem para elas o5 nselns
poinzadores.
Duectines

a} Como, aparentemente, os melabiling seandanos mfluencaram a evolugao das
plantas com flores?

b} Alsalmente, visando evitar o atague de pabtigenos nas lavowras, mslos
agriculwes uilizam defensivos sstEbions, os agrotixions. Realze own a hema uma
pesquisa a fim de wentficar os pris e contras desta pratica e as atemativas ao uso
destes msuEmos.

4. Oigenia onidlora e a culhvra sligena

Dwversas lendas mdigenas versam solwe a pitanga, mclunde o dito
popular “nao venha chorar as pitangas”™. Busque estabelecer por mew de pesqpesas,
producies artisbhcas, e outras atvidades de acordo oom o contexte escolar e
mteresses da hema relagbes enlre as palavras & expressies do oobdiano que
possuem ongem mdigena, identthcande diferentes elnias que ocempiemn a cubra
brasiera.
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Fingenia uniflora L.

Secc3e ransversal da folha de E wwifora.

’ st

__Parénquima
dorofiliano

Seccao transversal da folha de £ wwifora. Detalhe
cavidade searetora.
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Estruturas
reprodutivas
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Parkinsonia aculeata L.

Nomes populares: dna—-ana, espinho de Jerusalém, sensitivo

A dna-dna, Parkinsonia acsleata, € um arbusto, arvoreta ou arvore de
caule castanho esawo passando a esverdeado nos ramos mais altos
{(Fabricante e Feitosa, 2010), podendo medir de 20 a 30 centimetros de
diametro e altura de 5 a 10 metros, com copa ampla. E espmhosa e suas
folhas sio compostas de 1 a 2 pares de pinas, sendo cada pna formada por
uma rauies plana de 20 a 30 an de comprimento, com foliolos altemados
afastados entre si e de tamanho reduzido {(LORENZT, 1998).

Suas flores apresentam corola com 4 pétalas amarelas iguais, e uma
superior de ooloracao amarela com mandhas vermelhas na base, passando no
amadureamento ao vermelho alaranjado. Os estames possuemn anteras de cor
castanho e o pistilo apresenta estilete de cor amarelo a avermelhado.
Possuem longevidade de 1 a 3 dias e seus polnizadores sio atraidos por uma
“pétala estandarte™ que absorve radiagao UV {(FABRICANTE ; FEITOSA, 2010).

A Paridnsonia acuieata é uma espéde com origemn provavel nas regioes
semianidas das Ameéricas, atualmente esta presente em diversos paises da
Ameérica do Sul {Bolivia, Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai) e também na
Australia, onde apresenta um carater invasor (FABRICANTE et al., 2009.)

Sua ocorrénda no Brasil vai desde o sudoeste do Rio Grande do Sul até o
sertdo do Nordeste (BEZERRA et al., 2013). Sendo rarmmente encontrada em
mata alta e geralmente encontrada em comunidades densas (Lorenzi, 1998),
a dna-ana ¢ uma planta caracteristica de formagbes abertas, habitando
regites planides aluviais, campos e caatinga.

Seqmndo Fabricante e Feitosa (2010), dentre suas Wimeras
potendalidades, destacamse a apliagio em questoes ambientais
reladonadas a estabilizacdo de encostas, recuperagio de margens € matas
dliares, alto uso omamental, madeireira, produgio de alimentos para animais

de pastoreio, entre outros.
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Parkinsonia acdeata L.

H oreerians for

loa Fer Mar Alw Mai Jem kel Aga Set Owt Mov Dez
Q00000000080
Freiragsa

JamFev Mas Alw Mai lem Jal Aga Set Ot Now Dez

0000000000 ®
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Parkinsonia acdeata L.

Seccao ransversal da antera de P. aadeata.
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Erythrina crista-galii L.

Nomes populares: corticeira, corticeira—do-banhado.

A Frythrina crista—galli ., € uma arvore de caule tortuoso e suberoso, de
coloragao castanha podendo medir até 60 an de diametro. Sua altura varia de
6 a 10 metros, com ramos dlindricos, espinhentos e contorados e suas folhas
sdo compostas frifolioladas, com foliolos glabros de cor verde esamo
dependendo da idade da planta e da luminosidade do local (LORENZT; ABREU
2002; SILVA et al.,2006; SOSSELA, 2005).

O nome Erythrina vem do grego Teryiros™, que significa vermelho, em
alusdo a cor de suas flores que sio dispostas em cachos terminais. Sua
coloracio vai de rosea, em ambientes de temperatura mais elevada, a
vermelho vivo em ambientes mais frios, sendo bastante atrativas para beija-
flores e abelhas (SOSSELA, 2005).

Seu fruto é uma vagem pedunaillada, medindo cerca de 15 an de
comprimento e formato agudo nas extremidades, contendo de 6 a 12
sementes oblongas de cor castanha e hilo lateral branco, semelhante a fetjoes
COMuNS.

E natwral do Brasil e Argentina. No Brasil, a espéde ocore desde o
Maranhdo até o Rio Grande do Sul, comumente em areas panianosas ou
alagadicas. No RS, de acordo com Sossela (2005), a Erythrina & bastante
difmdida, podendo ser encontrada desde as Horestas pluviais da Encosta
Atlantica até areas do Esaxdo Rio-grandense, bada do rio Ibicui, bada do rio
Jacui, Depressio Central e na regido do Planalto, na Floresta de Araucarias.

Oassificacio taxnn Gmica
Horeewsewix

Reino: Plantae lam Fer Mar Abr M Jem il Aga Sev Omt Nov Dez
Filo: Magnoophyta Q000000000 S®O0
dasse: MagnoBop<ida -

Oraleam: ¥ allers laaFer Mar Alx Mai lem Jul Aga Set Omt Nov Dez
Famiia: Fabaceas

A eeniE 000000000000
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Erythrina arista—galli L.

E uma planta deddua, heliéfita, pioneira (LORENZI: ABREU, 2002) e,
ainda que apresente caracteristica de terrenos brejosos, a corticeira pode
apresentar adaptacoes fisiologicas a diversos tipos ambientes, induindo locais
mais secos (SOSSELA, 2005).

Dentre as potendalidades da planta, alem do valor omamental, E. crista-
galli L. é utilizada na recuperacao de areas degradadas, gracas a sua
caracteristica de ser uma arvore fixadora de nitrogénio (SILVA et al., 2006) e
para aplicagdes comerdais tais como confecgio de boias e canoas {devido a
leveza e porosidade de sua madeira).
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Erythrina arista—galli L.

Ovulo
Parededo
ovano
Placenta
Owvulo
Seccao ransversal de ovano de £ aistagalii.
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Parkinsonia acideata L. e Erythrina crista—galii L.

Atvidadessugenudas:

Atwdade 1 - Do maago ao miao: morfologia e histologia da planta a partir

douso de exsicata e lamina histologica.

Atmndade 2: Evolugio das plantas — a) reproducio e a produgiao do polen; b)
reproducio e a producgio do fruto.

Atwidade 3: A arte na flor da dna-ana e corticeira-do-banhado -
representando a morfologia floral.

Atrwvidade 4: Parkinsonia, Erythrina e as matas dliares.

1. Do macno a0 micro: morfologia e histologia da planta a partr do uso
de exsicata e lamana histolGgica.

a) Observagao das laminas da flor de Parkansonia aasleata L. a0 miaoscopio
optico, utilizando a exsicata e fotografias da espéde para reladonar a estrutura
maaoscopica com a histologia da planta.

Ohjetivo: Visualizacio de antera e polen.

b) Observacio das laminas de Erythrina crista—galli 1. ao microscopio optico,
utilizando a exsicata e fotografias da espéde para relagonar estrutura
macaoscopica com a histologia da planta.

Ohjetivo: Visualizar ovario de Erythrina crista-gaili L

**yer: Roteiro de pratica de micaoscopia de Parfansonia acileata L. e Erythrina

crista—gailil. nos apéndices do Atlas. %
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Parkinsonia acideata L. e Erythrina crista—galii L.

2. Ewvolucao das plantas
a} Reproducao e a producao de pdlen.

De acordo com Raven {2011), os grios de pdlen, assim como o5 esporos
das plantas sem sementes, variam consideravelmente em tamanho, forma e
também niimero e amanjo das aberturas, através das quais o tubo polinico
aesce. Quando a antera libera os grios de polen, eles sdo transferidos aos
estigmas de varias maneiras. Uma vez em contato com o estigma, os griaos de
polen absorvem agua das células da superfige do estigma e apos essa
hidratacio, o grio de polen germina, foomando o tubo polinico que levara a
fertilizacao.

Ao abordar com seus alnos o conteido de reproducio das
angiospermas, levante a seguinte questao:

a) De que forma as angiospermas se reproduzem?

b) Nas angiospermas, quem sao 05 gametas masculinos e femininos?

c) Analise a estutura maaoscopica € migoscopica da antera e relacone-
a com a maturidade desta estrutura {quandolibera os griaos de polen).

d) Qual o nome do processo que leva o grio de polen ao estigma e de

forma ele pode ocorrer?
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Parkinsonia acideata L. e Erythrina crista—galii L.

2. Ewvolucao das plantas
b} reproducao € desenvolvemento do fruto.

O ovario da flor se desenvolve em fruto apos a feandacio dos ovulos os
quais, por sua vez, ofignam as sementes. Juntamente com a flor da qual &
derivado, o fruto é uma caracteristica distintiva das Angiospermas.

A partir desta nformacao, busque identificar junto com os alunos a
morfologia floral da corticeira-do-banhado, visando localizar as estruturas
femininas e masailinas, enfatizando a loalizagio do ovario e a importanda do
mesmo para a perpeluacao das espédes vegetais com flor e suas relacoes

com oulros seres vivos, prindpalmente os polinizadores.

Pergunte e disaita com seus ahmos sobre o que conhecem como
“legume” e esdarega o significado botanico do termo.

Legume: fruto tipico das plantas da familia Fabaceae (Legumnosas),
que ndui plantas bastantes conheadas como Diversas plantas alimentidas
podem ser dtadas como: Phaseokis wulgaris (fefjao), Arachis hypogaca
{amendoim), Glycne max (soja), Pswumn sativum (erviha), entre muitas

ouftras.
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Parkinsonia acideata L. e Erythrina crista—galii L.

3. A arte na flor da cma—cina e cortiosira — representando a morfologia
floral.

a) Utlizando as ilustracoes botinicas disponibilizadas no Atlas, busque
realizar, juntamente com os alunos, uma ilustracio que represente as
estruturas da dna-ana e da corticeira-do-banhado, de forma a enfatizar sua
morfologia floral.

b) Solidte aos alnos fiquem atentos ao caminho entre suas casas e a
escola, no intuito de verificar a existénda de alguma destas espédes ou outras
leguminosas. Sugira uma ilustracio que busque reladonar a polinizagio e a
presenca de insetos e animais polinzadores com a producio de frutos e

sementes e sua importinda para a agrnicultura.

Pode ser trabalhado também com a pesquisa acerca de oulras espédes
de leguminosas presentes no ootidiano, tais como o feifjdo, a soja, a erviha,

enfre outros.

4, Parlansonia aculeaia | ., Frythrina crisia—galifl . ¢ as matas alianes,

Sabe-se que tanto a dnadna quanto a corticeim-do-banhado
apresentam aplicacao em questoes ambientais reladonadas a estabilizagao de
encostas, recuperacio de margens e matas ciliares.

Pesquise com 05 ahmnos a importinda da preservacio das matas dliares
e de que forma estas espédes podem contribuir no manejo de areas como
margem de rios, amoios, enire outros.

Existe algum rio que passe perto da escola ou no baimo? Avalie a
presenca de mata dliar e o estado de conservacao das margens com os
alunos. Discuta quais as atindes que poderiam ser tomadas para conservar

ou melhorar a mata aliar nos rios urbanos.
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Roteiro de pratica de microscopia

1. Observagdo da morfologia externa e anatomia interna do cladodio do Cereus

hildmannianus K. Schum. ao microscopio éptico.
Os cactos, dos quais existem aproximadamente 2000 espécies, pertencem
a uma familia quase exclusiva do que se denomina “Novo Mundo”. Seus
caules grossos e carnosos que armazenam agua, contém cloroplastos e

assumiram a fungéo de fotossintese das folhas (RAVEN, 2011).

Para o melhor aproveitamento desta atividade, observe atentamente as
fotografias que mostram o aspecto geral do Cereus, o detalhe de seu cladddio
(caule), e perceba também, através da exsicata, o aspecto do cladddio desidratado.

Questao: Vocé acha que a 4gua nas cactaceas é armazenada de que forma?

Objetivos
Visualizar, identificar e ilustrar adaptacdes a seca encontradas na tuna: parénquima
aquifero e tecido de revestimento espesso (chamado Skin, formado pela epiderme

cutinizada + hipoderme colenquimatosa).

Procedimento

Observar ao microscoépio 6ptico, identificar as estruturas observadas ilustrando-as.

ATIVIDADE BONUS:

Utilize a camera de seu celular e fotografe
outras plantas que vocé acha que sao
adaptadas a seca. Na proxima aula,
compartilhe com seus colegas e com a(o)
professor(a) e discuta quais sao estas
adaptagdes. Se possivel, colete folhas e

partes destas plantas para observar em aula.



Roteiro de pratica de microscopia

1. Observagdo da morfologia externa e anatomia interna de folhas da Eugenia

uniflora L. ao microscoépio 6ptico.

Objetivos
e Visualizar a disposicdo das folhas de pitangueira nos ramos, usando a
exsicata.
e Usar folhas de pitangueira para desenvolver a técnica de frotagem.
e Observar ao microscopio 6ptico as laminas de folhas em corte transversal e

identificar as estruturas observadas, ilustrando-as.

Procedimentos

1) Visualize a morfologia do ramo de pitangueira usando a exsicata e com uma
folha de pitangueira, desenhe a mesma estrutura utilizando a técnica de frotagem.

2) No microscopio (ou no projetor), visualize e analise a estrutura interna da folha da
pitangueira. Além dos tecidos tipicos deste 6rgao, como a epiderme e o parénquima
clorofiliano, observe as cavidades secretoras encontradas.

3) Dialogue com os colegas e professora(o) sobre a relagdo destas estruturas
(cavidades secretoras) com o odor (cheiro) das folhas da pitanga.

4) Relacione a fungdo da estrutura observada, levando em consideragédo as
interacdes ecoldgicas, tais como a herbivoria e o ataque de pragas diversas.

Questao para refletir e pesquisar: Vocé consegue estabelecer alguma relagao
entre a produgdo e substancias quimicas pelas plantas e o uso de pesticidas

naturais e sintéticos (agrotéxicos)pelo homem?
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Utilize o espago abaixo para fazer a frotagem com as folhas da pitanga:

A seguir, faga uma ilustragao da estrutura microscopica da folha da pitanga:
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Roteiro de pratica de microscopia

1. Observagao da morfologia externa e anatomia interna da antera de Parkinsonia

aculeata L. e do ovario de Erythrina crista-galli L. ao microscépio optico.
Objetivos

¢ Visualizar a morfologia das espécies, usando a exsicata.

e Pintar as ilustragdes (em anexo) representando as cores de cada uma das
especies.

e Observar ao microscopio 6ptico as laminas de antera e ovario em corte

transversal e identificar as estruturas observadas, ilustrando-as.

Procedimentos
1) Visualize a morfologia de cada uma das espécies, usando a exsicata.

2) Pinte as ilustragbes boténicas conforme as cores de cada flor, com base,

inclusive, na exsicata.

3) Observe ao microscopio optico e identifique as estruturas observadas ilustrando-

as no espacgo reservado junto as ilustragdes botanicas.
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Apéndice 2: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
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Apéndice 3: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
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Apéndice 4: Roteiro de entrevista realizada com a professora.

Pontos de Objetivos Exemplos de questoes
interesse
- Me conte um pouco da tua historia... (naturalidade, aspectos da infancia, adolescéncia,
Conhecer a | escolaridade, trajetoria, inspiragdes e escolha profissional)*qual idade/ *se ha dependentes

Dados pessoais e
profissionais

importantes para
o entendimento
das historias de
vida das

professoras.

trajetéria pessoal
e contexto
profissional no
qual a professora
esta inserida.

- Gostaria de saber sobre sua trajetoria profissional docente... (tempo de atuagéo, n° escolas,
turmas, disciplinas)

- Na profisséo docente...o que + a estimula? E o que desestimula?

2) Condigdes de
trabalho e
desenvolvimento

de atividades

Diagnosticar o
ambiente de

trabalho e as

condigdes
estruturais da
escola para o

desenvolvimento

de atividades

- _ quais estruturas/recursos tém disponiveis para desenvolvimento de suas aulas?
- Tem laboratério? Como vocé classificaria o laboratério? Adequado?

- FEZIE0IEEIBTELeas » Se sim, quais as principais. E nao, por qué? Quais as limitagdes?

- DUEEISSIESREHEss que mais gosta de dar aula? E os que menos vocé tem afinidade?

- Como ¢ a [ElEgacIconmlosIdemaislprolessores ? Realizam atividades interdisciplinares? Quais?

Que tipo?

3) Relagbes
pessoais e
profissionais com
a boténica

Perceber as
memodrias e
estruturas

cognitivas com

relagado a botanica
na vida e no
cotidiano pessoal
e profissional da
professora.

- Qual a sua relagéo com a botanica durante sua trajetéria pessoal e profissional?Cultiva plantas

em sua casa ou tém familiaridade com o cultivo?
- Consegue reparar na vegetacao da sua regido (caminho de casa — escola, entorno da escola)?

- Dentro do ensino de botéanica: *o que indicam os documentos que norteiam o seu trabalho?

* como vocé planeja e trabalha tais conteddos em suas aulas (aulas expo dialog., aulas praticas,

materiais didaticos, ambientes ndo formais)?

* quanto tempo destina para este estudo no calendario escolar?

*guais contetdos vocé tém mais facilidade e mais dificuldade (histologia, anatomia, morfologia,

ciclos de vida)?

- Quais conceitos os alunos apresentam maior dificuldade de compreender e que
estratégiasvocé encontra para aprimorar esta questdo?- Como percebe a relagdo dos alunos

com o saber botanico?

- Com relagéo as espécies, voceé utiliza exemplos de espécies nativas do RS em suas aulas? /

Conhece alguma espécie nativa? Quais?

- De que forma vocé acredita que seja possivel aprimorar o processo de ensino e aprendizagem

da botanica? E como poderia utilizar as espécies nativas neste processo?

- Por que é importante ensinar botanica nas escolas?
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Conclusao geral do trabalho

Ao término deste trabalho, considerando os objetivos propostos em cada
artigo, foi possivel identificar problematicas semelhantes acerca das percepgdes da
Botanica na sociedade em diferentes contextos e regides, fato que se reflete no
comportamento dos individuos, na elaboracao e efetivacdo de politicas publicas e
nos processos de ensino e aprendizagem.

O desinteresse pelas plantas, a ideia equivocada de que elas sejam seres
inferiores e indignos de atencgado, e a utilizacdo de abordagens excessivamente
tedricas nos processos de ensino, aliados ao desconhecimento acerca da
biodiversidade, pode manter um circulo vicioso de desvalorizagdo e negligéncia das
plantas nas relagdes sociais educacionais e politicas.

Com base nisso, diversas estratégias sao apontadas para a superacao dessa
negligéncia e aprimoramento do ensino de botanica. Neste sentido, estabelecer
relagdes entre concepgdes de educagao, curriculo escolar e propostas didaticas
mostrou-se bastante pertinente no que se trata da elaboracdo e validagcdo de
recursos didaticos no contexto da educacéao basica.

No que diz respeito ao estudo de caso, a singeleza dos resultados permitiu
alcancar um entendimento a partir de uma realidade que, mesmo nao representando
um panorama mais abrangente acerca do uso de materiais didaticos envolvendo a
flora nativa, possibilitou que fossem identificadas potencialidades destes materiais,
principalmente no que se refere ao estabelecimento de relagdes com o cotidiano dos
sujeitos de forma acessivel, quesito fundamental para a construcédo de
conhecimentos de forma contextualizada e significativa.

Como perspectivas de continuidade deste trabalho, pode-se citar a
reformulacdo do Atlas Botanico, a continuidade na pesquisa de espécies e a busca
por colaboradores de diferentes areas para aprimorar as propostas interdisciplinares.

E na sequéncia: A flora nativa vai a escola!
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