INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE
DO SUL — CAMPUS OSORIO

POS-GRADUACAO EM EDUCACAO BASICA PROFISSIONAL NiVEL
ESPECIALIZACAO

TAMIRES DOS SANTOS MUNIZ

APROXIMACOES DO ENSINO DE MATEMATICA COM GOOGLE EARTH: UMA
FERRAMENTA POSSIVEL PARA UM ENSINO DE MATEMATICA
CONTEXTUALIZADO

OSORIO, 2021



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE
DO SUL — CAMPUS OSORIO

POS-GRADUACAO EM EDUCACAO BASICA PROFISSIONAL NiVEL
ESPECIALIZACAO

TAMIRES DOS SANTOS MUNIZ

APROXIMACOES DO ENSINO DE MATEMATICA COM GOOGLE EARTH: UMA
FERRAMENTA POSSIVEL PARA UM ENSINO DE MATEMATICA
CONTEXTUALIZADO

Trabalho de Conclusédo de Curso apresentado ao Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul — Campus Oso6rio como parte dos
requisitos da obtencdo do titulo Especialista em
Educacdo Basica Profissional.

Orientadora: Profa. Dra. Elisa Daminelli

Prof. Dr. Alexandre LoboCoordenador do Curso de P6s-Graduagdo em Educacdo Basica
Profissional

IFRS — Campus Osério

Membros da banca examinadora:



AGRADECIMENTOS

O processo de escrita desta monografia se deu certamente com a colaboracdo de
muitas pessoas.

Agradego imensamente aos meus pais, que sao a minha maior fonte de inspiracao.
Me apoiaram e me apoiam diariamente pela constante busca de evolucéo, seja ela pessoal ou
profissional.

Agradeco a0 meu noivo Henrique que esta sempre ao meu lado incentivando e
contribuindo para que eu alcance meus objetivos.

Agradeco a minha amiga Natalia, que sempre segurou em minha méo para que eu
ndo desistisse e tornasse esta monografia uma realidade. Sendo através dos momentos de
estudos na biblioteca, 0s posos uma na casa da outra ou em video chamada (que foi nossa
estratégia adotada durante a pandemia). Sou grata demais por esta amizade.

Agradeco aos mestres que ministraram as disciplinas durante o periodo do curso, aos
colegas que compartilhavam da mesma vivéncia e participacao das aulas de P6s-Graduacéo.

Agradeco 0 apoio e parceria que tive da equipe diretiva e alunos da Escola
Municipal Pedro José de Borba.

Em especial, agradeco quem fez com que um projeto de pesquisa, se tornasse esta
monografia concluida, a excelente amiga e Professora Dr. Elisa.

Por fim, agradeco ao meu primeiro orientador na vida académica, o Professor Mestre
Rossano Evaldt, que foi quem me falou sobre a pés graduacdo do IFRS e me incentivou desde
a graduacdo para que eu desse continuidade nos estudos.



RESUMO

Este trabalho teve como objetivo principal analisar uma proposta de atividades utilizando o
recurso do software Google Earth Pro para o ensino de Matematica. Foi também um objetivo
desta pesquisa analisar a pratica com a ferramenta Google Earth Pro em conjunto com
atividades que facam relacbes com o ambiente habitacional dos estudantes. Para isso
elaboramos uma sequéncia de atividades envolvendo conceitos de Estatistica e utilizado a
ferramenta supracitada. Esta pesquisa se caracteriza como um Estudo de Caso, o qual nos
debrugamos nos subsidios tedricos de Skovsmose em relacdo ao conceito de Cenérios para
Investigacdo, e na concepcdo de Barbosa e suas contribuicdes para Modelagem Matematica.
Foram realizados trés encontros com estudantes de 7° ano e 9° ano de uma escola localizada
em Zona Rural no Municipio de Cara, no litoral norte do Rio Grande do Sul. Durante o0s
encontros foi possivel trazer questdes conceituais de Matematica aliadas as questdes sociais e
ambientais que permeiam a regido, promovendo o (re)conhecimento de seu espaco
habitacional. A partir dos dados coletados, foi possivel perceber a interacdo e a aprendizagem
dos participantes, tendo em vista que a maioria conseguiu desenvolver as atividades propostas
apresentando interesse pelo tema. Esta pesquisa gerou como produto final uma proposta de
atividade que pode ser utilizada pelos professores da Educacdo Bésica, de modo que possam
integrar a sua prética docente.

Palavras-chaves: Google Earth Pro, Modelagem Matematica, Cenarios para Investigacéo,
Ensino de Matemaética, Estatistica.



ABSTRACT

The main objective of this work sought to analyze a proposal for activities using the Google
Earth Pro software resource for teaching Mathematics. It is also an objective of this research
to analyze a practice with the Google Earth Pro tool in conjunction with activities that make
relationships with the students' living environment. For this, we elaborated a sequence of
activities involving Statistics and used the aforementioned tool. This research stands out as a
Case Study, which we focus on the theoretical subsidies of Skovsmose in relation to the
concept of Scenarios for Investigation, and on the conception of Barbosa and his contributions
to Mathematical Modeling. Three meetings were held with 7th and 9th grade students from a
school located in the Rural Area in the Municipality of Caraa, on the north coast of Rio
Grande do Sul. the region, promoting the (re)knowledge of their living space. From the
collected data, it was possible to perceive the interaction and learning of the participants,
considering that most of them managed to develop the participating participant activities by
theme. This research is, as a final product, an activity proposal that can be used by Basic
Education teachers, so that it can integrate their teaching practice. Furthermore, the referent
research allowed the researcher, as a result of this work, to be invited to present this project as

a proposal for a pedagogical training at the school where it was carried out.

Keywords: Google Earth Pro, Mathematical Modeling, Scenarios for Research, Mathematics
Teaching, Statistics.
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1. INTRODUGCAO

1.1. Inquietacédo

Partindo das minhas experiéncias como estudante do curso de Licenciatura em
Matematica, muitas vezes, questionava-me em sala de aula, para qual finalidade estava
aprendendo determinado conteido, muitas vezes enxergava-me com acumulo de incertezas a
respeito da matéria. Incomodada com essa situacdo durante a graduacdo, ao construir o
trabalho de conclusdo do curso de licenciatura, busquei propor uma atividade que se
distanciasse da aprendizagem mecéanica e se aproximasse do método de Modelagem
Matematica, com o seguinte tema abordado: Modelagem Matematica dentro de uma estufa de
Tomates Organicos: aproximando os alunos do conhecimento matematico.

Buscando explorar os contetdos matematicos dentro de uma estufa de tomates, foi
possivel realizar uma saida de campo com os alunos em uma propriedade particular, nos
arredores da escola, que executava o plantio organico da fruta. Diante disso, foi possivel
aproxima-los de situacdes que exigiam manusear instrumentos de medida, como a trena, e
trabalhar com unidades de medidas no determinado contexto. Como resultados, verificamos
que esse trabalho possibilitou o desenvolvimento da autonomia dos participantes, assim
como, contribuiu para a conscientizacdo de um plantio organico na comunidade dos
estudantes.

Considerando que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), publicada em 2018, é
0 documento que regulamenta quais sdo as aprendizagens essenciais a serem trabalhadas nas
escolas brasileiras, assumimos a responsabilidade de contextualizar os aprendizados da
Matematica com outras areas do conhecimento, possibilitando assim que o0s estudantes
“desenvolvam a capacidade de abstrair o contexto, apreendendo relagdes e significados, para
aplica-los em outros contextos” (BRASIL, 2018, p.299).

1.2. Caminho percorrido

Neste viés busquei, durante minha pesquisa na pos-graduacdo, apresentar uma
proposta de como o ensino de Matematica pode contribuir para a compreensao do contexto no
qual os estudantes estdo inseridos. O ensino de Matematica possui um papel importante no
desenvolvimento dos estudantes como sujeitos dentro da sociedade, e possui espago para criar
inimeras possibilidades de aprendizagem. Este trabalho buscou mostrar para os estudantes
que é possivel aprender de maneira interdisciplinar, bem como apresentar uma oportunidade

de adquirir conhecimento através do uso das tecnologias da informacgéo e comunicagéo.



A forte tendéncia do uso de aparelhos tecnoldgicos tem se mostrado cada vez mais
presente na sociedade. O uso de aparelhos como smartphones, tablets, notebooks, entre
outros, se fazem presentes desde a infancia até a vida adulta na sociedade atual. A presenca
destes recursos no cotidiano das pessoas ja € essencial, e para a area da educacdo ndo €
diferente, pois diante desse uso continuo, ndo é possivel fazer uma exclusdo destes aparelhos
tecnoldgicos, que neste trabalho denominaremos como ferramentas. Segundo dicionério
Michaelis de Portugués®, ferramenta é: “1 Utensilio essencial para a préatica de uma arte ou
oficio. 3 Qualquer instrumento necessario para o desempenho de uma profissdo. 5 Meio para
alcancar um objetivo”. Ferramenta essa que nos proporciona descobrir e pesquisar tudo o que
temos interesse, seja para utilizar como ferramenta de trabalho, estudos, crescimento pessoal,
etc.

Os aparelhos tecnoldgicos ja fazem parte da vida da maioria dos estudantes, que em
boa parte do seu tempo encontram-se conectados. Entendendo esta realidade, no ambito da
educacéo e na tentativa de contribuir para a formacgéo dos estudantes, os docentes podem aliar
estas ferramentas disponiveis com suas atividades para construir novas formas de ensinar e
aprender. Neste sentido, se faz importante que os docentes se tornem atentos aos avancos
diérios destes recursos tecnolégicos, em busca de aperfeicoamento para o processo de ensino
e aprendizagem, buscando adequar metodologias e estratégias de ensino que atendam as
perspectivas de estudantes que ja vivem em um “mundo de tecnologias”.

Dessa forma, em busca de proporcionar contribuicdes para a educacao, este trabalho
teve como objetivo analisar uma proposta de atividades utilizando o recurso do software
Google Earth Pro para o ensino de Matematica com estudantes de uma escola municipal,
localizada em zona rural do Litoral Norte do Rio Grande do Sul, o software Google Earth Pro.
Em junho de 2016, o Polo Universitario em Santo Antbnio da Patrulha juntamente com o
Grupo de Educadores Google Santo Anténio da Patrulha e o Nucleo de Tecnologia
Educacional, disponibilizou gratuitamente um curso de 20 horas denominado: Google Earth
Pro, o qual tive a oportunidade de participar como aluna. Esta foi a primeira aproximagédo com
0 Google Earth e, desde aquele momento, passei a refletir sobre estratégias educacionais
relacionados ao ensino de Matematica com a utilizagdo do software, que pudessem auxiliar 0s
estudantes em seu aprendizado. Diante disso, a0 pensar sobre o tema desta monografia, um
dos primeiros passos para a construcdo desta pesquisa foi examinar em portais de artigos

cientificos e producdes académicas trabalhos sobre 0 Google Earth na educagéo.

1 Disponivel no site https://michaelis.uol.com.br/ Acesso em 05 de margo de.2020.


https://michaelis.uol.com.br/moderno-portugues/busca/portugues-brasileiro/ferramenta/

1.3. Agédo

A proposta deste trabalho buscou trazer uma experiéncia do uso das tecnologias em
conjunto com a préatica do ensino de Matematica, envolvendo a metodologia de modelagem
matematica, aplicada aos conceitos de estatistica, proporcionalidade e regra de trés. Além
disso, a proposta buscou provocar uma reflexdo acerca de desmatamentos e poluigdes no
municipio onde foi realizada e na regido metropolitana de Porto Alegre/RS, estimulando os
estudantes a compreenderem e se posicionarem diante das provocacGes acerca de desastres
ambientais no mundo.

Destacamos que é importante que os estudantes busquem conhecimentos através das
pesquisas, assim como a aproximacdo do individuo com o espaco local em que esta inserido.
Por isto, este trabalho teve como proposta realizar uma atividade dindmica e com objetivos
que proporcionassem o desenvolvimento de estudantes pesquisadores e autbnomos. Apds esta
aproximacdo, através da pesquisa, com o local onde estdo inseridos, acreditamos ser
importante relacionar os contetdos de Matematica aprendidos em sala de aula nestas
atividades, ja que a Matematica esta presente nas mais diversas situacdes de nosso dia a dia, e
gue € uma maneira que pode nos auxiliar para diagnosticar e questionar dados e informacoes

que nos sao apresentadas diariamente.

Portanto, essa pesquisa buscou agir de forma efetiva e construtiva na vida dos
estudantes, de maneira que eles pudessem questionar sobre suas aprendizagens e ver sua
aplicabilidade, relacionando os conceitos abordados em sala de aula com o seu cotidiano fora
do ambiente escolar, assim como buscou uma conscientizacdo de suas a¢cdes com 0 meio

ambiente onde vivem.



2. REVISAO LITERARIA SOBRE PRATICAS COM GOOGLE EARTH NA
EDUCACAO

Em busca por trabalhos académicos que pudessem corroborar com esta pesquisa, nos
debrucamos nas Plataformas de repositorio digital da UFRGS, UFRJ, PUC-RS, entre outras
instituicdes em busca de trabalhos relacionados com nossa pesquisa. Neste capitulo apresenta-
se uma breve revisdo bibliogréfica sobre estudos e praticas com o uso do software Google
Earth em sala de aula. Destaca-se que foram elencados trabalhos que abordam o uso dos
recursos das TICs em sala de aula, bem como as experiéncias que se apoiam junto a

metodologia de ensino Modelagem Matematica.

Ao iniciarmos essa jornada de pesquisa, identificamos o artigo académico publicado
por estudantes da instituicdo PUCRS, intitulado: “Uma experiéncia com o Google Earth: Em
busca de uma aprendizagem ativa e ao comprometimento social de estudantes do Ensino
Fundamental”. Este trabalho teve como intuito aplicar atividades que fizessem uso das TICs
para a resolucdo de um problema social, relacionado ao contexto no qual os estudantes
estavam inseridos, e que tinha como propdsito identificar qual a propor¢do de desmatamento
naquela regido, fazendo uso do software Google Earth.

Apesar da atividade ndo ter tido uma resposta definitiva para a questdo principal, 0s
autores consideraram gue os estudantes puderam perceber que a Matematica necessaria para
responder problemas reais é muito mais complexa do que a utilizada no ambiente escolar.
Além disso, destacaram o resultado significativo da combinacdo de Resolucdo de Problemas
com as TICs, sendo um alicerce para construcdo de conhecimento dos participantes nas
atividades, que tinham como objetivo identificar as localidades as quais pertenciam, demarcar
este territorio e, a partir disso, verificar as mudancas ambientais provocadas pelas construcoes
de comércios e areas de loteamentos para moradias.

Segundo os autores deste artigo, através desta dinamica “a tecnologia foi utilizada
COMO um recurso para que os estudantes obtivessem informagdes para fazer uma comparacao
e uma andlise, para construir as estruturas de assimilacdo” (PUHL et al, 2018 p.30). Além
disso, neste mesmo trabalho, os estudantes puderam contar com o empenho de uma professora
de Ciéncias, que aproveitou que os estudantes estavam realizando uma pesquisa e levou-os
para uma saida de campo, para verificarem de modo presencial algumas das areas demarcadas

por eles através do software Google Earth.



Os autores afirmam que as atividades realizadas superaram a aprendizagem de
conteudos curriculares e foi possivel proporcionar aos estudantes “o desenvolvimento de sua
criatividade e de seu senso critico, capacitando-0s a agir conscientemente na sociedade e no
meio ambiente” (PUHL et al, 2018, 2018, p. 30). Os estudantes, além de contarem com os
recursos tecnoldgicos e uma saida de campo, também puderam realizar entrevistas com
moradores das localidades, e coletaram informacgdes referentes aos animais em extin¢do
naquelas localidades.

O segundo trabalho académico, que trazemos para corroborar com esta pesquisa foi
elaborado por académicos da UFRJ, é o artigo intitulado: “O uso do Google Earth em aulas
de Matematica”. Este trabalho buscou trazer uma reflexdo sobre o aprendizado matemaético
utilizando o Google Earth, destacando o ensino do conteldo de geometria através dele. A
partir de atividades definidas, os estudantes pesquisaram a distancia entre a casa de cada aluno
e a escola e o tempo para percorrer essas distancias, apos esta dindmica, foram construidos
graficos para melhor visualizagdo destes dados coletados.

Os autores descreveram essa dindmica em dois nichos: 1) Atividade para
conhecimento do Google Earth e 2) Atividades para exploracdo e desenvolvimento de
conteudos matematicos. Assim eles enfatizam que, “embora as situacdes tenham sido
pensadas para os contetdos de geometria, elas buscam envolver o aluno em seu aprendizado e
permitem estabelecer conexdes com contextos extra aula e com outras disciplinas”
(BAIRRAL e MAIA, 2013, p.380). Dentro deste contexto, essa pesquisa nos mostra 0s
conteldos matematicos que puderam ser trabalhados com o uso do software: Distancia entre
dois pontos, Tempo e distancia, Representacdo geogréafica e Comparacdo. Os autores ainda
trazem que “no caso especifico de geometria com o Google Earth, verificou-se que é possivel
articular e aprofundar conhecimentos de acordo com as demandas das proprias atividades”.
(BAIRRAL e MAIA, 2013, p. 388).

Outro aspecto pontuado no artigo é que o uso do Google Earth de maneira individual é
de grande importancia para o desenvolvimento e exploracdo do software, ainda que seja um
trabalho dinamico e de interagdes entre os participantes, foi observado que os estudantes se
sentiram mais motivados quando puderam manusear a ferramenta de maneira individual. Por
fim, Bairral e Maia (2013) destacam a necessidade do compromisso da formacdo de
professores em acompanharem 0s avangos tecnoldgicos na sociedade, para que possam
desenvolver suas praticas de forma critica e autbnoma.

O terceiro trabalho académico que verificamos se trata de um artigo publicado na

Revista Ciéncia e Natura da Universidade Federal de Santa Maria, em 2015, intitulado:



“Modelagem com geometria, google Earth e os caminhos minimos de uma praga publica”.
Os autores Dirceu dos Santos Brito e Lourdes Maria Werle de Almeida, buscaram em seu
estudo verificar o desenvolvimento das competéncias de investigacdo e compreensdo dos
alunos em geometria, a partir da exploracdo de um problema de otimizacdo geométrica em
uma atividade de Modelagem Matematica.

O artigo retrata a importancia de trabalhar com Modelagem Matematica no espago
escolar, trazendo como embasamento tedrico as concepcdes de Bassanezi, Almeida, Brito e
Barbosa, pesquisadores que buscam defender a insercdo da realidade dos estudantes dentro do
ambiente escolar quando se refere aos contetidos de Matematica. Os autores citados afirmam
que a préatica da Modelagem Matemaética pode colaborar para capturar o interesse dos alunos,
assim como, desenvolver competéncias e habilidades para resolver problemas matematicos.

O artigo apresenta uma abordagem, via Modelagem Matematica, do problema de
otimizacdo geométrica de Fermat-Steiner com adolescentes internados em um Centro de
Socioeducacdo no sul do pais, ao realizarem uma otimizacdo de uma praca publica. O projeto
de modelagem exigia a investigacao de imagens aéreas de pracas publicas, e foi neste aspecto
que entdo viram a necessidade da utilizacdo do software Google Earth. Além disso, o estudo
do problema exigia obter caminhos de comprimento minimo interligando os pontos de acesso
aos pontos centrais dessas pracas, 0 qual, o Google Earth também apresenta ferramentas,
como régua, legenda de escala, grafico de elevacdo de terreno e inser¢do de poligono, que
possuem um carater didatico dentro do software, no qual é possivel desenvolver um trabalho
de grandezas geomeétricas.

Neste sentido, Brito e Almeida (2015) trouxeram sua conclusdo apresentando trés
competéncias para o resultado da pratica. A primeira delas se refere a compreensdo do
significado de investigar um problema real: Espaco que os estudantes relataram suas
expectativas para tal atividade, em que alguns citaram que iriam realizar “continhas” ou uma
pesquisa na internet para entregar. A segunda competéncia trata da mobilizacdo de
conhecimentos prévios na resolucdo do problema: Momento em que os estudantes relataram
ter percebido que a atividade ndo seria como uma pratica como costumam fazer ao estudarem
a partir de livros didaticos, em que sdo apresentados o problema e ap6s uma “férmula” para
obter os resultados, concluindo que a pratica exigiu que eles utilizassem seus proprios saberes
para chegarem aos resultados e ao saber sistematizado da geometria. Neste momento 0s
alunos apresentaram também a motivacdo ao praticarem uma atividade com a utilizagdo do
software Google Earth, uma vez que as imagens obtidas eram representacdes de objetos reais

que podiam ser explorados e nos quais se podiam reconhecer 0s conhecimentos geométricos.



A terceira competéncia diz respeito a comunicagdo e argumentacdo em geometria
empregando imagens visuais: Foi possivel perceber que no inicio das atividades, 0s
participantes tinham um conhecimento muito limitado no que se refere a geometria. Eles
conseguiam identificar triangulos, retangulos, quadrados e pouca nocdo de angulos. Os
mediadores afirmam a necessidade de contextualizar essas aprendizagens através da
modelagem, para que os participantes pudessem criar relagdes dos conteldos com as situacoes
daquela atividade. Além disso, afirmam que o fato dos estudantes terem o comprometimento
em apresentar e justificar as solugcdes obtidas, favoreceu para a construcdo de um trabalho
com argumentacgéo, evidenciando a compreensdo de problemas de Heron e Fermat-Steiner
através de termos como: deslizar, refletir, girar, alinhar, etc.

Para finalizar nossa revisdo de literatura, contamos com a dissertacdo do autor
Fernando Valério Ferreira de Brito, da Universidade de Alagoas, intitulada: “Atividades
Matematicas com o Google Earth”, que trouxe a reflexdo do uso das TICs em sala de aula, e
aponta o uso da ferramenta Google Earth no processo de ensino e aprendizagem como uma
alternativa para os professores atenderem essa demanda, em especifico na disciplina de
Matematica, realizando uma combinacdo do uso da tecnologia em sala de aula a outras
metodologias de ensino de Matematica, tais como: resolucdo de problemas, situacéo-
problema, modelagem matematica, etnomatematica e histéria da Matematica. Os trés temas
estruturadores de Matematica foram baseados para o Ensino Médio, sendo esses: nimeros e
funcBes, geometria e medidas, analise de dados.

A proposta foi desenvolvida através de situacBGes-problemas que simulassem a
realidade e ampliasse a visdo do aluno para um mundo tridimensional, no qual o objetivo era
propor um ensino significativo para os estudantes. Brito e Almeida(2015) realizou também a
criacdo de um blog com acesso gratuito as atividades matemaéticas que foram elaboradas, no
qual professores e alunos poderiam ter acesso e deixar suas duvidas, sugestdes, contribuicdes,
etc. Neste trabalho académico podemos ter acesso a descricdo de cada atividade
detalhadamente com passo a passo e, ao fim de cada tarefa, itens nomeados como sugestdes
aos professores, no qual o professor pode contar com dicas facilitadoras no momento em que
ird aplicar a atividade.

Brito e Almeida (2015) considerou que as atividades elaboradas mostraram-se
eficientes para exercitar a resolucdo de problemas e também, a medida em que acontecia o
uso do Google Earth, foram se abrindo novos leques de possibilidades para adaptar ou

construir novas atividades. Além disso, ele afirma que o uso das TICs, em particular em suas



atividades, constituem um conjunto de ferramentas ricas e Uteis no processo de ensino e

aprendizagem de Matematica.



3. USO DE TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NA
EDUCACAO MATEMATICA

Neste espaco vamos abordar sobre o uso das Tecnologias da Informacdo e
Comunicacéo (TICs) na educacdo, bem como a importancia deste recurso para potencializar
0s processos de Ensino e Aprendizagem na Educacdo Matemética. O uso das TICs vem
trazendo cada vez mais inovacgdo para a sociedade. No entanto, ao partirmos de um olhar
sobre a utilizacdo das TICs, em especifico na Matematica, a presenca desta ferramenta nem
sempre acontece.

Borba e Penteado (2010) abordam sobre a inclusdo digital na escola, e destacam que a
inclusdo ndo é a solucdo dos problemas pedagdgicos em sala de aula, mas sim uma
possibilidade de inseri-la no processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para
proporcionar, aos estudantes, experiéncias diferentes, ndo apenas para a exemplificacdo de
contetdo, mas conectando conhecimento tedrico e gerando assim novos questionamentos,
despertando curiosidades e contribuindo, desta forma, para uma ampliacdo de conhecimentos
dos estudantes.

A diversidade de softwares, que podemos encontrar por meio do uso das Tecnologias
da Informacéo e Comunicagdo, permite aos estudantes e docentes experimentar novas formas
de visualizacdo de determinados conhecimentos. As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
da Educacdo Basica (DCNGEB) afirmam que os docentes apresentam dificuldades em se
aproximar e compreender que os estudantes nasceram na era digital, e creem que
acompanham a era digital apenas porque digitam, imprimem textos e utilizam e-mails, porém
ainda existe uma distancia entre o uso das tecnologias como ferramenta de aprendizagem. E

por conta disso, as Diretrizes afirmam uma necessidade:

Essa distdncia necessita ser superada, mediante aproximacdo dos recursos
tecnoldgicos de informacdo e comunicacéo, estimulando a criagcdo de novos métodos
didatico-pedagdgicos, para que tais recursos e métodos sejam inseridos no cotidiano
escolar. (BRASIL 2013, p.25)

Neste sentido, observamos a necessidade de contextualizar o uso das TIC no ambiente
escolar, de maneira que possamos estimular, desenvolver e contribuir para a construgdo de
conhecimento dos estudantes através da utilizacdo dos recursos tecnolégicos. Além disso, 0
uso da TIC precisa proporcionar aos estudantes diferentes oportunidades de aproximacao ao
avango tecnoldgico juntamente com a aprendizagem dos conteldos da disciplina de

Matematica em sala de aula. De acordo com Juca (2006, p. 23) “as novas tecnologias



mostram que, quando utilizadas adequadamente, auxiliam no processo da construcdo do
conhecimento, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais estimulante ¢ mais eficaz”.

Para Borba e Penteado (2003, p. 64-65) “a inser¢do da Tecnologia Informatica no
ambiente escolar tem sido vista como um potencializador das ideias de se quebrar a
hegemonia das disciplinas e impulsionar a interdisciplinaridade”. Por isso, entendemos que o
uso da TIC em sala de aula pode ampliar e abranger diferentes formas e movimentos de busca
de aprendizagem, através dos recursos tecnoldgicos que estdo disponiveis por meio do acesso
a internet.

Para a insercdo das TIC no Ensino de Matemaética, considera-se necessario uma
ampliacdo de informagdes e do conhecimento dos docentes para 0 uso destes recursos
tecnoldgicos. Ao disponibilizar aos estudantes um espaco com o uso da internet em sala de
aula, no qual eles podem usar a sua liberdade para pesquisarem o que quiserem, € de extrema
importancia o didlogo e a orientagdo do docente no momento em que se abre esta
oportunidade para seres humanos constantemente curiosos, evitando, assim, possiveis
disparidades em relacéo aos objetivos propostos para a atividade educativa.

O exercicio da curiosidade, de acordo com Paulo Freire, € uma exigéncia para o
ensino. Portanto, considerando que possuimos individuos curiosos dentro de uma sala de aula,
exercitar essa caracteristica “pode convocar a imaginacdo, a intuicdo, as emogdes € a
capacidade de conjecturar, de comparar na busca do achado da razao de ser”. (FREIRE, 1994,
p.85)

Desta forma, ao buscar um “meio” que possa ser coordenado pelo docente ao caminho
do uso das TICs com o Ensino de Matematica, identificamos o Google Earth, como um
software educativo, que possibilita aos docentes favorecer 0s processos de ensino e
aprendizagem, bem como, desenvolver as capacidades dos estudantes em compreender a
teoria e a aprendizagem de um contetdo ou habilidade de determinada area do conhecimento.
Ademais, consideramos que uma das metodologias de ensino da Matematica que pode

contribuir com esta experiéncia & a Modelagem Matematica.



4. CENARIOS PARA INVESTIGACAO, MODELAGEM MATEMATICAE
ESTATISTICA

Para Skovsmose (2008), o espaco da sala de aula, em especifico de Matematica, é, em
geral, percebido como uma “educagdo matematica tradicional que se enquadra no paradigma
do exercicio” (p.15). Isto €, geralmente o professor apresenta algumas ideias sobre o contetdo
e apds os alunos trabalham com exercicios selecionados pelo professor ou do livro didatico,
sendo que este, é constituido por questbes elaboradas por autoridades externas ao espago em
que se aplicam as atividades. O livro didatico, em geral, é composto pela existéncia de apenas
uma resposta correta para cada exercicio. Skovsmose (2008) define seis diferentes tipos de

ambientes de aprendizagem, como mostra o quadro abaixo:

Quadro 1: Ambientes de aprendizagem

Exercicios Cenario para investigacao
Referéncias a matematica pura | (1) (2)
Referéncias a semi-realidade (3) (4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2008, p.23)

Conforme Skovsmose (2008), quando visualizamos os ambientes (1), (3) e (5),
podemos perceber que estes se referem ao paradigma do exercicio. Sao esses ambientes que
ndo dispdem de espaco para novas possibilidades, e nos quais o contetdo é meramente uma
repeticdo de exercicios de um livro didatico.

Ao considerarmos o0s ambientes (2), (4) e (6) percebemos 0s cenarios para
investigacdo. Segundo Skovsmose (2008, p. 21) “um cenario para investigacdo é aquele que
convida os alunos a formular questdes e a procurar explicacdes” e também “em cendrios para
investigacdo os alunos sdo responsaveis pelo processo”. No ambiente (2) a aprendizagem
ocorre com relagdes & matematica pura, com espago para questionamento e investigacao sobre
a aprendizagem. Nos ambientes (4) e (6), ocorre da mesma maneira, alterando somente as
referéncias sobre a semi-realidade ou realidade dos estudantes.

Esses espagos permitem que o educador proponha oportunidades de questionamentos,
e ainda instiga os estudantes a investigarem. Podemos exemplificar, com uma breve
interrogacdo do professor ao ter uma resposta negada por seu aluno, como exemplo: “Por que
ndo? Por que pode ndo dar certo? E se...?”. Entendemos que desta forma podemos direcionar
0s estudantes para uma aprendizagem que ndo esta pautada apenas na memorizacéo, mas que

pode ser construida a partir do questionamento e reflexao.



Ao se referir a investigacdo na matematica, Skovsmose (2008, p.16) considera que
“abordagem de investigagdo tem relagdo com educagdo matematica critica”. De forma geral,
a Educacdo Matematica Critica compreende o interesse pelo desenvolvimento da Matematica
que ndo € um assunto somente a ser ensinado e aprendido, é preciso refletir. Daminelli (2011)

considera que:

Para modificar a forma como é trabalhada a Matematica escolar tradicional, é
preciso aceitar a quebra do contrato didatico e movimentar-se para a zona de risco.
Para desenvolver um ambiente de aprendizagem que se trabalhe com cenarios para
investigaco, precisamos fazer o convite e dar liberdade aos alunos para que aceitem
ou ndo, é preciso correr o risco. Nem sempre o resultado sera o que esperamos, mas
muitas vezes 0s resultados obtidos podem superar nossas expectativas.
(DAMINELLLI, 2011, p. 17)

Ainda que seja desafiador ensinar Matematica em cenarios para investigacao, pois o
educador ndo pode prever que questdes possam aparecer, Skovsmose (2008, p. 39) afirma que
ndo € necessario abandonar o paradigma dos exercicios e tampouco se possa ensinar
matematica somente com relacdo a situagdes da realidade, mas argumenta que “um caminho
por diferentes ambientes de aprendizagem pode proporcionar novos recursos para levar os
alunos a agir e a refletir, oferecendo, dessa maneira, uma educagdo matematica de dimenséao
critica.”

Assim, com o intuito de desenvolver atividades de Matematica com referéncias a
realidade e diferente de uma aula tradicional, este trabalho enxergou a possibilidade de se
trabalhar com o conceito de Modelagem Matematica. De acordo com Bassanezi (2002. p.16)
“a modelagem pode ser tomada tanto como um método cientifico de pesquisa quanto como
uma estratégia de ensino e aprendizagem”. Ainda para Bassanezi (2002, p. 16) “a modelagem
consiste na arte de transformar situacdes da realidade em problemas matematicos cujas
solucdes devem ser interpretadas na linguagem do mundo real”. Esse exercicio, de
transformacédo de situacdes relacionadas a realidade dos estudantes, dialoga paralelamente
com a busca dos problemas matematicos que podem ser extraidos de um determinado espaco.

Hé& algum tempo, quando falo de Modelagem Matematica para pessoas ao meu redor,
algumas questionam o que seria de fato esta metodologia chamada Modelagem Matematica.
Algumas delas, pressupdem que seja uma atividade para utilizar materiais didaticos para uma
determinada dinamica, outras acham que criamos um modelo a partir de um determinado
conteddo. De uma perspectiva da Educagdo Matematica, muitas vezes a Modelagem
Matematica ainda € conceituada como uma aplicacdo da Matematica em outras areas do
conhecimento. Portanto, em busca de apoio tedrico, identificamos alguns autores que

pudessem colaborar com a concepg¢éo sobre a Modelagem Matematica adotada neste trabalho.



Jacobini e Wodewotzki (2006) afirmam que a presenca da investigacdo no trabalho
com a modelagem relaciona-se com a participagdo dos estudantes no objeto de estudo com o
propdsito de ampliar o conhecimento dos mesmos, assim como sua percepcao tanto da relacéo
entre 0 material investigado em matematica quanto dos componentes externos a outros temas,
como assuntos politicos, sociais, econémicos, ambientais, etc.

A Modelagem Matematica na concep¢do de Barbosa (2004, p.1) “é relacionada a
problemas com referéncia na realidade” e além disso, destaca que ao elaborar atividades com
esta metodologia proporcionamos um “ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo
convidados a indagar e ou investigar, por meio da Matematica, situacbes oriundas de outras
areas da realidade” (BARBOSA, 2001, p.16). O ensino por meio da Modelagem Matematica
ocorre atraves de um processo de construcfes e gquestionamentos, e, por isso, este processo
ndo possui uma “receita” ou “roteiro” de aula.

Barbosa (2001) destaca que € fundamental a presencga do professor nas atividades com
Modelagem Matematica. Para o autor o professor pode ter um papel mais ou menos decisivo
no processo, mas as contribui¢cbes do docente sdo sempre necessarias. O autor classifica as
atividades com Modelagem Matematica em trés casos conforme a participacdo do professor e
0 envolvimento dos estudantes:

1) Caso 1. O professor apresenta a descricdo de uma situacdo-problema, com as
informacdes necessérias a sua resolucdo e o problema formulado, cabendo aos
alunos o processo de resolugdo.

2) Caso 2. O professor traz para a sala um problema de outra area da realidade,
cabendo aos alunos a coleta das informagdes necessarias a sua resolugao.

3) Caso 3. A partir de temas ndo-matematicos, os alunos formulam e resolvem

problemas. Eles também sdo responsaveis pela coleta de informagdes e
simplificacéo das situacGes-problemas. (BARBOSA, 2001, p. 8-9)

De acordo com a classificagdo apresentada por Barbosa (2001), constatamos que nos
trés casos, a presenca do professor e suas interferéncias nas atividades diminuem conforme a
responsabilidade e o envolvimento dos estudantes aumentam. E diante disso, destacamos a
importancia e o fundamental papel do docente para estabelecer e proporcionar diversas
formas de construir um conhecimento, pois é ele quem oportuniza esse espaco de trocas.
Além disso, reconhecemos a importancia da aplicacdo pedagdgica que se preocupa com a
reflexdo do ensino através da Modelagem Matematica, onde a sala de aula se torna o espago
de participacgdo ativa para a formacdo critica e 0 amadurecimento do proprio educando.

Demo (2010, p.68) afirma que o conhecimento ¢ uma construcdo, e “conhecer nao
significa afirmar, confirmar, verificar, mas sim questionar”. Dentro do contexto da educagdo,

0S questionamentos sobre questdes sociais e ambientais sdo essenciais para debates com os



estudantes, visando contribuir para a formacéo de sujeitos criticos e conscientes do espago em
que ocupam. No entanto, no que se refere ao papel do docente, apenas transferir informacoes
ndo deve ser o principal meio de uma construcdo de conhecimento, e sim a busca por
alternativas que facam os estudantes questionarem e refletirem sobre sua aprendizagem.

Ao relacionarmos aprendizagem em sala de aula com realidade, destacamos o
envolvimento do estudante com a comunidade, em que se direciona para 0 crescimento
politico e social do estudante. Este crescimento é considerado para Jacobini e Wodewotzki
(2006):

(...) com o grau de conscientizac¢do politica que o estudante adquire a partir de sua
percepcdo da importancia da discussdo por meio estudantil e, especificamente, nas
aulas de matematica, de questbes culturais, sociais, econémicas, ambientais, etc.,
que fazem parte do dia a dia das pessoas e que possuem estreita relagdo com a
formacdo da sua cidadania e com a constru¢do de sociedades democraticas.
(JACOBINI E WODEWOTZKI, 2006, p. 08)

Podemos assim assumir que uma agdo, que se desenvolve através do envolvimento
dos estudantes com a comunidade, possibilita a formacdo fora da sala de aula de sujeitos
questionadores e transformadores. Neste sentido, podemos enxergar o espaco sala de aula
como um espaco infinito de trocas, que podem vir a refletir direta ou indiretamente no
cotidiano dos sujeitos que ocupam determinado espaco.

Nosso estudo esteve apoiado nessas definicdes para desenvolver atividades com a
utilizacdo do software Google Earth e ampliar o conhecimento sobre os conceitos de
Estatistica utilizando um ambiente de aprendizagem de Modelagem Matematica. A Estatistica
esta presente em diversos fatores de nosso dia a dia, basta nos conectarmos com a televiséo ou
conferirmos uma noticia e estamos rodeados de informacGes representadas por valores
numéricos, porcentagens, graficos ou tabelas numeéricas.

Compreendemos que para observar comportamentos, realizar comparagfes e de uma
certa forma, compreender 0s acontecimentos da vida ao nosso redor, é necessario a
interpretacdo correta de qualquer que seja a informag&o. Por isso, assumimos a importancia de
estimular, através do ensino de Estatistica, que os estudantes desenvolvam habilidades de
coletar, organizar e interpretar dados.

Na BNCC, documento mais recente que regulamenta quais sdo as aprendizagens
essenciais para serem trabalhadas nas escolas brasileiras, identificamos para as séries finais do

Ensino Fundamental, no que se refere as Unidades Tematicas® do ensino de Probabilidade e

2 Com a implementag¢do da BNCC, a forma com que os contetidos serdo trabalhados em sala de aula ganhou
novo formato. A divisdo agora é por unidades tematicas, que consiste na reunido de um conjunto de conteudos



Estatistica na disciplina de Matemaética, as seguintes orientagdes sobre habilidades a serem

desenvolvidas:
Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social, identificando a
necessidade de ser censitaria ou de ser amostra, interpretar os dados para comunica-
los por meio de relatério escrito, tabelas e graficos com o apoio de planilhas
eletrnicas; Interpretar e analisar dados apresentados em graficos de setores
divulgados pela midia e compreender quando é possivel ou conveniente a sua
utilizacdo; Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas),
com ou sem o uso de planilhas eletronicas, para apresentar um determinado conjunto

de dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia central. (BRASIL,
2018, p. 311-319)

A partir das orientagdes, € possivel perceber que possuem a ideia de um ensino que
busque preparar os estudantes para a interpretagdo de informacfes com as quais se deparam
diariamente, seja através de noticiarios ou leituras, e também desenvolver a capacidade de
analisar a veracidade destas informacdes.

O estudo de Estatistica, por vezes, é trabalhado de maneira superficial em sala de aula.
Seguindo modelos de livros didaticos e demonstracdes visuais de graficos, sem possibilitar a
interpretacdo e questionamentos. Ao visualizar o contelido de Estatistica como um conceito
entrelacado ao nosso dia a dia, percebe-se a necessidade de contextualiza-lo em situacdes que
facam referéncia a realidade dos estudantes.

A Estatistica esta constantemente presente no cotidiano, um exemplo que podemos
trazer é durante o periodo eleitoral. O periodo eleitoral ¢ um momento em que todos os dias
podemos visualizar indices através de graficos em linhas, colunas, barras e entre outros que
nos proporcionam uma melhor visualizacdo sobre as informacg6es eleitorais. No inicio deste
periodo, inicia a chamada pesquisa eleitoral, que tem por objetivo apresentar, para a
sociedade, quais sdo os candidatos que estdo sendo ou nao escolhidos pela populacdo, através
de dados estatisticos. Ao fim do periodo eleitoral, temos entdo, o encerramento e com ele a
contagem final de votos, em que sdo contabilizados os votos recolhidos através das urnas. Os
veiculos de comunicacdo (Internet, Radio e Televisdo) possuem o papel de divulgacdo dos
resultados, e grande parte da populacgéo brasileira se atenta para acompanhar os resultados das
urnas, e é também neste momento, que podemos perceber a representacdo estatistica atraves
de gréficos.

Além de visualizar dados estatisticos representados por graficos, € necessario que

saibamos compreendé-los e interpreta-los. Por isso, percebe-se que o conteldo de Estatistica

de uma mesma tematica em uma unidade. Na disciplina de Matematica sdo cinco unidades tematicas, que sdo
elas: NUmeros, dlgebra, geometria, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica.



nos possibilita trabalhar com diversas areas do conhecimento. Ressaltamos a importancia de
proporcionar um ensino que estabeleca relacfes com outras areas do conhecimento e que dé
aos alunos a oportunidade de avancarem além do que ja esta previsto em um ensino
mecanizado. Por isso, trouxemos para este estudo, a oportunidade de desenvolver um ensino
de Matematica para as séries finais do Ensino Fundamental que fizesse a utilizacdo das
tecnologias ao nosso alcance, bem como proporcionasse a0 mesmo tempo, aprendizagens de

conceitos matematicos.



5. O SOFTWARE GOOGLE EARTH PRO COMO FERRAMENTA EDUCATIVA

O Google Earth é uma ferramenta disponivel de forma gratuita, a qual utilizamos para
a abordagem deste estudo. Além de descrevermos suas caracteristicas principais, buscamos
sugerir as possibilidades de propor um ensino de Matematica fazendo o uso deste software.

De acordo com as informages localizadas na Wikipédia®, podemos encontrar o
software em duas modalidades gratis: Google Earth, versdo com funcdes mais limitadas e o
Google Earth Pro que se destina ao uso comercial e possui mais funcionalidades. Destacamos

que, para a construgéo deste trabalho foi utilizado somente a versdo Google Earth Pro.

Figura 1: Tela de abertura do Google Earth Pro
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Fonte: Google Earth Pro

O software Google Earth Pro nos apresenta uma vista tridimensional do globo
terrestre. O mesmo nos permite a localizagdo de qualquer lugar do planeta Terra, através de
imagens de satélites ou fotografias aéreas. O espaco é amplo para exploracdo e criatividade,
juntamente com a curiosidade, podemos navegar e explorar desde o0s principais pontos
turisticos do mundo inteiro, até o bairro de nossas residéncias. Alem desta caracteristica de
navegacdo ampla do software, contamos com a possibilidade de explorar um ambiente

dindmico e interativo, onde podemos adicionar marcadores, anota¢des, fotos, imagens, assim

3 Acesso em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Earth



como, medir distancia entre dois pontos, angulos, tragcar caminhos, tracar rotas, visitar
imagens historicas, dentre outros recursos disponiveis.

Neste sentido, percebemos o Google Earth Pro como uma possibilidade de um
instrumento para o ensino. Considerando este um ambiente que nos possibilita introduzir e
fazer contextualizacGes com diferentes areas do conhecimento, em particular, neste trabalho
possibilitou a relacdo com a area da Matematica. De acordo com o documento atualizado
norteador para as redes de ensino, a BNCC, orienta que, “se faz necessario considerar que
para ocorrer uma aprendizagem de um conceito € fundamental haver um contexto
significativo para os alunos, ndo necessariamente do seu dia a dia, mas também de outras
areas do conhecimento”. (BRASIL, 2018, p.299).

Sendo assim, pode-se perceber que a utilizacdo do software Google Earth, no ambito
da educacdo, pode proporcionar ao processo de ensino e aprendizagem caracteristicas
condizentes com as orientacdes da BNCC, em que podemos ampliar o conhecimento dos
estudantes, por meio de atividades que oferecam a contextualizacdo de outras areas do
conhecimento na construcdo de conceitos matematicos.

A sociedade passa por constantes mudancas e o espaco escolar ndo fica de fora. A
forma tradicional e mecanizada no ensino nédo atrai e ndo desperta o interesse dos estudantes.
Abordando a obra Pedagogia da Autonomia de Paulo Freire (1994 p.51), podemos
compreender que “o ser humano ndo ¢ um espaco vazio onde deve ser preenchido por
conteddo, e sim, um corpo consciente, captador, apreendedor, transformador, criador de
beleza”. Identificamos, dessa forma, que somente o ato de aplicacdo de conteudos e repeti¢ao
dos mesmos néo deixa de ser uma acao de preenchimento. Em busca de atender a necessidade
de apresentar uma proposta dindmica e que ndo concentra-se em processos mecanizados para
0 ensino de Matematica, inserimos a utilizacdo dos recursos das Tecnologias da Informagdo e

Comunicacéo (TIC).



6. CARACTERIZACAO DA PESQUISA

6.1. PROBLEMA E OBJETIVOS DA PESQUISA

Para desenvolver este estudo elaboramos o seguinte problema de pesquisa: Como a
utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, em especifico, 0 uso do software
Google Earth Pro, pode contribuir para o desenvolvimento de um processo de ensino e
aprendizagem reflexivo e critico ao estabelecer relagdes entre os contetidos da disciplina de
Matematica e o contexto de habitacdo de estudantes do Ensino Fundamental?

A presente pesquisa tem como seu objetivo principal implementar uma proposta de atividades
utilizando o recurso do software Google Earth Pro para o ensino de Matematica. E também
um objetivo desta pesquisa analisar a pratica com a ferramenta Google Earth Pro em conjunto

com atividades que facam relacbes com o ambiente habitacional estudantes.

Para responder a questdo de pesquisa proposta foram elencados os seguintes objetivos
especificos:
v Elaborar atividades para possibilitar relacdo dos conceitos de Estatistica com dados sobre
a regido de habitacdo dos estudantes;
v Apresentar uma sequéncia de atividades para o ensino de Matematica com a utilizacéo do
software Google Earth Pro.
v Verificar as contribui¢bes do software Google Earth Pro como uma alternativa didatica
para o auxilio na compreensdo do ensino de Matematica;
v Analisar as contribuicdes da proposta a partir da participacdo e envolvimento dos
estudantes nas atividades;

6.2. METODOLOGIA DE PESQUISA

Este estudo se caracteriza como uma pesquisa qualitativa, em virtude da forma como
se realizou a coleta e analise de dados. A analise foi realizada a partir de dados recolhidos por
meio de dispositivos de &udio, assim como materiais dos alunos, anotagdes realizadas pelos
estudantes ao final de cada encontro, registros de observacoes da professora e um questionario
final aplicado aos alunos participantes. Dessa forma, esta pesquisa tem um carater qualitativo

e configura-se como um estudo de caso, conforme a concepcdo de Lidke e André (1986):



Os estudos de caso enfatizam a “interpretacdo em contexto”. Um principio basico
desse tipo de estudo é que, para uma apreensao mais completa do objeto, é preciso
levar em conta o contexto em que ela se situa. Assim, para compreender melhor uma
manifestacdo geral de um problema, as acdes, as percepg¢des, 0s comportamentos e as
interacGes das pessoas devem ser relacionadas a situacdo especifica onde ocorrem ou a
problemética a determinada a que estéo ligadas. (LUDKE e ANDRE, 1986, p.18)

Segundo Ludke e André (1986), faz parte de um estudo de caso, considerar o contexto
onde 0 objeto se situa, para que possa possibilitar aos sujeitos participantes uma melhor
compreensdo do problema. Observar a reacdo e o comportamento dos estudantes permite ao
professor uma andalise e compressdo de como 0s sujeitos estdo desenvolvendo as atividades
propostas. Considerando todo tipo de comunicacdo entre eles, bem como, seus
comportamentos durante o decorrer de cada atividade.

Essa proposta buscou explorar as Unidades Temaéticas do Ensino Fundamental da
disciplina de Matematica, conforme orientadas pela BNCC (BRASIL, 2018, p.308), que sdo
representadas por “Grandezas ¢ Medidas, Estatistica, Analise de dados, e Algebra”. Para
aplicacdo das atividades foi necessario a disponibilidade dos seguintes recursos: notebook
com acesso a internet, Google Earth instalado, projetor de multimidia e lousa. Neste sentido,
elaboramos uma proposta de atividades para a aplicacdo de uma oficina, composta por trés
encontros, realizados em turno inverso ao de aula, com estudantes das séries finais do Ensino

Fundamental.

Consideramos que a metodologia de estudo de caso se enquadra na proposta deste
trabalho, pois teve como objetivo analisar uma proposta de ensino, levando em consideragédo
as perspectivas dos estudantes envolvidos no processo para andlise dos resultados da

pesquisa.

6.3. CARACTERIZACAO DO ESPACO E SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal de Ensino Fundamental Pedro José de
Borba, que conta com aproximadamente 200 alunos e um quadro de 20 professores,
atendendo de pré-escola até o 9° ano do Ensino Fundamental. Localizada em uma curta
distancia da Regido Metropolitana, no municipio de Carad/RS, Regido do Litoral Norte do
Rio Grande do Sul.

Entendendo o contexto em que esta inserida a escola, observamos a importancia de
trazer os aspectos que caracterizam o municipio para dentro do ambiente escolar, tornando a
sala de aula um ambiente possivel para discussdes conscientizadoras através desta proposta de

ensino. O Carad/RS é um municipio com poucos habitantes, aproximadamente 7.000, e



muitos destes obtém sua renda através da agricultura e também do setor calgadista. O que
poucas pessoas sabem deste lugar é que ele é composto por uma ampla Mata Atlantica
preservada, além disso, € o municipio contemplado com a Nascente do Rio dos Sinos,
rodeada de uma mata ciliar. Este rio, que percorre um caminho de cerca de 190 km, desagua
na cidade de Canoas/RS e abaste diversas cidades e suas populagdes ao longo deste percurso.

Levando a proposta de atividade para a diregdo e supervisdo da escola, tivemos um
retorno positivo das mesmas, no qual a resposta da diretora foi enviada através de uma
mensagem pelo aplicativo WhatsApp, que dizia: “No6s achamos muito legal o teu projeto ¢ ja
queremos sugerir as datas para a aplicabilidade”. A partir deste momento, foi definida a data e
os horérios para realizarmos o convite para as turmas de 7°, 8° e 9° ano do Ensino
Fundamental, o que ocorreu em novembro de 20109.

Contando com a participacdo da direcdo, fomos até as salas de aulas, apresentamos a
proposta de atividades e convidamos os estudantes para participarem dos trés encontros em
turno inverso. Um detalhe que trouxe certo desapontamento foi que ao convidar a turma de 8°
ano, nenhum estudante manifestou interesse de participacdo e, por isso, nao tivemos
participantes desta turma. Por outro lado, ao todo, 18 estudantes apresentaram interesse em
participar dos encontros, embora, por algum motivo ao qual ndo identificamos, 6 pessoas néo
compareceram. Foi possivel contar com a participacdo de 7 estudantes do 7° ano (6 meninas e
1 menino) e 5 estudantes do 9° ano (2 meninas € 3 meninos), com faixa etaria entre 12 e 16
anos, totalizando o numero de 12 participantes.

A escola disponibilizou uma pequena sala, denominada como sala de informatica, que
possuia alguns computadores que ndo estavam em condigdes de uso. A diretora ainda relatou,
que deixaria dois equipamentos, seu notebook e o notebook da escola, disponiveis para nossos
encontros, caso fosse necessario, devido aos computadores da sala, disponibilizada para as
atividades, ndo estarem funcionando. Os alunos participantes apresentaram um bom
relacionamento em grupo, mesmo sendo de duas turmas distintas. Como ja havia trabalhado
nesta escola anteriormente, a maioria dos estudantes do grupo ja conhecia a mediadora da
proposta e autora deste trabalho, o que proporcionou beneficios aos encontros, pois 0s
participantes apresentavam seus gquestionamentos com facilidade para a mediadora. O perfil
do grupo era um pouco agitado, mas com o decorrer dos encontros, pode-se perceber que
estavam engajados com a proposta e passando a colocar mais dedicacéo nas atividades. Todos
os alunos eram muito participativos e curiosos, estavam sempre tirando suas duvidas e

participando de maneira ativa das atividades.



7. DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS

Nesse capitulo, descrevemos cada atividade que foi realizada durante a prética. Para
facilitar a organizacdo das atividades serdo apresentadas em trés subsec¢des, uma para cada

encontro, mantendo a ordem cronoldgica em que foram realizadas.

7.1. ATIVIDADES DO PRIMEIRO ENCONTRO

O primeiro encontro contou com a participacao de 10 estudantes, sendo eles 6 alunos
do 7° ano e 4 alunos do 9° ano. Foi iniciado com a orientacdo e direcionamento da
pesquisadora deste trabalho, apresentando o0 cronograma das atividades para oS
estudantes/participantes, assim como, qual seria o objetivo e os principais assuntos abordados.
Também explicamos que se tratava de um trabalho de pesquisa para elaboracdo do trabalho de
conclusdo do curso de especializacao, e destacamos a importancia do trabalho de pesquisa na

educacéo.

Neste encontro ficou determinado dois assuntos que iriamos abordar. O primeiro seria
sobre o software Google Earth. Como justificativa para esta atividade, entendemos que 0 uso
das tecnologias estdo cada vez mais presentes na vida das pessoas e enxergamos dentro do
software, uma oportunidade de trabalhar diversos conceitos de Matematica. O segundo
assunto seria sobre a Nascente do Rio dos Sinos, que pertence ao municipio do Carad/RS,
onde a escola esta inserida.

O objetivo era oportunizar, dentro do ambiente escolar, momentos de debates e
conscientizagao sobre o meio ambiente que nos rodeia. Esses dois assuntos, abordados em um
mesmo encontro, foram importantes para os alunos, visto que puderam se aproximar de
maneira “virtual” de sua realidade. Logo, receberam orientagdes para baixar o aplicativo
Google Earth em seus smartphones, e também puderam visualizar os recursos da ferramenta

através de uma apresentacéo realizada pela mediadora desta atividade.
Destacamos como objetivos dessa atividade:
- Proporcionar o uso das tecnologias em um ambiente de aprendizagem;
- Reconhecer conceitos matematicos existentes dentro do software Google Earth;
- Compreender proporc¢éo e unidades de medidas;
- Identificar como séo realizadas as conversdes de medidas dentro do software;

- Promover uma conscientizagdo sobre a poluicdo e desmatamento no meio ambiente;



A metodologia utilizada foi uma aula expositiva dialdgica que contou com alguns
recursos tecnoldgicos, como 0 acesso a internet, o uso do notebook e de um projetor. No
primeiro momento desta atividade foi apresentado aos estudantes como podemos ter acesso ao
Google Earth para uso particular, podendo ser feito o download em um computador ou

notebook, ou entdo baixando o software como aplicativo em seus aparelhos celulares.

De modo didatico, atraves de imagens capturadas da tela, apresentamos como a

proposta foi desenvolvida durante esta atividade.

Figura 2: Elementos de inicio do Google Earth
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Fonte: Captura de tela do Google Earth, realizada pela autora em 10/10/2019

A figura acima compde os elementos apresentados na tela de abertura do Google
Earth. Podemos chamé-Ila de base inicial, pois € através dela que podemos realizar pesquisas,

salvar e definir filtros conforme necessidade da atividade proposta.

Abrir o Google Earth e realizar uma pesquisa pelos principais pontos turisticos do
mundo, foi uma estratégia adotada para que os alunos fossem se apropriando e se
familiarizando com o software. Essa alternativa se caracteriza com a ideia de formagéo
permanente de Freire (1994, p.31), no que se refere “a pesquisar para conhecer o que ainda
ndo se conhece, ou comunicar uma novidade”. Por isso consideramos ser importante esse
periodo para compor o momento inicial da atividade, em que os alunos puderam pesquisar e
viver essa experiéncia de “viajar” através do Google Earth. O roteiro de viagem percorreu

diversos pontos turisticos da Europa e, além destes, visitou outros lugares, escolhidos pelo

grupo.



A maioria dos alunos estava tdo entusiasmado e participativo que antes mesmo da
mediadora falar que iriamos visitar o espago escolar e construir um caminho até suas
residéncias, ja havia partido a interrogacao deles, se era possivel usar a ferramenta também

para enxergar a escola e suas residéncias.

Figura 3: destaque com marcador de cor verde em cima da escola.

GoogleEarth

Fonte: Captura de tela do Google Earth, realizada pela autora em 10/10/2019.

A figura expBe a localizagdo da escola (destacada com um marcador verde) onde as
atividades foram realizadas. Como roteiro do nosso passeio dentro do software, trouxemos
para pratica a atividade de visualizacdo do espaco escolar, e fomos fazendo dele nosso espago
de exploracdo das ferramentas que o aplicativo nos disponibiliza. Utilizamos um circulo
vermelho, que identifica qual ferramenta do software usamos para poder inserir este
marcador.



Figura 4: Um poligono na cor branca delimitando a area da escola
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Fonte: Captura de tela do Google Earth, realizada pela autora em 10/10/2019.

Na figura 4, utilizamos o segundo item seguindo na barra superior ao lado esquerdo da
tela, denominado: Adicionar poligono. Quando inserimos um poligono branco, uma caixa de
informacdes automaticamente se abre. Nesse espaco podemos verificar as medidas do espago
demarcado, como o perimetro e area. Neste mesmo espaco nos € permitido realizar as
conversdes de medidas automaticamente. O perimetro pode ser apresentado em Centimetros,
Metros, Quilémetros, Polegadas, Peés, Jardas, Milhas, Milhas Nauticas, Smoots, Graus,
Segundos de Arco. Enquanto a area pode ser apresentada em Metros Quadrados, Quilémetros
Quadrados, Hectares, Pés Quadrados, Jardas Quadradas, Milhas Quadradas e Acres. Nesta
atividade, nosso segundo e terceiro objetivos propostos foram alcancados, e os alunos
puderam compreender proporcao e unidades de medidas e, além disso, identificar como séo
realizadas as conversdes de medidas dentro do software.

Ademais, este momento proporcionou estabelecer relacbes com as orientagdes da
BNCC para as séries finais do Ensino Fundamental, no que se refere a unidade de Grandezas



e Medidas, na qual se destacam as seguintes habilidades ao trabalhar estes objetos de

conhecimento:

Construir figuras planas semelhantes em situacdes de ampliacdo e de reducéo, com o
uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais; Interpretar,
descrever e desenhar plantas baixas simples de residéncias e vistas aéreas (BRASIL,
2018, p. 303).

Em acordo com as orientacOes curriculares estabelecidas pela BNCC, destacamos a
importancia de realizar um trabalho que propde o ensino de grandezas e medidas, e que tenha

ainda como seu aliado o uso das tecnologias digitais.

Figura 5: Um caminho na cor amarela, percorrendo até uma residéncia proxima.

Google Earth

Fonte: Captura de tela do Google Earth, realizada pela autora em 10/10/2019.

Na figura 5, utilizamos o terceiro item da barra superior, denominado: Adicionar
Caminho. Identificamos, junto aos alunos, uma residéncia proxima a escola, foi possivel
tracar esta distancia que separa a escola da residéncia. Essa ferramenta apresenta também as
medidas do comprimento desse percurso, que podemos visualizar em: Centimetros, Metros,
Quildémetros, Polegadas, Pés, Jardas, Milhas, Milhas Nauticas, Smoots, Graus, Segundos de
Arco. Neste sentido, criamos de certa forma um momento para discutir 0 conceito de
comprimento, como pode ser observado no dialogo a seguir:



Mediadora - “Vocés sabem onde esta localizada esta residéncia?”’
Alunos — “Sim”

Mediadora — “Entdo, daqui onde estamos, percorrendo o caminho através da estrada
que nos leva até esta residéncia, temos uma distancia de 595 metros. O que significa esta

medida?”
Aluno A — “Quase 600 metros”.
Mediadora — “Quantos metros possui 1km, alguém sabe me dizer?”
Aluno B — “Mil metros”

Mediadora — “Vocés compreendem que a medida da escola até esta residéncia é um

pouco mais que %2 km?

Todos os alunos concordaram e apresentaram uma satisfacdo de aprendizagem. Neste
momento foi discutido sobre as unidades de medidas de comprimento como metros e
quildmetros, e em que situacdes essas medidas estdo presentes em nosso dia a dia, com que
ferramentas conseguimos obter medidas em metros ou quilémetros. Alguns comentarios dos
alunos fizeram as seguintes referéncias: “Com uma trena podemos saber quanto temos de

altura”; “No painel do carro é possivel identificar quantos quildmetros andamos”.

Entendemos que esta atividade foi enriquecedora para as aprendizagens, pois 0S
alunos conseguiram perceber de que maneiras e formas as unidades de medidas estdo
presentes em nosso cotidiano. A ideia de estabelecer relacdes com seu cotidiano, aconteceu de
maneira natural, na medida em que a aula estava acontecendo, os alunos estavam dialogando

entre si, questionando-se onde e quando ja tinham utilizado as unidades de medidas.



Figura 6: Utilizamos o nono item na barra superior, denominado: Mostrar Régua

Google Earth

Fonte: Captura de tela do Google Earth, realizada pela autora em 10/10/2019.

Na figura 6, utilizamos o nono item na barra superior, denominado: Mostrar Régua.
Apds construir o caminho como demonstrado anteriormente, a op¢cao com a régua nos permite
criar uma linha, e, neste momento, foi possivel introduzir os conceitos matematicos de uma
reta, e de disténcia entre dois pontos, considerando os pontos como a escola e a residéncia. Os
alunos puderam visualizar a diferenca de distancia entre a construgdo do caminho, que nos
mostrou o caminho que seria realizado, caso nos deslocassemos da escola até a residéncia,
caminhando ou utilizando algum veiculo, que indicou um comprimento de 595 metros,
comparando com a distancia em linha reta, que nos apresentou um comprimento de 460

metros, uma medida aproximada de quase meio quilémetro.

Seguindo para nossa sétima e ultima figura, utilizamos também o nono item da barra
superior, a régua, que além de nos permitir construir linhas, nos possibilita a construgdo de
circulos.



Figura 7: O circulo maior na cor vermelha na area da escola

Google Earth

Fonte: Captura de tela do Google Earth, realizada pela autora em 10/10/2019.

Por Gltimo, foi construido um circulo sobre a area da escola, de forma que pudéssemos
trabalhar com objetos do conhecimento matematico, orientado pela BNCC como “medida do
comprimento da circunferéncia” (BRASIL, 2018, p.308). Esse momento possibilitou um
didlogo com os alunos sobre o conhecimento do conteldo de Matematica envolvendo
circunferéncia e seus elementos que séo: raio, didametro e comprimento, conforme pode ser

observado no diélogo a partir da manifestacdo de um participante:

Aluno C — “Em uma aula de Matemdatica, a professora deu este conteiido e criamos

1

um compasso para criar nossos circulos, mas ndo sabia que dava pra medir assim.’

Mediadora — “Este ¢ um recurso que pode ser utilizado para medir areas de grande

)

dimensdo.’

Consideramos esta observacdo do estudante como um processo de teoria para a
pratica, no qual os estudantes ja tinham desenhado e aprendido, em determinado momento em
sala de aula na disciplina de Matematica, sobre circunferéncias, mas ndo tinham feito relacéo
com uma situacédo de utilizacdo deste aprendizado no contexto real.

No segundo momento desta atividade, levantamos uma questdo que estava presente
diariamente nos noticiarios brasileiros e até mesmo foi manchete de jornais internacionais: O

desmatamento na Amazénia. Este era o tema em destaque em jornais e noticiarios,



especialmente, durante alguns meses antes da realizagdo desta atividade. Conforme noticia’

publicada pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais):

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) divulgou hoje (18/11) a
estimativa da taxa de desmatamento para os nove estados da Amazénia Legal
Brasileira. O valor estimado é de 9.762 km? para o periodo de agosto de 2018 a julho
de 2019. Esse valor representa um aumento de 29,54% em relacdo a taxa de
desmatamento apurada pelo PRODES 2018 que foi de 7.536 km?. (INPE, 2019)

Considerando este um tema relevante para ser transportado e debatido em sala de aula,
foi questionado aos alunos se estavam cientes do que estava acontecendo na Amazonia. A
maioria manifestou-se dizendo que sim, que estavam até se sentindo cansados da televisdo

que sO noticiava sobre isso.

Diante desta situacédo, foi questionado aos alunos, na sequéncia, se eles achavam que
conseguiriamos verificar desmatamentos através do Google Earth. A maioria supds que sim.
Entdo, para comprovar como era possivel verificar, inserimos no campo de pesquisa 0S
seguinte dados: Rondbnia, o Estado da Regido Norte mais afetado pelo desmatamento,
segundo o INPE. Nesse momento foi possivel experimentar uma ferramenta que o software
Google Earth nos proporciona através de um clique na barra “Visualizar”, habilitando a opg¢ao
“Imagens historicas”, que possibilitou realizar uma experiéncia de “viagem no tempo”,

conforme mostram as proximas figuras:

Figura 8: Imagem capturada no ano de 2000.
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Fonte: Captura de tela do Google Earth, realizada pela autora em 10/10/2019.

4Disponivel em: http://www.inpe.br/noticias/noticia.php?Cod Noticia=5294. Acesso: Outubro de 2019



http://www.inpe.br/noticias/noticia.php?Cod_Noticia=5294

Figura 9: Imagem capturada no ano de 2016
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Fonte: Captura de tela do Google Earth, realizada pela autora em 10/10/2019.

Através desta experiéncia, de comparacdo entre a figura 8 e a figura 9, que nédo
representa 0 desmatamento que ocorreu naquele momento em que viviamos em 2019,
utilizamos o periodo de 16 anos (2000-2016) para representar a situacdo de desmatamento
nesta regido. Observamos que este periodo tem um significado para a historia de
desmatamentos em nosso pais, 0 que proporcionou ao grupo debater sobre este assunto, de
maneira que pudessem se conscientizar e paralelamente observar a circunferéncia que

apresentava uma area de aproximadamente 1.590km2, e um raio de aproximadamente 23km.

Figura 10: Imagem capturada com medidas na regido da escola.
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Fonte: Captura de tela do Google Earth, realizada pela autora em 10/10/2019.



Em busca de proporcionar aos alunos uma nocdo de proporcdo e também uma
conscientizacdo do desmatamento na regido local, com medidas aproximadas equiparamos,
através da construcdo de uma circunferéncia (Figura 10), a area correspondente que
supostamente seria desmatada na regido da escola. Através desta experiéncia ocorreu um
didlogo entre um dos alunos e a mediadora, em que surgiu a seguinte observagdo sobre a area

desmatada:

Aluno C — “Uma distancia praticamente até Osorio e Santo Antéonio da Patrulha -
municipio vizinhos.
Mediadora — “Seria possivel localizar um desmatamento em Carad, em especifico,

aqui na localidade da escola?”

Aluno B — “O Google Earth permite fiscalizar e observar o que as pessoas estdo

fazendo com a natureza.”

A maioria dos alunos respondeu que sim, mas alguns alunos ficaram em siléncio, o

que pareceu estarem se questionando se realmente era possivel realizar essa dinamica.

Na sequéncia, foi apresentado aos alunos uma area, bem proxima da escola, desmatada
por moradores da comunidade. Buscamos trazer essa imagem com o intuito de conscientiza-
los e tornar visivel que qualquer acdo para com a natureza, em nosso ambiente de habitacéo,
pode ser visualizado por alguém de qualquer lugar do mundo. Por isso, destacamos a
necessidade de trabalhar sobre a responsabilidade dos atos perante o0 meio ambiente, visto que
a acdo humana em relacdo a natureza ndo passa despercebida. Destacamos que ao trazer essa
proposta, conseguimos atingir, em partes, o Ultimo objetivo desta atividade que buscou

conscientizar sobre a poluicdo e desmatamento no meio ambiente naquela regido.

Dando continuidade em nosso primeiro encontro, partimos para o segundo momento

da atividade. A mediadora interrogou aos alunos:

Mediadora — “O que vocés sabem sobre a Natureza que constitui no Municipio de

Carad/RS? Temos algo “rico” em nosso meio ambiente?”

Aluno D — “Temos a Nascente do Rio dos Sinos, que fica la na comunidade do
Fraga”.

Identificamos esta fala como uma representacdo de um individuo que reconhece as

caracteristicas do espaco em que vive. Consideramos importante destacar também que,

tivemos a manifestacdo de 3 alunos (2 alunos do 7° ano e 1 aluno do 9°ano) que relataram néo



conhecer, e nunca terem escutado falar sobre a Nascente do Rio dos Sinos. Os demais alunos

afirmaram conhecer por fotos ou ouvir falar sobre a Nascente.

Na sequéncia foi apresentado um video® que percorre toda a trilha para a Nascente,
saindo do municipio de Osorio/RS até a Nascente do Rio dos Sinos, no qual podemos
perceber a agua cristalina e a extrema preservacdo ambiental que existe ao seu entorno.
Posteriormente, apresentamos um segundo video®, com a divulgac&o de como o Rio dos Sinos
chega em sua reta final, como no decorrer de seu percurso ele é contaminado e poluido,
através de lixos, despejos de esgoto doméstico e tantas outras agdes prejudiciais que atribuem
ao Rio dos Sinos a quarta posicao de rio mais poluido do pais e a primeira posi¢do no estado
do Rio Grande do Sul, segundo ranking elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em 2015.

Ao encerrar o video, uma das alunas do 7° ano, chamou a mediadora da atividade para
uma conversa particular. A aluna questionou se ela era obrigada a realizar a atividade de
construcdo do caminho até a sua residéncia e informou que ndo gostaria de realizar a tarefa
devido ao fato de ndo se sentir confortavel em expor sua residéncia aos colegas. A mediadora
imediatamente compreendeu seu relato e descartou a atividade de construgdo do caminho até
cada residéncia e optou por solicitar aos alunos que realizassem naquele momento, uma tarefa

que estava planejada para ser realizada em casa.

Essa atividade, deveria ser caracterizada como uma pesquisa, em gque em Qgrupos
(duplas ou trios), utilizassem seus aparelhos celulares, ou o computador/notebook
disponibilizado pela escola, para realizarem uma coleta de dados no site de pesquisa Google,
buscando as seguintes informac@es: a) Elencar os Municipios banhados pelo Rio dos Sinos; b)
Escolher dois desses municipios; c¢) Verificar o nimero de habitantes (dos dois municipios
escolhidos e de Caraa); d) Identificar a area de extensdo (dos municipios escolhidos e de
Carad). Os alunos deveriam recolher estas informacdes e guarda-las para trabalharmos no

proximo encontro.

A mediadora deu suporte aos alunos neste momento, passando de grupo em grupo
para verificar os dados que haviam coletado. A maioria coletou as informacdes a partir de
seus smartphones, e foi possivel perceber que tiveram facilidade para realizar este

levantamento. Além disso, aproveitamos 0 momento para discutirmos sobre a veracidade de

5Disponivel em: https://youtu.be/tWfcNsoittA. Acesso: Outubro, 2019.

6Disponivel em: https://youtu.be/ocAxzbcgNvo. Acesso: Outubro, 2019



https://youtu.be/tWfcNsoittA
https://youtu.be/ocAxzbcgNvo

dados e informacOes na internet, em que ndo podemos buscar informagfes e confiar em
qualquer site e sim, sempre optar e analisar por sites de confianca e verificar as fontes da

publicacdo para ndo cometermos a propagacao de informacdes incoerentes ou mesmo falsas.

Ao finalizar este primeiro encontro, os alunos receberam uma folha para responder a

algumas questdes. Trouxemos para este momento a seguinte questao:

“Na atividade com o Google Earth, o que fez vocé perceber uma relacao com a Matematica?”

No quadro a seguir, apresentamos as respostas dos alunos:

Quadro 2: Respostas dos alunos do primeiro encontro

Na atividade com Google Earth: O que vocé fez vocé perceber uma relagéo com Matematica?

Perimetro, Metro, Quildmetro, contas area x perimetro, como passar km para metro e vice versa.

0 que me lembrou Matematica foi os circulos, converséo de medidas, distancia, segmentos, medidas, etc.

Convers&o de Medida, a identificacio do perimetro, calculo de area.

Area, circulos, quilémetros, perimetro, distancia, medidas, segmentos.

Circulo, Perimetro, Mefros Quadrados, Convers&o de medidas, coisas sobre area.

Tudo ao quadrado, os circulos que medem e marcam os quildmetros, os metros, & distancia e a altura, os metros e perimetros.
Medindo diversos locais 0 Google Earth nos auxiliou nisso.

Calculo de @rea, os perimetros, os metros e 0s metros quadrados.

Circulo, Perimetro, Distancia, Converséo de Medidas, Metros, Area, Quilbmetro.

Nem sempre a Matematica & s6 calculos, all podemos ver a natureza junto com a Matematica.

[ e e B =20 - B (S R T e )
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Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora

A fim de proporcionar uma melhor visualizacdo e compreensdo das respostas dos
alunos, utilizamos a cor laranja para marcar e identificar as respostas dos alunos do 7° ano e a
cor amarela para alunos do 9° ano. Verificamos que conseguimos atingir o segundo objetivo
desta atividade, que procurava reconhecer 0s conceitos matematicos existentes dentro do
software Google Earth, pois todos os 10 alunos apresentaram respostas satisfatorias para a

questao.

Entendendo que, no sentido abordado por Freire (1994, p.28), “o educador
democréatico ndo pode negar-se o dever de, na sua pratica docente, reforcar a capacidade
critica do educando, sua curiosidade, sua insubmissdo”, utilizamos o momento final deste
primeiro encontro, para que os alunos pudessem expressar suas duvidas e criticas as

atividades de maneira dialogada. Nesse momento tivemos comentarios como:



Aluno A: “Eu ndo conhecia a Nascente do Rio dos Sinos, nem tinha escutado falar

}

nela. Estou gostando dessa atividade.’

Aluno B: “Minha mde utiliza o Google Earth para trabalhar, mas nunca imaginei que

’

pudesse utilizar na escola para aprender.’

A mediadora e autora deste trabalho ainda questionou se eles tinham alguma critica
para a atividade para que pudéssemos corrigir no proximo encontro, algumas alunas relataram
que queriam um pouco mais de siléncio dos meninos para que elas pudessem se concentrar
mais nas atividades, além disso, questionaram se a escola ndo liberava outra sala de aula para
realizarmos os préximos encontros, pois aquela possuia pouco espaco e fazia muito calor,
como enfrentdvamos temperaturas altas e o ar condicionado daquela sala ndo estava

funcionando.

Assim ao concluir as atividades desta aula, constatamos que foi possivel oportunizar
momentos de crescimento aos educandos, 0 que, segundo Jacobini e Wodewotzki (2006) ao
trazer a oportunidade de conversar e refletir por meio estudantil e, especificamente nas aulas
de Matematica, sobre questdes culturais e ambientais, contribui para o crescimento do grau de
conscientizacao que o estudante adquire para uma formacdo de sua cidadania e construcdo de

uma sociedade democratica.

7.2. ATIVIDADES DO SEGUNDO ENCONTRO

No segundo encontro, foi possivel contar com a participacdo de 12 alunos. Sendo eles
7 alunos do 7° ano e 5 alunos do 9° ano. A mediadora buscou explicar de maneira verbal e
resumidamente o que havia acontecido na atividade anterior, para que os dois alunos ausentes
do primeiro encontro pudessem compreender de certo modo o que a atividade anterior tinha
abordado. Apos isto, a atividade teve inicio com a seguinte proposta, os alunos deveriam
responder trés questdes em uma folha: (a) O que é estatistica para mim? (b) Ja visualizei

graficos em...; (c) Para que servem os graficos?

Destacamos no quadro a seguir quais foram as respostas para a questdo A.



Quadro 3: Respostas dos alunos no inicio do segundo encontro

ANTES

Eu ja ouvi falar mas ndo sei.
SEM RESPOSTA.

Ja ouvi falar essa palavra mas nunca ninguém me explicou o que € e o que significa.

Eu ja ouvi falar em muitos lugares essa palavra. Mas na minha opinido estatistica é “provabilidade”.

Ja ouvi falar mas ndo lembro o que é.

Eu acho que e estatistica estd relacionada aos gréficos.

Ja ouvi falar, mas no momento ndo me lembro.

1
2
3
4
5 |Sao informagdes.
6
7
8
9

Umas dimensdes.

10 [SEM RESPOSTA.

11 |Acho que estatistica mede, determinada uma certa possibilidade de alguma coisa, indica a média de alguma coisa.
12 [Para mim é tipo um exemplo “estatistica de vida” que a gente ouve falar em jornal, noticias no geral.

Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora

Utilizamos o mesmo modo que o quadro anterior, as cores laranja e amarelo para
identificarmos os alunos e suas respectivas turmas. Ao analisarmos suas respostas, foi
possivel perceber que a maioria ja tinha escutado falar sobre o assunto, ou a palavra em si,
mas apenas um dos alunos conseguiu relacionar com situagdes inseridas no cotidiano,
trazendo exemplos de jornais e noticias. A mediadora recolheu as respostas e, em seguida
mostrou para os alunos como a estatistica esta presente em nosso cotidiano, apresentando 0s
tipos de gréficos existentes: grafico de segmento, gréfico de barra horizontal e vertical, e
grafico de setor (pizza).

Neste momento, um dos alunos do 9° ano, afirmou que ja teria visualizado gréficos
nas aulas da disciplina de Matematica, mas que ndo havia coletado dados. Além disso,
reconheceu que graficos estdo diariamente presentes em nossa rotina, dando o exemplo de

noticiarios. Neste momento, outro participante fez o seguinte comentario:

Aluno B — “4h ja sei o que é, por exemplo, o Bolsonaro ganhou, e o PT perdeu, ai

mostraram no jornal as estatisticas de votos”.

A mediadora colocou sua resposta como positiva, indicou que ele estava correto, que
nas eleicdes tivemos um contato direto com a estatistica atraves da representacao de votos e
até mesmo no periodo pré-eleitoral, quando eram contabilizados os resultados das pesquisas e

enquetes eleitorais.

No segundo momento desta atividade, foi proposto aos alunos que, com os dados

coletados no encontro anterior, deveriam realizar a construgdo de dois gréficos comparativos



sobre a area de extensdo de cada cidade escolhida e a populagdo (nimero de habitantes),

realizando assim uma comparacao dos outros municipios com o municipio de Caraéd/RS.
Destacamos como objetivos desta atividade:
- Promover o trabalho em grupo;
- Coletar e organizar dados;
- Elaborar gréficos a partir de dados coletados na pesquisa;
- Dialogar sobre as representacdes dos graficos entre todos os alunos;
- Proporcionar um reconhecimento das caracteristicas do seu municipio;

Neste momento os alunos puderam contar com a utilizacdo de materiais necessarios
para a elaboracdo desta proposta, utilizando régua, folhas de oficio, lapis coloridos e para
criacdo de circulos, como os alunos ndo tinham compasso recorreram ao recurso de uma

garrafa de alcool gel.

Nesta proposta, os alunos puderam utilizar o celular, caso necessitassem para realizar
mais pesquisas, ou também para visitar as cidades escolhidas através do software Google
Earth. Além disso, os alunos deveriam usar sua criatividade para criar titulos aos seus
trabalhos. Foi reforgado diversas vezes, que os mesmos deveriam imaginar que seus trabalhos
estivessem expostos em um cartaz ou feira, portanto, deveriam conter o méximo de
informacBes necessarias aos possiveis leitores. As figuras abaixo mostram a constru¢do dos

graficos comparativos em relacéo a area de extensdo das cidades escolhidas em cada grupo.

Figura 11: Grafico comparativo de extensdo territorial elaborado pelo GRUPO A
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Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.



A construcdo deste grafico trouxe a comparacdo da area de extensdo dos seguintes
municipios e sua respectiva area total: Caraa (294,336 km2), Riozinho (236,960 km?) e Portdo
(159,942 km?). O grupo escolheu criar o grafico em barras de maneira colorida, utilizando a
régua para desenhar suas barras e optou por criar uma legenda ao lado dos graficos com cores
para suas barras, 0 grupo também optou por utilizar o simbolo de maior (>) para demonstrar
que Carad havia sido o municipio de maior area de extensdo entre os trés municipios.
Observamos que o grupo ndo realizou escala para esta atividade, o que nos fez perceber que
os alunos possuiam uma dificuldade em atividades que envolviam a construgédo de graficos. A
mediadora passava de grupo em grupo para ajudar, e neste momento conversou com 0 grupo
sobre como eram realizadas as escalas em uma construgdo de gréficos. O grupo compreendeu
e a mediadora reconheceu que na proxima atividade, poderia ser incluido o uso do papel
quadriculado, a fim de proporcionar uma melhor compreensdo dos alunos sobre o uso de

escala na construcéo de gréaficos.

Figura 12: Grafico comparativo de extenséo territorial elaborado pelo GRUPO B
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Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.

O grupo B, optou por utilizar o gréafico circular, também conhecido como grafico de
pizza, para construgdo da comparagdo da area de extensdo dos seguintes municios e suas
respectivas areas: Carad (294,336 km?), Santo Antonio da Patrulha (1 049,807 km?) e

Gravatai (463, 758 km?). O grupo B demonstrou em seu trabalho de maneira escrita que



haviam chegado na conclusdo de que o municipio de Carad € o municipio de menor area de
extensdo entre as trés cidades escolhidas por eles, sendo a cidade vizinha Santo Antonio da

Patrulha a de maior area de extensao.

A mediadora ao ir ao encontro deste grupo para oferecer suporte verificou que 0s
alunos apresentaram dificuldades em estabelecer a proporcdo neste tipo de construcdo de
graficos em setores. Nesse momento, a mediadora juntou-se ao grupo e desenhou um grafico
de setor utilizando o nimero 100 como referéncia, realizando a divisdo de cada setor e
explicando como é realizada a divisao e a propor¢do de cada informacdo em um gréfico em
setor, possibilitando assim uma melhor compreensdo das informacgdes expostas. O grupo
conseguiu compreender o que a mediadora explicou, mas ndo foi solicitado que refizessem o
trabalho. Entendemos a importancia de discutir sobre suas atividades e producdes a fim de
pontuar 0s aspectos positivos e negativos, para que possamos valorizar o que fizeram correto

e realizar progressos de aprendizagem no que possa ter sido elaborado de maneira incorreta.

Figura 13: Grafico comparativo de extenséo territorial elaborado pelo GRUPO C
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Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.

O grupo C tambem realizou sua demonstracéo atraves de graficos em barras, utilizando
apenas o colorido em seu contorno para diferenciar cada um. E possivel perceber neste
trabalho o uso de escala para construir seu grafico. As cidades escolhidas pelo grupo C foram:
Carad (294,336 km?2), Dois Irméos (65,156 km?) e Estancia Velha (52,378 km?). O grupo



apresentou de maneira escrita que identificaram que o municipio de Caraé tinha a maior area

de extensdo do que as duas outras cidades.

Figura 14: Gréfico comparativo de extensdo territorial elaborado pelo GRUPO D

Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.

O grupo D também optou pela utilizacdo do grafico em barras, utilizando as trés cores
da bandeira do Brasil para colorir cada barra. As cidades escolhidas pelo grupo D foram:
Caraa (294,336 km?), Campo Bom (61,406 km?) e Cachoeirinha (44,018 km2). Além disso, o
grupo criou um quadro de informativo para explicar que Caraa foi identificado com maior
area de extensdo do que Campo bom e Cachoeirinha. A mediadora ao ir analisar o trabalho do
grupo, percebeu que também ndo haviam utilizado escala para construgdo do gréfico, a

professora conversou com o grupo e explicou como poderiam ter realizado a escala.

As proximas figuras trazem a produgdo dos alunos de construcdo dos graficos

comparativos referente ao nimero de habitantes de cada municipio:



Figura 15: Gréfico comparativo de n° de habitantes elaborado pelo GRUPO A
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Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.

O grupo A realizou na atividade sobre comparacdo de nimero de habitantes
especificando com os numeros ao lado das legendas, optando pela criacdo de um grafico
circular. Ao analisarmos o gréafico circular, percebemos que o mesmo erro que havia ocorrido
no grupo B na atividade anterior, aconteceu com 0 grupo A, nesta atividade. Entdo a
mediadora da atividade utilizou 0 mesmo método para explicar e conversar com 0s alunos
sobre a proporcdo em um gréafico circular. Utilizando o ndmero 100 como referéncia, a
mediadora abordou sobre a metade do nimero 100 e metade do nimero 50. De maneira
dialogada com o grupo, a mediadora buscou, a partir de um desenho de um gréafico circular,
explicar como eles tinham representado a cidade de Portdo, indicando que na verdade ela ndo
possuia o dobro do numero de habitantes do que das outras cidades. O grupo ficou frustrado
pelo erro cometido, mas a mediadora ndo solicitou um novo trabalho, apenas possibilitou que
pudessem reconhecer o0 que havia de errado e demonstrassem uma compreensdo da
necessidade de considerar a questdo de proporcionalidade ao realizar a construgdo dos

gréficos, tanto de barras quanto circular.

Ainda nesta atividade o grupo acrescentou uma curiosidade em seu trabalho,
indicando que chegaram na conclusdo de que, mesmo Caraa tendo menos habitantes que a
cidade de Portdo, Caraa € o municipio de maior extensdo. Quando os alunos foram

convidados a apresentar este trabalho, eles incluiram a informac&o de que nas cidades onde ha



maior nimero de habitantes e menor &rea de extensdo, ocorrem os grandes fluxos de transito e

também a construcéo de casas extremamente proximas umas das outras.

Figura 16: Gréafico comparativo de n° de habitantes elaborado pelo GRUPO B
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Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.

O grupo B, optou nesta atividade em utilizar os graficos em barras, utilizando as
mesmas cores da legenda da atividade anterior para identificar as cidades escolhidas. O grupo
chegou na conclusédo de que Gravatai possui um nivel maior de nimero de habitantes devido a
grandes empresas estarem inseridas naquela regido. O grupo ainda acrescentou sua duvida se
0S numeros estavam corretos, pois Santo Antonio da Patrulha possuia uma grande area de

extensdo e ndo tinha tantos habitantes quanto Gravatai.

Ao analisar o trabalho do grupo a mediadora afirmou estarem corretos os dados, mas
que precisavam de uma melhoria em sua escala para que ficasse com proporcdo correta,
sugerindo outras formas para criarem a escala com estes dados. Ainda acrescentou que no
inicio da histéria do Rio Grande do Sul, Santo Anténio da Patrulha (SAP) foi uma das cidades
pioneiras e ainda era maior em extensao territorial, e a partir dela foram sendo criadas as

cidades “filhas” de SAP. Explicou ainda que nosso municipio Caraa era uma dessas cidades, e



que teve sua emancipagdo ndo muito tempo atréas, em 1995. Além disso, a mediadora instigou
aos alunos que pesquisassem em seus aplicativos do Google Earth a cidade de Santo Antdnio

e conhecessem melhor a sua grande area de extensao territorial.

Figura 17: Grafico comparativo de n° de habitantes elaborado pelo GRUPO C
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Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.

Nesta atividade o grupo C utilizou como escala os mdltiplos de 7, construindo um
grafico em barras para demonstrar que Caraa, possui menos habitantes que as outras cidades

escolhidas, sendo elas, Estancia Velha e Dois Irmaos.



Figura 18: Gréafico comparativo de n° de habitantes elaborado pelo GRUPO D
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Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.

O grupo D denominou seu trabalho como: Gréficos Informativos. Também optou pela
construcdo de graficos em barras e aproveitaram para informar que Carad possui um numero
menor (<) de habitantes do que as outras cidades escolhidas, que foram Cachoeirinha e
Campo Bom. O grupo conseguiu apresentar a diferenca de numero de habitantes entre as

cidades, mas ndo utilizou corretamente uma escala na construcéo dos graficos.

Foi possivel verificar que apenas um dos grupos utilizou a escala para a construcao
dos graficos. Apds perceber que os grupos realizaram graficos sem uma escala correta para a
proporcionalidade, a mediadora explicou para o grupo de alunos, como eram feitas as escalas
para que pudéssemos qualificar as proximas atividades que ainda seriam desenvolvidas, ainda
acrescentou que no proximo encontro trabalhariam com as folhas quadriculadas. A mediadora
deu autonomia para 0s grupos construirem seus graficos, oferecendo apenas suporte no
momento da construgdo. Esperavamos que os alunos tivessem mais conhecimento quando se

trata de construcdo de gréaficos e concluimos que eles ndo estavam habituados em realizar



atividades como essa, pois as aulas, de forma geral, sdo desenvolvidas na perspectiva de
paradigma do exercicio (Skovsmose, 2008), em que estdo acostumados a reproduzir e ndo a

construir de maneira autbnoma.

Ao finalizar esta atividade, em que foi proporcionado uma introducdo do que seria o
estudo de Estatistica e a sua presenca em nossos cotidianos, foi distribuido aos alunos o
mesmo questiondrio que havia sido aplicado no inicio deste encontro. A imagem a seguir,

retrata 0 que os alunos entenderam por estatistica ao final do encontro:

Quadro 4: Respostas dos alunos no final do segundo encontro

DEPOIS

Ndo sei explicar.

Por exemplo eu irei fazer algo e tenho minhas estatisticas como ntimeros. Para efetuar vendas usamos bastante.

A estatistica é que coleta dados

Estatistica é usada nos graficos como base de dados.

E um conjunto de informacBes para formar tipo de um grafico
& um conjunto de métodos usado para se analisar dados.
& uma hase de dados

E um conjunto de métodos usado para analisar dados
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Sao somas, divises, contas que nos ajudam a chegar em decisGes sobre alguns dados.

—_
(=]

Coleta de dados e informacées que sdo importantes em forma de graficos

—_
—_

Coleta de dados e informacées que usamos para formar graficos

E um estudo exato, usado para criar gréficos e informar as pessoas, depois da coleta de dados.

—_
[ =]

Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.

A partir das respostas, podemos perceber que apenas um dos alunos ndo conseguiu
expressar 0 que era estatistica, pois respondeu: “Nado sei explicar”, entretanto este aluno
demonstrou estar sempre ativo e realizando as atividades de maneira participativa. Ao olhar
para esta resposta, ndo podemos desconsiderar que esta atividade foi uma pratica diferente
daquelas em que os alunos estdo acostumados em sala de aula diariamente. Além disso, o
encontro teve duracdo de pouco mais de trés horas, e o questionario foi aplicado ao final do
encontro, por isso, considera-se que a resposta desse estudante pode ser cogitada como um
efeito do cansago que teria atingido aquele participante. Ao olhar para as respostas dos demais
alunos, percebemos que a maioria compreendeu sobre estatistica, reconhecendo com palavras
como: coleta, dados, graficos, informacdes. Dessa forma, reconhecemos que 0s objetivos

propostos para esta atividade foram atingidos.

Destacamos que os objetivos desta atividade ndo estavam concentrados em buscar

analisar somente as respostas deste questionario, mas sim em perceber como 0s alunos iriam



aderir a uma proposta de ensino que ndo ocorresse de maneira mecanizada, como no ensino
tradicional. Concluimos que essa atividade mostrou a importancia de desenvolver trabalhos
em que os alunos sejam responsaveis pelo seu processo e que possam aprender de maneira
auténoma. Segundo Freire (1994, p.121) considera-se importante que o papel do professor &,
“ao ensinar-lhe certo conteudo, desafia-lo a que se va percebendo na e pela propria prética,
sujeito capaz de saber”. Além disso, complementa que desta forma provoca nos docentes a
possibilidade de proporcionar ao estudante, “ajuda-lo a reconhecer-se como arquiteto de sua

prépria pratica cognoscitiva”. (FREIRE, 1994, p. 121)

7.3. ATIVIDADES DO TERCEIRO ENCONTRO

No terceiro encontro, foi possivel contar com a participacdo de 12 alunos. Sendo eles 7
alunos do 7° ano e 5 alunos do 9° ano. Com o intuito de proporcionar uma nocao de espaco e
distancia, referente as cidades banhadas pelo Rio dos Sinos que eles haviam escolhido em sua
pesquisa anterior, no terceiro e Gltimo encontro foi solicitado que cada grupo deveria
pesquisar e identificar a distdncia dos municipios escolhidos até Carad/RS. Foi
disponibilizado um tempo para essa atividade e ap6s foi apresentado o site do Inmetro, que

permite acessar as tabelas de consumo e eficiéncia dos veiculos.

A partir das informacGes disponiveis, os alunos tinham autonomia para escolher dois
(2) tipos de veiculos para fazer parte de sua pesquisa. Escolhendo os veiculos e verificando
qual era o consumo médio de combustivel de cada um deles. Estipulamos o valor fixo de
“R$4,00” para a gasolina, e cada grupo deveria calcular qual seria o gasto para percorrer a
distancia de Carad/RS até as outras duas cidades escolhidas, além disso, os alunos tinham
autonomia para determinar o “ponto de partida” e “chegada” de uma cidade para a outra.
Apbs essa atividade, os alunos deveriam elaborar gréaficos sobre os gastos para percorrer
determinada distancia, comparando os dois modelos de veiculos escolhidos. E para
encerramento das atividades os alunos deveriam realizar uma apresentagdo dos trabalhos para

a equipe diretiva da escola.
Destacamos como objetivos nesta atividade:
- Proporcionar uma nogéo de distancia em que o Rio dos Sinos percorre;
- Instigar os alunos a pesquisarem;
- Promover uma aprendizagem do calculo da regra de trés simples;

- Refletir sobre o gasto que cada veiculo proporciona em determinada distancia;



- Realizar uma apresentacao para a direcdo de suas conclusoes.

Nesta atividade, foi possivel perceber que muitos dos alunos tinham dificuldade para
realizar o célculo da regra de trés e trabalhar com proporcionalidade, sendo necesséario uma
explicacdo no quadro e também que a mediadora passasse em cada grupo para auxiliar. Além
disso, os alunos ficaram muito agitados por dois fatores: o primeiro por ter que realizar um
calculo que, segundo eles, era muito dificil fazer essa conta; e segundo por ter que realizar
uma apresentacdo para a diretora. A mediadora explicou que iria conferir e ajudar com 0s
calculos e que a apresentacao era apenas um retorno para a equipe diretiva do que estavamos

fazendo naqueles trés encontros, que ndo deveriam se preocupar com uma avaliacao.

Conforme combinado no encontro anterior, a mediadora levou as folhas
quadriculadas para que os alunos pudessem elaborar seus graficos utilizando a escala. Nas

figuras abaixo, apresentamos o que cada grupo construiu nesta atividade:

Figura 19: Grafico elaborado pelo Grupo A
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Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.

O grupo A, optou pela escolha dos veiculos Fiat Mobi e Onix. Embora o grupo ndo
tenha especificado neste trabalho a distancia em quilometros de Carad/RS até as outras duas
cidades de Riozinho/RS e Portdo/RS, sabemos que para chegar na conclusdo dos calculos era

necessario ter a informagdo da distancia entre Caraa/RS até as outras cidades, o que nos



permite compreender que eles coletaram essa informagéo mas ndo inseriram na trabalho. O
grupo concluiu que o veiculo Fiat Mobi proporcionava um menor gasto sendo o seu valor de
consumo médio de 14km/l, obtendo o custo de deslocamento R$32,00 de Caraa até a cidade
de Portdo e R$17,00 para o deslocamento de Caraa até a cidade de Riozinho. J& o veiculo
Onix apresentou um maior gasto para 0s mesmos deslocamentos citados, sendo seu valor de
consumo de 11,5km/I e obtendo um custo de deslocamento de R$39,20 até a cidade Portdo e
R$20,80 até a cidade de Riozinho.

A mediadora conferiu os célculos apresentados e conversou com 0 grupo sobre suas
escalas, que ndo estavam completamente corretas. Foi solicitado a eles, que comparassem um
grafico com o outro e buscassem refletir se os graficos faziam sentido para eles, uma vez que
o valor de R$20,80 (gréfico a direita) estava representado por uma barra maior em
comparacao ao valor R$39,20 (grafico a esquerda). Além disso, a mediadora sugeriu que
utilizassem a mesma escala nos dois graficos, afim de que pudessem visualizar e compreender
melhor a representacdo de consumo de cada veiculo. Os alunos compreenderam mas nao

foram solicitados a realizarem um outro trabalho.

Figura 20: Gréfico elaborado pelo Grupo B
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Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.

O grupo B, optou pela escolha dos veiculos: Golf e Fox. O grupo demonstrou em seu

trabalho que os dois veiculos tinham o mesmo valor de consumo, sendo 14km/l cada um



deles. Além disso, indicou uma distancia de 43km e que o valor gasto seria de R$12,00 nos
dois veiculos para percorrer de Carad/RS até a cidade de Santo Anténio da Patrulha/RS. Para
percorrer até a cidade de Gravatai/RS, o grupo informou que ha uma distancia de 92km entre
0s dois municipios e que o gasto para se deslocar até a cidade, seria de R$24,00. Os
integrantes do grupo questionaram se precisavam utilizar o nimero depois da virgula, pois ao
realizar os calculos: 92/14, obtiveram o resultado de 6,5714... Com o intuito de facilitar os
calculos e a construcdo dos gréaficos pelos estudantes, a mediadora sugeriu que desprezassem
as casas decimais, assim como, ndo foram discutidos critérios de arredondamento. Dando
continuidade, o0 mesmo método para o célculo de 43/14, onde obtiveram o resultado de
3,0714... e utilizaram apenas o numero 3. Ainda, a mediadora buscou reforgar com 0s
estudantes que deveriam estar conscientes que este valor ndo era o valor exato, apenas
aproximado, pois se quisessem obter o resultado de gastos exatos deveriam utilizar todos os
nameros apos a virgula. Embora o grupo tenha incluido no lugar incorreto a informacéo de
43km, o grupo demonstrou uma evolugdo em relagcdo ao trabalho anterior, pois realizaram a

construcdo de graficos com escala e de maneira correta.

Figura 21: Gréfico elaborado pelo Grupo C
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Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.

O grupo C, optou pela escolha dos veiculos: Hb20 e Uno, o grupo informou na

atividade que o veiculo Hb20 tinha um consumo de 14km/l e o veiculo Uno de 13km/l. O



grupo ndo identificou na atividade qual a distancia percorrida entre as duas cidades, mas
informou que o veiculo Hb20 era 0 mais econdmico para realizar o percurso até cada uma das
cidades escolhidas. Embora o grupo ndo tenha informado na atividade a distancia entre as
outras cidades, compreendemos que para realizar o calculo era necessario que tivessem
coletado esta informacdo. A mediadora da atividade foi pouco solicitada para ajudar este
grupo, os integrantes do grupo levaram seus célculos para que fossem conferidos e logo ja
realizaram a construcdo de seus graficos. Além disso, o grupo incluiu a escala de maneira

correta a0 montar seus gréaficos.

Figura 22: Grafico elaborado pelo Grupo D
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Fonte: Dados e material da pesquisadora/autora.

O grupo D, foi um dos dois grupos que buscou identificar a distancia do caminho
percorrido entre a cidade de Cara&/RS e as duas outras cidades escolhidas. O grupo informou
que a distancia entre Caraa/RS e Campo Bom/RS era de 86,2 km e que de Caraa até
Cachoeirinha era de 77,9km. Ao analisarmos os graficos percebemos que os dois veiculos
tinham realizado o mesmo consumo, e que essa informacdo ndo estava inserida na
apresentacdo dos graficos, mas reconhecemos que o grupo coletou essa informacao, pois ela
era necessaria para que pudessem realizar os calculos. Além disso, o0 grupo demonstrou uma
evolugcdo em relacdo ao trabalho anterior, em que ndo haviam realizado a construcdo dos
graficos mediante o uso de escalas. J& nesta atividade foi possivel perceber que tiveram o

cuidado para representar de maneira correta.



Enquanto ocorria a constru¢do dos gréaficos pelos alunos a diretora foi até sala e
solicitou a mediadora que os alunos apresentarem seus trabalhos para seus colegas de turma,
que naquele dia estavam em turno inverso na escola realizando aula de reforco, a solicitacdo
foi aceita pela mediadora. No momento em que isso aconteceu a mediadora ndo se deu por
conta que isso teria um impacto na produtividade dos alunos, mas logo depois, ao questiona-

los, os estudantes se recusaram em apresentar para os colegas.

Assim que identificamos que os alunos ndo estavam confortaveis em aceitar o pedido
da diretora, a mediadora foi ao encontro da diretora e conversou a respeito da percepgdo dos
alunos, em que eles relataram que ndo se sentiriam bem com a dinamica. A diretora
compreendeu e informou que a apresentacdo poderia ser sO para ela e a supervisora da escola.
Neste momento a mediadora buscou dialogar com os alunos a respeito de apresentacGes de
trabalho, destacando o quanto é importante que, além de suas producgdes, tenham a
oportunidade de divulgar seus trabalhos para os colegas e docentes da escola. Além disso,
apresentar trabalhos e se expressar em publico era algo que eles teriam que aprender a lidar ao
longo de suas vidas, como estudantes ou na vida profissional futuramente, e que este ato tem

muito a contribuir com o desenvolvimento deles.

Devido ao calor que fazia naquele encontro e naquela sala, a mediadora buscou por
um outro ambiente na escola para que os alunos pudessem fazer sua apresentacdo de maneira
mais calma, pois devido as altas temperaturas foi possivel perceber que os alunos estavam
bastante agitados e ansiosos em sair para a rua. A diretora sugeriu que fizessem no refeitorio

pois era 0 Unico ambiente disponivel e contava com mais ventilagéo.

Ao se organizarem para as apresentacOes, notou-se que nenhum dos alunos
manifestou interesse em dar inicio agquele momento. A mediadora entdo realizou uma fala
inicial abordando o que havia sido discutido naqueles trés encontros e que nos dois ultimos
encontros 0s alunos haviam construido trabalhos que gostariamos de divulgar. Durante a
apresentacdo alguns demonstraram aspectos de timidez em suas falas, mas todos conseguiram
articular de maneira significativa sobre seus trabalhos. Inclusive a supervisora da escola, que
também exerce a funcdo de professora, relatou com surpresa que nunca tinha visto um
determinado aluno participar de uma apresentacdo na escola, que o mesmo sempre se
recusava a apresentar trabalhos em todas as disciplinas, e, por fim, ela concluiu parabenizando
0 aluno por sua apresentacdo e a mediadora por ter conseguido incentivar esse aluno em

desenvolver esta habilidade ao expressar-se em publico.



Ao analisar as atividades realizadas, constatamos que o primeiro objetivo da atividade
foi atingido parcialmente, no qual a ideia principal era que o grupo desenvolvesse uma nogéo
de distancia de uma cidade para a outra. Reconhecemos que apenas 0s grupos B e D buscaram
destacar esta informacdo em seus trabalhos, sabemos que a informacdo da distancia era
necessaria para que desenvolvessem o calculo de consumo, portanto consideramos que todos
tiveram o acesso a essa informagdo. Alem disso, trés dos quatro grupos conseguiram realizar
os calculos de gastos de maneira correta, contribuindo assim para que atingissemos o terceiro
e quarto objetivos desta atividade, que buscavam promover a aprendizagem do calculo da
regra de trés simples e refletir sobre o gasto que cada veiculo proporciona em determinada
distancia. Ao analisarmos os dados coletados no terceiro encontro, destacamos algumas

observacdes para cada grupo.

O grupo A apresentou bastante dificuldade a respeito da atividade que exigia trabalhar
em grupo, percebeu-se que apenas um dos trés integrantes do grupo estava engajado e
dedicado com a proposta. Os outros dois alunos apresentaram mais interesse em utilizar o
aplicativo Google Earth e descobrir lugares do que ajudar o colega em construir seus graficos,
0 que nos propde a reconhecer que o grupo foi de certa forma impactado de forma negativa,
verificando-se que haviam discussdes e desentendimentos entre eles. No entanto, a partir
deste caso podemos perceber o qudo relevante é a oportunidade em ofertar atividades que
exijam momentos de constru¢cbes em grupo, para assim proporcionar aos estudantes

momentos de aprendizagem e contribuir para o desenvolvimento do trabalho em equipe.

E importante ressaltarmos que compreendemos que cada aluno possui interesse em
determinado contedo/assunto de maneira muito particular, portanto, foi possivel perceber
que, através das acdes e reacdes destes alunos, atingimos o segundo objetivo da atividade, que
buscava instigar os alunos a pesquisarem. Além disso, os dois alunos tinham muita
curiosidade a respeito da Nascente do Rio dos Sinos. Analisamos que na atividade o grupo
ndo identificou em seu trabalho a distancia que haviam coletado de cada cidade, mas fizeram
a coleta de maneira correta, assim como os calculos, encontrando a distancia entre Carad/RS e
Portdo/RS de 112 km, e para a distancia entre Carad/RS e Riozinho/RS de 60,2 km.

O grupo B apresentou um bom desempenho durante todos os encontros. Era formado
por alunas muito dedicadas e empenhadas em cada atividade. Notamos, ao analisar os dados
que haviam coletado, que possuiam valores incoerentes. As alunas realizaram os calculos de
maneira correta, mas ao coletarem a distancia entre Carad/RS e a cidade de Santo Ant6nio da

Patrulha/RS, recolheram a informagdo que estava em evidéncia em sua pesquisa, sendo esta, a



medida de tempo e néo de distancia. Consideramos importante demonstrar em nosso trabalho
0 equivoco cometido pelo grupo:

= 43 min
288km

095515-000

Santo Antonio
da Patrulha

No entanto, ao coletarem a informacdo de distancia entre Carad/RS e Gravatai/RS

realizaram de maneira correta, conforme podemos visualizar na seguinte imagem:
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O grupo buscou demonstrar em seu trabalho as distancias entre as cidades, mas

8Gravatai
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conforme analisamos, percebemos o equivoco em uma de suas coletas.

O grupo C possuia as mesmas caracteristicas do grupo B, eram dedicados e
demonstravam empenho ao desenvolver cada atividade. Ainda que o grupo ndo tenha
evidenciado na atividade a distancia entre uma cidade e outra, analisamos que realizaram a
pesquisa de maneira correta, assim como os calculos. O grupo atingiu os objetivos propostos
nesta atividade, conseguiram pesquisar, adquirir uma no¢do de distancia entre as cidades,
aprender a realizar calculo com regra de trés, refletir sobre o gasto/consumo de cada veiculo, e

apresentarem suas atividades para a equipe diretiva.

O grupo D era composto por meninas do 7° ano. Demonstravam uma grande
habilidade no que se refere ao uso do celular e softwares. Estavam sempre interagindo com
todos os colegas, sempre que a mediadora perguntava algo elas estavam dispostas a

responder. Uma das alunas era mais timida e tinha muita dificuldade para se relacionar com as



outras duas, chegou a relatar algumas vezes que gostaria de fazer o trabalho sozinha. A
mediadora teve que interferir no grupo, sugerindo que o grupo colaborasse para a participacéo
da outra colega. Percebemos que essas estudantes tinham dificuldade em trabalhar em grupo.
Ao analisarmos seus graficos, percebemos que néo realizaram de maneira correta. O grupo
informou no trabalho que os dois veiculos tinham o mesmo valor de consumo, o que
constatamos que ndo é correto. Avaliamos como realizaram os célculos para cada gréafico e
notamos que utilizaram um valor de consumo para cada grafico, produzindo assim, um
gréfico que ndo era comparativo. Ou seja, ao calcularem o gasto para Campo Bom, utilizaram
o valor de consumo de um veiculo de 11,5km/I e para Cachoeirinha utilizaram o valor de

consumo de outro veiculo de 10,9km/I.



8. ANALISES DOS RESULTADOS

Durante o decorrer deste trabalho, buscou-se mostrar a necessidade e a importancia de
incluir os recursos de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no ensino de Matematica.
Cabe enfatizar inicialmente que, a tecnologia é fundamental na sociedade atual e fazer o uso
correto dela tem se mostrado indispensavel para qualquer cidaddo. Além disso, buscamos
trazer para o ensino de Matematica a oportunidade de contextualizar assuntos referentes ao
ambiente de habitacdo dos estudantes, de maneira que pudessem (re)conhecer um pouco mais

sobre a regido onde moram.

Apds o desenvolvimento e reflexdo da pratica chegou o momento de averiguarmos se
0s objetivos iniciais deste trabalho foram atingidos. Para realizarmos a andlise desta pesquisa
foram examinadas as atividades realizadas durante cada encontro, as observacdes e anotacoes
realizadas pela mediadora ao final de cada encontro, e também as respostas obtidas em um
questionario aplicado para cada aluno participante ao final do periodo do ultimo encontro,

bem como um relatdrio da equipe diretiva descrevendo suas percepcdes sobre a atividade.

No primeiro encontro levamos a proposta de apresentacdo do software Google Earth
Pro, em conjunto com a ideia inicial de aproximar os estudantes do seu ambiente habitacional.
Os alunos apresentaram bastante entusiasmo por essa atividade, considerando que, em sua
maioria, ndo tinham conhecimento do software. Foi perceptivel que a curiosidade e 0s
questionamentos de como seria uma aula de Matematica fora do ambiente comum, foram os
sentimentos em destaques representados pelos estudantes. Nesta atividade, nos empenhamos

em proporcionar um ensino utilizando a metodologia de Modelagem Matematica.

Para Barbosa (2001), a Modelagem Matematica pode favorecer e promover um
ambiente de aprendizagem em que é possivel ao educando questionar a realidade, a
veracidade das informacdes que circulam e permite que eles expressem sua opiniédo e retirem
suas proprias conclusdes acerca da realidade. Quando nos colocamos em uma posi¢do de
analise das atividades que aconteceram neste primeiro encontro, podemos perceber que 0s
alunos puderam verificar qual a distancia entre um local e outro, sendo que estes locais
pesquisados sdo ambientes comuns no dia a dia dos alunos, assim como, ho momento em que

realizamos a medicao da area da escola.

Em todo o periodo deste encontro, os alunos se permitiram a aprender e a escutar,
receberam de forma muito receptiva cada atividade. Nesse processo de trabalho com esta

metodologia, os alunos passam por momentos de diferentes interpretagdes de realidades,



como ja& citamos em um outro momento do trabalho, tinhamos o intuito de realizar a
construcdo dos caminhos da escola até as suas respectivas casas, por motivos particulares de
uma aluna chegamos a conclusdo de que o melhor seria descartarmos essa atividade. Assim
como, no momento de escolha das cidades a serem pesquisadas por eles, ndo houve
interferéncia da professora, os alunos tiveram total autonomia para escolherem e pesquisarem
conforme sua curiosidade. Nesta forma, Barbosa nos faz refletir sobre meios e sobre

alternativas para promover outras instancias de aprendizagens. Em suas palavras:

Nem matematica, nem modelagens sdo fins “mas sim meios” para questionar a
realidade vivida. Isto ndo significa que os alunos possam desenvolver complexas
analises sobre a matematica no mundo social, mas que Modelagem possui o potencial
de gerar algum nivel de critica. E pertinente sublinhar que necessariamente os alunos
ndo transitam para a dimenséo do conhecimento reflexivo, de modo que o professor
possui grande responsabilidade para tal (BARBOSA, 2001, p. 4)

Considerando as palavras de Barbosa, € importante ressaltar o impacto que as imagens
comparativas sobre os desmatamentos tiveram no momento em que foram apresentadas, tanto
as que visualizamos nas proximidades da escola, quanto aquelas que visualizamos em
Rondonia. Os alunos puderam expressar reacdes de surpresa com tantas alteragcdes ambientais
e também verificar o quanto a ferramenta Google Earth Pro € uma ferramenta que possibilita

fiscalizar qualquer acdo contra a natureza.

Percebemos esse momento como uma possibilidade de potencializar o nivel de critica
dos alunos, sendo que a critica permeia a conscientizacdo ambiental, assim como, 0
entendimento sobre proporc6es, medidas, distancia, etc, poe contribuir para a compreensdo
das imagens analisadas. Ainda, verificamos a importancia do papel do docente em convidar 0s
alunos a se aproximarem de um conhecimento reflexivo, em que possam observar, comparar e
discutir sobre determinadas situacdes da realidade. Faz parte do ser docente, criar meios, para

proporcionar reflexdes.

No segundo encontro tinhamos como proposta que os alunos conciliassem 0 momento
de pesquisa relacionando com os conteudos de Matematica, proporcionando um ambiente de
aprendizagem de cendrios para investigacdo. Segundo o autor, (SKOVSMOSE, 2000, p.6)
“um cenario para investigagdo ¢ aquele que convida os alunos a formularem questdes e
procurarem explicagdes”. Estes cendrios sao propostos através de ambientes de aprendizagem
em que o professor oferece ao aluno a oportunidade de descobrir e aprender atraves das
investigacbes, 0 que induz os alunos a darem seus proprios significados para conceitos e

atividades matematicas. Neles, os alunos sdo os responsaveis pelo processo. Nesse encontro



os alunos puderam realizar a coleta e a organizacdo de dados de maneira autbnoma e também
elaboraram graficos sem que houvesse a interferéncia da professora em suas construcdes.
Enfatizamos que os alunos puderam explicar de maneira verbal sobre suas atividades, e nesse
sentido, reconhecemos que seria de maior enriquecedor para as analises da pesquisa se 0s

participantes tivessem elaborado suas explica¢cdes também de maneira escrita.

Compreendemos que “os exercicios baseados na vida real oferecem um ambiente de
aprendizagem do tipo (5)” (SKOVSMOSE, 2000, p. 8), e que ao atrairmos os alunos a
pesquisarem e produzirem graficos sobre a &rea de extensdo do seu municipio de residéncia,
utilizamos a vida real, oferecendo uma condicdo de comunicacdo dos alunos com o professor,
instigando 0 questionamento e a curiosidade sobre as informag6es coletadas. Todavia, esse
tipo de atividade também aborda o ambiente (3) e o ambiente (4) que fazem referéncia a uma
semi-realidade que foi a pesquisa por informacdes de cidades banhadas pelo Rio dos Sinos.
Entretanto, diferente do que acontece geralmente no paradigma de exercicio, a atividade ndo é
utilizada como um recurso para producdo de exercicios: € um convite para que os alunos

facam exploragdes e explicagdes. Desta forma, nos apoiamos nas palavras de Skovsmose:

Muitos estudos em educagdo matematica tém revelado um quadro desolador sobre o
que acontece na sala de aula tradicional. Muitos desses estudos, todavia, ndo
reconhecem que existem outros possiveis ambientes de aprendizagem e que seus
dados estdo ligados a uma organizagdo particular da sala de aula de matematica, a que
é tipica. Uma diferenciacdo entre a "tradicdo da matematica escolar" e a “tradigdo da
matematica investigativa” tem sido sugerida por Richard (1991), o que estd em
consonancia com a matriz. O exercicio é parte do que define a tradicdo da matematica
escolar. (SKOVSMOSE, 2000, p. 15)

Nesse sentido, reconhecemos a importancia de proporcionar um ensino que ndo seja
desolador para o ensino de Matematica, produzindo uma outra maneira de aprender o
conteudo sem que seja através da “tradi¢do da matemadtica escolar” em que se passa o

conteddo e logo apds aplica-se exercicios.

O terceiro encontro tinha como proposta que o0s alunos criassem graficos
comparativos de consumo de combustivel de veiculos para as distancias que haviam coletado
das cidades. Reconhecemos a dificuldade dos alunos em se concentrarem nessa atividade,
pois eram muitas novidades, criou-se uma euforia com as escolhas dos veiculos e com o
calculo da regra de trés, que conforme relato deles, ndo conheciam. Neste modo, foi
perceptivel que a atividade nos levou para a “zona de risco” (SKOVSMOSE, 2000, p.18)
“quando os alunos estdo explorando um cenario, o professor ndo pode prever que questdes

vao aparecer”. Foi possivel perceber o quanto a atividade propds aos participantes, sejam eles



os alunos ou a professora, a sairem da zona de conforto. Através desta atividade foi possivel
explorar diversas habilidades dos alunos, em destaque colocamos a apresentacdo e a
valorizacdo de seus trabalhos e dos trabalhos dos colegas, através da apresentacdo que
realizaram para a equipe diretiva. Além disso, destacamos a possibilidade de trabalhar com os
alunos de modo afetivo em suas atividades, e desenvolver habilidade como a empatia, 0
trabalho em equipe, o didlogo, a compreensdo e a comunicagdo em publico.

Qualquer cenario para investigacao coloca desafios para o professor. A solugdo ndo é
voltar para a zona de conforto do paradigma do exercicio, mas ser habil para atuar no
novo ambiente. A tarefa é tornar possivel que os alunos e o professor sejam capazes
de intervir em cooperacdo dentro da zona de risco, fazendo dessa uma atividade
produtiva e ndo uma experiente a ameacadora. Isso significa, por exemplo, a aceitacdo
de questdes do tipo "o que acontece se...", que possam levar a investigagcdo para um
territdrio desconhecido (SKOVSMOSE, 2000, p. 19).

Quando falamos em zona de conforto, talvez, poderiamos ter ordenado aos alunos que
somente calculassem os gastos com os carros “x” ¢ “y” de maneira a qual a professora ja
tivesse escolhido, porém, assumimos a responsabilidade de arriscar e tornar esta atividade um

momento de conhecimento e de produtividade e ndo apenas uma reproducao.

O questionério final aplicado com os estudantes era composto por onze questdes
abertas e uma de avaliacdo das aulas. Na primeira questdo perguntamos aos estudantes se
consideravam possivel aprender Matematica com a ferramenta Google Earth, e caso
afirmativo, contassem o que aprenderam nesta atividade. Todos os alunos responderam
afirmativamente e indicaram que aprenderam sobre graficos, distancias, areas e perimetros,

unidade de medidas, entre outros, como pode ser observado nas respostas a seguir:

Aluno A — “Sim aprendi a usar o perimetro, drea, distincia. E uma ferramenta que
facilita muito, por exemplo, para medir uma terra, ndo preciso ir ao local, eu posso medir
pelo meu celular.”

Aluno B — “Sim, aprendi que no aplicativo possuem ferramentas para medir e através

’

dela posso realizar conversoes de medidas.’

A partir das respostas dos alunos analisamos o primeiro objetivo da pesquisa, no qual
tinhamos como intuito apresentar uma sequéncia de atividades para o ensino de Matematica
com a utilizacdo do software Google Earth, e que esta fosse validada por alunos das séries
finais do Ensino Fundamental. A partir do retorno satisfatorio dos alunos, reconhecemos

como um objetivo alcancado.



Ainda em uma outra questdo sobre o uso do Google Earth, questionamos se haviam
gostado de conhecer o Software Google Earth, e caso afirmativo, justificassem a resposta.
Todos os alunos informaram que sim e complementaram:

Aluno C — “Sim, pois facilita a percep¢do de perimetro, drea, distincia, etc.”

Aluno E — “Sim, achei a atividade interessante e diferente.”

’

Aluno B — “Sim, através do Google Earth consegui visualizar desmatamentos.’
Aluno F — “Sim, pois possibilita conhecer lugares diferentes sem estar ld.”

Ainda abordando sobre o uso do Google Earth em atividades relacionadas ao ensino
de Matematica questionamos se gostariam de aprender mais sobre a disciplina de
Matematica com a utilizacdo do Google Earth, e caso afirmativo, justificassem. Todos os
alunos afirmaram que sim, e percebemos a repeticdo de respostas como: Aprendizado
(citado cinco vezes), interessante (citado quatro vezes) e legal (citado trés vezes). Além
disso, transcrevemos algumas respostas:

Aluno G — “Sim, aprendemos mais ao trabalhar com o Google Earth.”

Aluno H — “Sim, achei legal. E bom fazer coisas diferentes.’

Aluno | — “Sim, é um método muito legal para aprender e conhecer.”

Em relagdo ao ensino de Estatistica questionamos aos alunos se consideravam
importante aprender Estatistica na escola, e caso afirmativo, deveriam justificar suas
respostas. Todos os alunos informaram que era importante e ainda trouxeram algumas
contribuicdes ao aprender sobre Estatistica:

Aluno J- “Sim, ao aprender Estatistica nos proporciona uma no¢do do que estd se
passando”

’

Aluno E — “Sim pois é interessante de aprender.’

Aluno L — “Sim, através da Estatistica é possivel concretizar informagoes.’

Aluno A — “Sim pois contribui para uma melhor interpretagdo de grdficos.”

Ainda sobre as questdes referentes ao ensino de Estatistica e a construcdo de graficos,
questionamos qual a importancia de coletar determinados dados e o proprio estudante criar
graficos sobre eles. Percebemos a repeticdo de algumas palavras nas respostas dos alunos
como: Aprender (citado trés vezes) e Entender (citado trés vezes). Abaixo transcrevemos
algumas respostas dos alunos para esta questao:

Aluno B — “Ao coletar dados nos ajuda a entender melhor como funcionam os

grdficos.”



Aluno C — “Eles sdo importantes porque com eles podemos discutir sobre decisoes e

’

analisar dados.’

)

Aluno D — “4 partir da coleta de dados, vamos entender melhor o que estudamos.’

Questionamos aos alunos se consideravam possivel conscientizar pessoas (estudantes,
comunidade, familias) através da Matematica e do uso de graficos, e caso afirmativo,
deveriam justificar suas respostas. Verificamos a repeticdo de palavras como: Aprender,
ajudar, entender, apresentar, conscientizar, interessante e importante. Abaixo transcrevemos
algumas de suas respostas:

Aluno E — “Sim, numeros sempre serdo usados em nossas vidas, no trabalho, em
construgoes, viagens e dinheiro.”

Aluno F — “Sim, assim levamos o que aprendemos na escola para casa.”

Considerando que fizessem relacdo com o cotidiano, questionamos se consideravam
possivel colocar em prética no seu cotidiano o que aprendeu nestas atividades. A maioria
dos alunos afirmaram de forma positiva. Um dos estudantes relatou o que transcrevemos a
sequir:

Aluno G — “No momento acho que ndo, mas em futuros projetos acredito que um
grdfico pode me ajudar.”

Algumas das respostas afirmativas justificadas pelos estudantes:

Aluno H — “Sim, posso posicionar isso de varias formas. Exemplo: Ao trabalhar com
turismo, posso verificar meus gastos.”

Aluno | — “Sim, porque quando precisarmos medir algum lugar ou pesquisar algum
lugar, vamos utilizar o que aprendemos.”

Aluno A — “Sim. Exemplo: Posso utilizar gréaficos para realizar uma comparacéo de
precos.

Também relacionado as atividades de construgédo de graficos questionamos quanto ao
levantamento realizado pelos estudantes, sobre municipios, populacdo e area, em que foi
necessario construir graficos, se haviam gostado da atividade, e caso afirmativo, que
justificassem. Um dos alunos respondeu:

Aluno E — “Nao gostei muito. Mas achei legal.”

Transcrevemos algumas das respostas afirmativas dos outros alunos:

Aluno C — “Sim, eu gostei. No inicio achei confuso mas depois percebi que os
graficos nos auxiliam em muitas situagoes.”

’

Aluno D — “Sim. Aprendi varias formas de construir grdficos.’



Aluno B — “Sim, construimos trés grdficos e em cada um aprendi algo novo.”

Em relacdo a contextualizacdo da Nascente do Rio dos Sinos nas atividades,
questionamos aos alunos o que achavam sobre conhecer um pouco mais sobre a maior
rigueza (Nascente) do municipio de Caraa/RS. Todos os alunos afirmaram que gostaram da
contextualizacdo do assunto. Verificamos a repeticdo de algumas palavras como: legal
(citado seis vezes), interessante (citado quatro vezes). Além disso transcrevemos algumas
das respostas dos alunos:

Aluno F — “Muito interessante, pois eu moro aqui e nunca havia visto e escutado falar
sobre a Nascente do Rio dos Sinos.”

Aluno G — “Eu moro em Carad/RS fazem 5 anos e confesso que ndo sabia metade do
que aprendi nestas aulas.”

Aluno E — “Achei muito bom e interessante. E bom conhecer um pouco mais sobre o
municipio onde moramos.”’

Perguntamos aos alunos se consideravam possivel aprender conceitos de Matematica
atraves da pesquisa, e caso afirmativo deveriam justificar. Ao analisarmos suas respostas
verificamos respostas como talvez e mais ou menos. Transcrevemos algumas das outras
respostas afirmativas pelos alunos:

Aluno | — “Sim, através da pesquisa aprendemos muito mais.”

Aluno A — “Sim, ao pesquisar podemos coletar varias informagoes e construir
inumeros grdficos.”

Aluno B — “Acredito que sim, desta forma ficaria até mais legal aprender
Matematica.”

Perguntamos aos alunos se eles indicariam aos amigos/as para realizarem essa
atividade, e solicitamos que justificassem. A maioria respondeu de forma positiva que
indicariam, abaixo transcrevemos algumas das respostas:

Aluno C — “Eu indicaria pois 0s encontros foram 6timos, onde pude rever todo aquele
“conceito” de Matemdatica.”

Aluno D — “Sim, pois gostei de participar e indicaria pois assim as pessoas iriam
conhecer um pouco mais.”

Aluno E — “Eu indicaria e iria compartilhar que aprendi a usar 0 Google Earth,
sobre Estatistica e construir grdficos.”

Aluno F — “Eu iria indicar a atividade pois achei incrivel poder visualizar outras

’

cidades, estados e aléem disso conhecer a maior riqueza do nosso municipio.’



Aluno G — “Além de indicar alguém para fazer a atividade, se houvessem mais

’

encontros, gostaria de continuar participando.’

Para finalizarmos o questionario solicitamos aos alunos que relatassem 0s aspectos
positivos e negativos durante os trés encontros. Ao analisarmos as respostas percebemos que
trés alunos informaram como pontos negativos que os colegas conversavam muito, por
vezes, prejudicando sua aprendizagem e oito alunos informaram que ndo identificaram
aspectos negativos. Abaixo transcrevemos algumas das respostas:

Aluno C — “Nesses encontros aprendemos muito sobre Matematica e a construir

’

graficos. Alem disso, foi possivel aprender através do aplicativo sobre os desmatamentos.’
Aluno D — “Gostei muito de aprender sobre drea, perimetro, circulo e medidas.”
Aluno E — “Aprendi muito durante os encontros. Agora gosto mais de Matemdatica.”
Para compreender o ponto de vista da diregdo da escola, solicitamos que realizassem
por escrito suas percepgdes sobre as atividades desenvolvidas pela autora deste trabalho.
Transcrevemos a seguir as respostas para as questdes elaboradas:

1. Qual a contribuicdo desta atividade para a escola e estudantes?

Diregdo0 — “Essa atividade proporcionou aos alunos uma metodologia inovadora
através da tecnologia e experiéncias praticas, onde essas oportunizaram aos alunos uma

visdo de mundo real.”

2. Qual a percepcao da equipe diretiva perante uma atividade em que os alunos séo
responsaveis pela pesquisa? E possivel trabalhar com pesquisa no Ensino Fundamental?

Direcdo — “E uma proposta excelente. Ao permitir a pesquisa com 0 uso da internet,
os alunos foram provocados a expressarem seus conhecimentos e opinides. Observamos que
o trabalho de pesquisa permitiu uma aprendizagem significativa e interdisciplinar, pois ao
mesmo tempo que estavam visualizando mapas geogréficos, criaram graficos matematicos
para responderem as questoes solicitadas pela mediadora das atividades.”

3. Relate a atividade sob uma perspectiva vista fora da sala de aula, cite aspectos
positivos e negativos.

Direcdo — “A proposta da atividade foi composta por trés encontros, no primeiro
encontro a mediadora oportunizou um espaco de acolhimento entre os alunos, e um
momento de identidade e conhecimento do espago que ocupam no municipio/escola. No
segundo encontro os alunos tiveram um valioso aprendizado sobre estatistica, onde

realizaram debates e fizeram apresentacdes de seus trabalhos entre os grupos. No



terceiro encontro, além das atividades realizadas, os alunos fizeram uma apresentacdo do
projeto e atividades desenvolvidas para a equipe pedagogica e diretiva da escola,
trabalhando assim a autonomia e a autoconfianca. O projeto como um todo sé apresentou
pontos positivos, alunos atentos e curiosos em todos os encontros. Acrescentamos alguns
relatos dos alunos: Segundo os alunos, a atividade oportunizou uma aprendizagem
diferente do dia a dia da sala de aula, aprenderam algo novo sobre as tecnologias,
Matematica e o software Google Earth. Gostaram muito da metodologia e do
aprendizado oferecido, porém salientaram que gueriam mais tempo de projeto, por eles a

estagidria poderia continuar o projeto.”

Como reflexdo nesta experiéncia de docéncia, me cabe posicionar aqui 0 qudo
interessante € quando nos colocamos em situacGes que nos desafiam e desafiam aos alunos.
Num todo, desde 0 momento em que foi realizado o convite para os alunos, tivemos a rejeicéo
de todos os alunos do 8° ano, foi notério que quando se falou em atividades de matematica,
ndo houve o interesse de participantes porque era de matematica. Ainda no momento de
convite, a diretora sugeriu que ndo convidasse o 7° ano, pois eram muito bagunceiros e nao
eram interessados. Nos desafiamos e realizamos o convite, e como resultado tivemos maior
participacdo e engajamento dos alunos do 7° ano.

Trago ndo s6 para minha trajetéria na docéncia mas também para quem leia este
trabalho, para que nunca desistamos dos nossos alunos, eles sdo sementes, e por vezes o0 que
as sementes precisam € de apenas um pouco de agua. Por isso, sejamos agua na vida das
nossas sementes que chamamos de alunos. E um momento de satisfacdo quando percebemos
que conseguimos romper com o tradicional, a desolacdo na matematica existe, e ndo € de
hoje. E muito comum encontrar pessoas, desde a infancia até a fase adulta, que possuem uma
restricdo com a disciplina, cabe a nos professores, quando tivermos a oportunidade de romper
com esse sentimento, aproveitarmos e explorarmos o que a Matematica tem de melhor a nos

oferecer.



9. CONSIDERACOES FINAIS

Durante o decorrer deste trabalho buscou-se mostrar a necessidade e a importancia do
ensino e aprendizagem da Estatistica na Educacdo Baésica. Além disso, procurou-se
possibilitar praticas aliadas ao uso das tecnologias. A partir das orientacdes da BNCC,
concluimos que ao trabalharmos a unidade temética Probabilidade e Estatistica, é sugerido
que se faca a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos em muitas situacdes da vida
cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Além do mais, se faz necessario na formacéo de cada
cidaddo, desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar
dados em uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos,
representacdes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fenémenos. (BRASIL,
2018, p. 274)

Nosso estudo teve como objetivos analisar uma proposta de atividades para o ensino
de Matematica com a utilizacdo do software Google Earth, reconhecer a contribuicdo do
software como uma alternativa didatica para o auxilio na compreensdo do ensino de
Matematica e elaborar atividades que possibilitassem a relacdo dos conceitos de Estatistica
com dados sobre a regido de habitacdo dos estudantes. Esses objetivos visavam responder ao
seguinte problema de pesquisa: Como a utilizacdo das Tecnologias da Informacgdo e
Comunicacdo, em especifico, o uso do software Google Earth, pode contribuir para o
desenvolvimento de um processo de ensino e aprendizagem reflexivo e critico ao estabelecer
relacBes entre os contetdos da disciplina de Matematica e o contexto de habitacdo de

estudantes do Ensino Fundamental?

Inicialmente, através de leituras de trabalhos académicos e andlise das orienta¢bes da
BNCC, documento que regulamenta quais sdo as aprendizagens essenciais a serem
trabalhadas nas escolas brasileiras, verificamos que havia a possibilidade de utilizar o
software Google Earth como uma alternativa didatica para o auxilio da compreensdo de
conceitos de Matematica. A fim de apresentar para o meio estudantil a importancia de que o
municipio de Carad/RS €é contemplado com a Nascente do Rio dos Sinos, verificamos que
seria relevante trazer assuntos relacionados a regido onde a escola estd localizada, em

conjunto com a aprendizagem de conceitos de Matematica.

Durante as atividades muitos conceitos de Matematica foram revisados, e foi possivel
proporcionar esta revisao inicialmente com a ferramenta Google Earth na primeira atividade.

Citamos como exemplo a abordagem sobre perimetro, area, circulo, no¢des de distancia e



unidades de medida. Para desenvolver o ensino de Estatistica no Ensino Fundamental,
optamos pelo trabalho com Modelagem Matematica, em um ambiente de aprendizagem de
cenarios para investigacdo, com a realizacdo de uma pesquisa na internet sobre as cidades que
eram banhadas pelo Rio dos Sinos, a partir deste tema central, os alunos tiveram autonomia

para escolherem as cidades de seus interesses para pesquisar.

Ao desenvolver um trabalno com Modelagem Matematica percebemos sua
contribuicdo em estabelecer ambientes de aprendizagem, oportunizando que os alunos
participem de maneira ativa, desde a escolha por objetos de seus interesses até a socializacdo
dos resultados de seus trabalhos. As atividades realizadas corroboraram ao mesmo tempo para
formacdo dos alunos, para ampliar seus conhecimentos de investigacdo sobre assuntos
regionais, e além disso, refletir sobre problemas sociais e ambientais. Proporcionando, desta
forma, o desenvolvimento de reflexdo sobre aspectos sociais, como também a habilidade de
interacdo social, ao expressar-se em publico, ao manifestar o respeito e valorizacdo dos

trabalhos dos colegas.

Também foi possivel verificar que o uso das tecnologias proporcionou que os alunos
tivessem um maior interesse nas aulas de Matematica, mostrando-se empolgados e curiosos
com as atividades. Além dos didlogos realizados com os participantes, foi notério a satisfacdo
dos estudantes a partir das analises do questionario aplicado no ultimo encontro, em que nao

houve relatos de aspectos negativos para a atividade.

Consideramos que esta proposta atendeu aos interesses dos alunos envolvidos durante
0 processo, e entendemos que esta proposta pode ser desenvolvida também com as séries
iniciais e finais do Ensino Fundamental com suas devidas adaptacdes. As atividades podem
ser realizadas com alunos de diferentes idades e séries, respeitando o interesse e

conhecimento dos estudantes.

Verificamos que os objetivos desta pesquisa foram atingidos. Reconhecemos que a
utilizacdo do software Google Earth pode contribuir como uma alternativa didatica auxiliando
na compreensdo dos conceitos e no processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Alem
disso, ao elaborar e validar as atividades que possibilitassem a relacdo dos conceitos de
Estatistica com dados sobre a regido de habitacdo dos estudantes, percebemos a importancia
de colaborar para um ensino de qualidade, que se preocupa em estabelecer relagdes com

outras areas do conhecimento.

Ademais, o ensino de Estatistica proporciona que 0s sujeitos se direcionem para uma

aprendizagem reflexiva e critica, desenvolvendo um papel social na formacdo dos estudantes



através de discussdes sobre temas relevantes para a sociedade, em especifico neste trabalho
para a regido onde a escola esté inserida. Assim, as atividades tiveram o objetivo de introduzir
a Estatistica na formacéo dos alunos, e ndo houve a pretensdo de aprofundar os conceitos para

esse grupo de estudantes.

A experiéncia repercutiu efeitos positivos na escola, e um dos desdobramentos desta
pratica foi o convite da equipe diretiva para que a autora do trabalho realizasse uma
apresentacédo para os professores da escola, no inicio do ano letivo de 2020, em uma atividade
de formagdo pedagdgica. Além disso, esta pesquisa gerou como produto final uma proposta
de atividade que pode ser utilizada pelos professores da Educacdo Basica, de modo que

possam integrar a sua pratica docente.

Destacamos que a constante busca pelo conhecimento é fundamental na docéncia. E
importante que o professor esteja engajado com as mudangas do ensino e das inovagdes
tecnoldgicas. Admitimos que o ensino atraves do uso das tecnologias é importante, porém nédo
é a solucdo para todos os problemas da educacdo. E necessério que durante a trajetoria do ser
docente se faca reflexdes e pesquisas sobre suas praticas. Podemos afirmar a partir desta
pesquisa que € possivel contemplar o uso das TICs, e a0 mesmo tempo relacionar aos

contetdos Matematica, de maneira que abrange as orienta¢des curriculares de ensino.

Essa experiéncia foi um processo que trouxe muitas contribui¢cdes, mas ndo elimina a
existéncia de obstaculos, como toda pratica pedagdgica. Dentre essas, a exigéncia de tempo
para elaborar as atividades, a disponibilidade dos alunos em participar em turno inverso, a
disponibilidade de espaco da escola, bem como a infraestrutura tecnoldgica que possibilite o

acesso a essas ferramentas, como o Google Earth e o uso das TIC em geral.

Como em qualquer profissdo, ser professor também exige a busca constante pela
evolucgdo. E fundamental que a pratica docente seja em conjunto com teorias e praticas por
isso, desejo que esta leitura possa construir e descontruir muitas formas de ser docente.

Agradeco com carinho, por vocé ter chegado até aqui.
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APENDICES.

APENDICE A - ATIVIDADES

ATIVIDADE 1: CONHECENDO CONCEITOS MATEMATICOS DENTRO DO
SOFTWARE GOOGLE EARTH.

Unidade Tematica:

Geometria
Grandezas e Medidas

Tempo estimado:

3 periodos

Ano indicado:

A partir do 6° ano.

Objetos de conhecimento:

Geometria:
e Construcdo de figuras semelhantes: ampliagdo e redugdo de figuras planas em
malhas quadriculadas;
e Construgdo de retas paralelas e perpendiculares, fazendo uso de réguas, esquadros
e softwares;
Grandezas e Medidas:
e Problemas sobre medidas envolvendo grandezas como comprimento, massa,
tempo, temperatura, area, capacidade e volume;
e Plantas baixas e vistas aéreas;
e Perimetro de um quadrado como grandeza proporcional a medida do lado.

Habilidades desenvolvidas:

Geometria:

e (EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situa¢des de ampliacdo e de
reducdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias
digitais.

e (EFO6MAZ22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representacdes de retas paralelas e perpendiculares e constru¢do de quadrilateros,
entre outros.




Grandezas e Medidas:

e (EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas
comprimento, massa, tempo, temperatura, darea (tridngulos e retangulos),
capacidade e volume (sélidos formados por blocos retangulares), sem uso de
férmulas, inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de situagdes reais
e/ou relacionadas as outras areas do conhecimento;

o (EFO6MA28) Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples de residéncias
e vistas aéreas;

e (EFO6MA29) Analisar e descrever mudangas que ocorrem no perimetro e na area de
um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados,
para compreender que o perimetro é proporcional a medida do lado, o que nao
ocorre com a area.

Objetivos

- Proporcionar o uso das tecnologias em um ambiente de aprendizagem;

- Reconhecer conceitos matematicos existentes dentro do software Google Earth;
- Compreender proporc¢éo e unidades de medidas;

- Identificar como sdo realizadas as conversdes de medidas dentro do software;

- Promover debates sobre questdes sociais e ambientais.

Conceitos matematicos envolvidos:

Ao introduzir o estudo das unidades tematicas Geometria e Grandezas e Medidas, 0
professor pode dialogar com os alunos sobre o uso das tecnologias. Essa atividade
pedagdgica é importante devido proporcionar um método de ensino que nao se
caracteriza ao método tradicional, com exercicios e repeticdes. Buscamos através
desta atividade, na medida do possivel, utilizar o software Google Earth como uma
ferramenta para contribuir e desenvolver atitudes positivas na aprendizagem em
relacdo a esta unidade tematica na disciplina de Matematica. Expondo de maneira
ludica, sem propor célculos e repeticdes, apenas apresentando outros contextos em

que os conceitos de grandezas, area, perimetro, reta e circulo estdo presentes.

Materiais necessarios:

Quadro branco, canetas para quadro, planejamento de aula, notebook/computador ou

smartphone, projetor, material individual do aluno (caderno, lapis, borracha).




Procedimentos/metodologia

Aula expositiva dial6ogica.

O docente deve instruir aos discentes como podem conseguir utilizar o software
Google Earth em seus computadores ou celulares.
No primeiro momento pode-se deixar o0s alunos livres para conhecerem a
funcionalidade do software, com o intuito de desenvolver a autonomia dos estudantes.
Num segundo momento pode-se estabelecer o passo a passo de cada uma das
ferramentas que fazem parte do software. Abaixo descrevemos cada ferramenta e 0s
conceitos matematicos que podem ser abrangidos nesta atividade.
1. Determinar a area que serd abordada (escola, residéncia, ponto turistico);
2. Explorar as ferramentas disponiveis no software:
2.1 Adicionar marcador — nogéo de espaco, localizagéo.
2.2 Construir poligono — Unidades de medidas, perimetro e area.
2.3 Adicionar caminho — Nocdo de espaco, distancia, comprimento.
2.4 Régua — Nocdo de espaco, distancia, comprimento;
2.4.1 — Circulo — Raio, diametro e circunferéncia;
2.5 Imagens historicas — Percepcdo das mudancas em um determinado
periodo.
3. O professor junto aos alunos pode estabelecer pontos para descobrirem
distancias entre dois pontos e/ou realizarem pesquisa sobre uma determina

area.

Recomendacoes

Recomenda-se trabalhar esta atividade em duplas ou pequenos grupos para que 0S
alunos possam desenvolver habilidades de organizacdo do trabalho em equipe e
expressar-se em publico. Dessa forma, além de possibilitar momentos para que eles
possam compartilhar seu trabalho, também poderdo contribuir e valorizar o trabalho

dos colegas

Avaliacao




Uma das avaliagcBes pode ser feita a partir da observacdo do professor referente a
participagdo e envolvimento na aula (avaliacdo diagnostica) dos alunos. Além disso,
quando o professor discute e propde que os alunos apresentem suas solucdes e
estratégias para a resolucdo das atividades propostas, surge uma boa oportunidade
para avaliar o nivel e a dificuldade de seus alunos em realizar aquilo que foi proposto.
A partir dessa avaliagdo prévia, sera possivel uma reorientacdo de explicacbes e
atividades a fim de possibilitar que seus alunos desenvolvam tais estratégias com
maior familiaridade.

Outra avaliacdo pode ser feita a partir da coleta dos materiais produzidos pelos

alunos.

ATIVIDADE 2: TRABALHANDO COM CONCEITOS DE ESTATISTICA

Unidade Tematica:

Probabilidade e Estatistica

Tempo estimado:

2 periodos.

Ano indicado:

A partir do 6° ano.

Objetos de conhecimento:

- Coleta de dados, organizacao e registro;

- Construcdo de diferentes tipos de graficos para representa-los e interpretacao das
informacodes;

- Graficos de setores: interpretacdo, pertinéncia e construgdo para representar conjunto de
dados




Habilidades desenvolvidas:

e (EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais
escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para registro,
representacdo e interpretacdo das informacdes, em tabelas, varios tipos de graficos
e texto

e (EFO7MA37) Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de setores
divulgados pela midia e compreender quando é possivel ou conveniente sua
utilizacao.

Objetivos

- Promover o trabalho em grupo;

- Coletar e organizar dados;

- Elaborar gréficos a partir de dados coletados na pesquisa;

- Dialogar sobre as representac6es dos graficos entre todos os alunos;

- Proporcionar um reflexdo sobre o tema (questbes ambientais, sociais, etc.) abordado

nesta atividade;

Conceitos matematicos envolvidos:

Ao introduzir o estudo da unidade temaética Probabilidade e Estatistica, o professor
pode apresentar diversas situacbes em que a Estatistica esta presente no cotidiano.
Essa atividade pedagdgica pode proporcionar aos estudantes momentos em que eles
sdo direcionados para construirem suas aprendizagens de maneira autbnoma.

Além disso, € um momento para os discentes se familiarizarem com construcdes de

gréficos, desde a coleta de dados até a interpretagdo dos mesmos.

Materiais necessarios:

Quadro branco, canetas para quadro, planejamento de aula, folha quadriculada, régua,
notebook/computador ou smartphone, projetor, material individual do aluno (caderno,
lapis, borracha)

Procedimentos/metodologia




Aula expositiva dialogica.

No primeiro momento o docente pode questionar aos discentes se possuem algum
conhecimento sobre Estatistica, e recolher estas respostas para que apds a introducdo
do conteudo, consiga avaliar a evolugdo de aprendizagem dos sujeitos.

Além disso, o docente pode apresentar 0s principais conceitos de Estatistica e apds
como sdo denominados e representados os graficos estatisticos, sendo esses: Gréafico
em linha, gréafico em colunas ou barras e grafico em setores.

Em um segundo momento, sugere-se que os alunos escolham temas de seu interesse
relacionados a aprendizagem do Google Earth na aula anterior, como por exemplo:
area de cidades, area de uma determinada residéncia. Os alunos podem coletar
informagdes utilizando também o site de pesquisa Google e a paginas de institutos de
pesquisa — como a do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — pode
oferecer contextos potencialmente ricos ndo apenas para aprender conceitos e
procedimentos estatisticos, mas também para utilizd-los com o intuito de
compreender a realidade.

Num terceiro momento, pode ser feito uma apresentacdo dessas atividades onde o
grupo num todo, pode dialogar e refletir sobre cada tema pesquisado pelos estudantes,

produzindo assim, uma aula dinamica e espacgo para valorizar o trabalho dos colegas.

Recomendac0es

Recomenda-se que faca mais do que uma construcdo de atividades nesta aula, na
medida em que os alunos forem executando, o professor pode ir intermediando e
construindo melhorias a cada trabalho. Desta forma, o docente pode visualizar a
evolugdo dos estudantes a cada trabalho. O professor pode deixar que os alunos

construam de maneira livre seus graficos e ap0s faca a introdugdo do uso de escalas.

Avaliacao

Uma das avaliacdes pode ser feita a partir da observacdo do professor referente a
participacdo e envolvimento na aula (avaliacdo diagnostica) dos alunos. Além disso,
quando o professor discute e propde que os alunos apresentem suas solucgdes e

estratégias para a resolucdo das atividades propostas, surge uma boa oportunidade




para avaliar o nivel e a dificuldade de seus alunos em realizar aquilo que foi proposto.
A partir dessa avaliagdo prévia, sera possivel uma reorientacdo de explicacbes e
atividades a fim de possibilitar que seus alunos desenvolvam tais estratégias com
maior familiaridade.

Outra avaliacdo pode ser feita a partir da coleta dos materiais produzidos pelos

alunos.




