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1. INTRODUCAO

O presente trabalho é um relatério de estagio supervisionado apresentado
como requisito parcial para a obtengéo do titulo de Engenheiro Agronomo. O estagio
foi realizado na empresa Beifiur Ltda, localizada na cidade de Garibaldi — RS, no

periodo de marco a julho de 2024, totalizando 360 horas.

O estagio foi supervisionado pela engenheira agrénoma responsavel pelo setor
de controle de qualidade da empresa Bianca Luzardo Porto, pelo gerente de producao
Samoel Benelli, também engenheiro agrbnomo, e com a orientagdo do professor do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grane do Sul — Campus

Bento Goncalves, Luis Carlos Diel Rupp.

A Beifiur Ltda faz parte de um grupo chamado Beigrupo, o qual é dividido em
empresas de diferentes areas. De modo geral a empresa atua nas areas de topografia
e empreendimentos imobiliarios, projetos de paisagismo e prestacdo de servicos,
analises ambientais, compostagem de residuos, producdo de substratos e
biofertilizantes e producdo de fungos e bactérias para uso agricola. O estagio foi
realizado no setor de producéo de fungos, no qual o foco é a producdo do fungo

Trichoderma asperelloides.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 BIOINSUMOS

Os bioinsumos constituem hoje uma tecnologia que oferece solucbes
inovadoras no ambito agricola. Bioinsumo é um produto de origem biologica formulado
a partir de microrganismos, compostos bioativos microbianos ou plantas, 0s quais sdo
utilizados como bioinseticidas, biofungicidas, biofertilizantes, bioinoculantes e outros
(DILL, 2022).

Os bioinsumos precisam ser produzidos em escala industrial para atender a
demanda agricola, 0 que exige a mecanizacdo de processos que ainda séo feitos
manualmente. O tipo de componente utilizado na formulacdo dos bioinsumos
determina a estrutura e 0s equipamentos da planta industrial, que devem ser
planejados conforme o ingrediente ativo, como reatores especificos para fermentacéo
de bactérias ou fungos e laboratérios dedicados para insetos ou extratos vegetais. A
producdo deve assegurar pureza e concentracdo adequadas, evitando
contaminantes. Para isso, a industria adota programas de controle de qualidade, uso
de boas matérias-primas, equipamentos adequados e equipes especializadas,
garantindo produtos com maior durabilidade e eficiéncia no campo (MEYER et al.,
2022).

A crescente preocupacdo com a preservacao ambiental e a producdo
sustentavel de alimentos destaca conceitos como agricultura regenerativa e
bioinsumos. A reducdo do uso de moléculas quimicas na agricultura, devido a
proibicdes ambientais e de salde, aumenta a busca por alternativas de baixo impacto
ambiental e seguras para a saude humana. Nesse contexto, o0 solo e as plantas séao
integrados em um sistema produtivo mais equilibrado, priorizando a reducdo de
agroquimicos. No entanto, a producédo sustentavel enfrenta desafios como o manejo
de pragas, doencas e plantas daninhas, agravados pela resisténcia de popula¢cdes de
pragas e a perda de eficacia de quimicos, exigindo estratégias de manejo eficientes

para minimizar perdas econémicas (MEYER et al., 2022).



2.2 CONTROLE BIOLOGICO

O controle biologico baseia-se no uso de inimigos naturais para controlar
pragas agricolas e doencas. Esses inimigos podem incluir insetos benéficos,
predadores, parasitdides e microrganismos, como fungos, virus e bactérias. Esse
meétodo é considerado racional e saudavel, pois busca combater pragas sem deixar
residuos nos alimentos e sem causar danos ao meio ambiente ou a saude humana. A
pesquisa agropecuaria visa reduzir o uso de pesticidas quimicos no manejo integrado
de pragas, contribuindo para a melhoria da qualidade dos prod  utos agricolas, a
reducdo da poluicdo ambiental, a preservacdo dos recursos nhaturais e a

sustentabilidade dos agroecossistemas (CRUZ et al., 2011).

No contexto do controle biolégico, a doenca resulta da interacdo entre o
hospedeiro, o patdgeno e outros organismos ndo patogénicos que habitam o local de
infeccdo, os quais podem limitar a atividade do patégeno ou aumentar a resisténcia
do hospedeiro. Assim, o controle biologico envolve a interacdo entre o patégeno, o
hospedeiro e os antagonistas, sob influéncia ambiental, compondo um sistema
bioldgico. O controle biolégico de doengas de plantas € definido como “a redugéo da
densidade de in6culo ou das atividades causadoras da doencga, por meio de um ou
mais organismos” (MICHEREFF, 2001).

As pesquisas em controle bioldgico oferecem uma oportunidade para promover
inovacdo e competitividade na agricultura brasileira, alinhando-se as demandas por
praticas ambientais sustentaveis e pela valorizacdo dos servicos ecossistémicos.
Ouso de agentes de controle bioldgico tem ganhado relevancia, com perspectivas
promissoras para sua aplicacéo, tanto de forma natural quanto por meio de métodos
aplicados. Um exemplo que vem chamando a aten¢do da comunidade cientifica é o
fungo Trichoderma sp., conhecido por sua interacdo com as raizes das plantas e o
solo, devido a sua capacidade de vida livre e seu potencial no manejo agricola
(FRAGOSO & CUSTODIO, 2016).

2.3 Trichoderma sp. NA AGRICULTURA

O fungo Trichoderma sp., naturalmente presente no solo, desempenha uma

funcdo ecoldgica essencial ao participar da decomposicdo e mineralizacdo de



residuos vegetais, contribuindo para a disponibilizacéo de nutrientes as plantas. Além
disso, é considerado um biofungicida natural, capaz de reduzir em até 100% a
probabilidade de fungos patogénicos afetarem as culturas agricolas. Seu rapido
crescimento confere uma grande vantagem para seu uso como agente de biocontrole
em larga escala. Entre os fungos com potencial antagonista, o género Trichoderma é
um dos mais pesquisados e estudados. Esses fungos possuem significativa
importancia econbmica para a agricultura, pois atuam no controle de doencas em
diversas plantas cultivadas, além de promoverem o crescimento vegetal e induzirem
resisténcia das plantas a doencgas (ALVES & NUNES, 2016).

Além de seu papel no controle bioldgico, os fungos do género Trichoderma
contribuem para 0 aumento do crescimento e da produtividade de varias plantas. Esse
efeito estd relacionado as mudancas que promovem na arquitetura das raizes,
resultando em maior eficiéncia no uso da agua e na absorcéo de nutrientes minerais.
Esses fungos também potencializam a absorcdo ativa de minerais como cobre,
fésforo, ferro e manganés, além de melhorar o aproveitamento de nutrientes

essenciais, como o nitrogénio (LUCON, 2016).

O sucesso do uso do Trichoderma depende de sua capacidade de crescer,
colonizar e sobreviver nos ambientes onde é aplicado. Fatores como tipo de solo, teor
de matéria organica, pH, temperatura, disponibilidade de agua, presenca de
microrganismos e oferta de oxigénio e nutrientes afetam diretamente sua eficacia
como agente de biocontrole. E importante destacar que as linhagens de Trichoderma
agem de forma preventiva, ou seja, sua aplicacdo deve ocorrer antes da manifestacéo
da doenca (LUCON, 2016).

Em 2018, a industria brasileira de controle bioloégico registrou um crescimento
histérico, com as empresas associadas a ABCBio movimentando R$ 464,5 milhdes,
um aumento de 77% em relacdo a 2017. O mercado de biofungicidas, em especial,
cresceu 148%, refletindo maior adocdo da tecnologia pelos agricultores. Os
biofungicidas registrados no Brasil incluem produtos a base de Trichoderma e Bacillus,
que, apesar do avancgo, representavam menos de 20% dos pesticidas registrados em
2019 (MEYER et al., 2019).

O uso de Trichoderma ganhou destaque no controle bioldgico de doencas de

plantas, com aplicacdes iniciadas em 1987 e expanséao significativa apos 2000. Em



2015, mais de 5 milhdes de hectares foram tratados com produtos a base desse fungo.
Em 2019, havia 21 produtos registrados, sendo 66% a base de Trichoderma
harzianum. Em 2024, o numero de produtos a base de Trichoderma passou para 78
(Agrofit, 2024). Esses biofungicidas sdo amplamente usados em diversas culturas,
como soja, milho, algoddo e café, também promovendo crescimento vegetal. O
crescimento do setor foi impulsionado por avancos na legislagédo, que facilitaram o
registro de produtos de baixa toxicidade, coordenados entre MAPA, Ibama e Anvisa,
garantindo maior acesso ao mercado para agentes de biocontrole (MEYER et al.,
2019).
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3. ATIVIDADES REALIZADAS

3.1 ATIVIDADES DE ROTINA

3.1.1 Limpeza e esterilizag&do de materiais

O uso de materiais limpos e estéreis € fundamental quando se trabalha com
microrganismos, indiferente da escala, seja a nivel de laboratério ou escala industrial.
Todas as vidrarias utilizadas devem ser sempre lavadas ap6s 0 uso com agua e
detergente, em seguida sdo colocadas em uma estufa com fluxo de ar para a sua
secagem. Assim que estiverem secas, elas devem ser armazenadas em local seco e

livre de impurezas até o momento da sua utilizagao.

Alguns equipamentos como, por exemplo, os micropipetadores que ndo devem
ser lavados, precisam ser higienizados com alcool 70% e papel toalha. O &lcool 70%
€, geralmente, mais utilizado por causa da sua maior eficiéncia. Ele possui
concentracdo 6tima para o efeito bactericida, porque a desnaturacdo das proteinas do
microrganismo faz-se mais eficientemente na presenca da agua, pois esta facilita a
entrada do alcool para dentro da bactéria e também retarda a volatilizagdo do alcool,
permitindo maior tempo de contato. Quando se utiliza o alcool (etanol) 99,6% para
desinfeccdo, ocorre uma coagulacédo extremamente rapida, ndo havendo penetracao
no interior da célula e, portanto, ndo matando os microrganismos contaminantes. Essa
atuacao ineficaz ocorre devido a rapida volatilizacdo do etanol nessa concentracao
(CUNHA, 20186).

Outros materiais como ponteiras de micropipetador, placas de petri, solu¢des
nutritivas como meio de cultivo devem ser esterilizados em autoclave para garantir a
sua total descontaminacado. A autoclave € um equipamento comum de laboratorio que
utiliza calor Umido e alta pressdo para eliminar qualquer foco de contaminacgéo
existente. Os materiais colocados na autoclave devem permanecer por, pelo menos,
20 minutos a 121°C ou 1 atm de presséo para garantir sua descontaminagao. Alguns
meios de cultivo liquidos, quando colocados em maior volume, podem permanecer

por mais tempo para que todo o liquido alcance a temperatura necessaria.
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Figura 1 - Autoclaves verticais.

3.1.2 Meios de cultivo

Os meios de cultivo sdo substancias ou misturas preparadas em laboratorio,
utilizadas para o crescimento e desenvolvimento de microrganismos, células ou
plantas. Eles fornecem o0s nutrientes e o ambiente necessario para que esses
organismos se reproduzam e se desenvolvam. Os meios de cultivo podem ser solidos
(como &gar) ou liquidos (como solugdes nutritivas) e podem ser seletivos, permitindo
0 crescimento de certos tipos de organismos enquanto inibem outros, ou diferenciais,

permitindo a distingdo de organismos com base em suas caracteristicas.

Os meios de cultivo sélidos sao produtos comerciais prontos (em pd). O seu
preparo é feito a partir da diluicio em 4gua, em uma garrafa de vidro, e posteriormente
autoclavado. Esse meio vai estar liqguido quando quente e deve ser vertido em placas
de petri, também autoclavadas, e aguardar a sua solidificacdo em temperatura
ambiente. Tal processo deve ser realizado sempre em uma camara de fluxo laminar,
pois ndo pode haver contaminacdo. A camara de fluxo laminar é um equipamento que

possibilita um ambiente estéril para processos mais especificos que exigem mais
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cuidados com relacdo a contaminacao, ela deve ser higienizada com alcool 70% e
luz UV sempre antes e ap0s 0 seu uso. As placas prontas devem ser agrupadas,
identificadas com data e o tipo de meio de cultivo, e envoltas com plastico filme para

armazenar até o seu uso.

Os meio de cultivo sélido mais utilizados sdo o nutriente agar (AN), o batata
dextrose &gar (BDA) e o batata dextrose agar + triton (BDA + T). O meio de cultivo AN
€ propicio para o crescimento de bactérias e é utilizado para os testes de pureza dos
in6culos, dos conidios e dos lotes do produto final. O meio de cultivo BDA é propicio
para o crescimento de fungos e € utilizado para a producédo das placas matrizes. O
meio de cultivo BDA + T apenas é incrementado com o triton, que é um ingrediente
gue impede que as col6nias se desenvolvam por toda a placa e umas por cima das
outras. O triton contém o crescimento das col6nias e possibilita a contagem mais

precisa das unidades formadoras de col6nia (UFC).

Figura 2 - Placas de petri com meio de cultivo sélido.

Fonte: Google.

Os meios de cultivo liquidos s&o utilizados para o crescimento da solucdo de
micélios que é o indculo utilizados para iniciar o processo produtivo. O meio de cultivo
utilizado € uma solucéo nutritiva concentrada propicia para o crescimento de fungos,
a qual foi desenvolvida pela propria empresa. O seu preparo € feito a partir da diluicdo
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do meio concentrado em agua na proporc¢ao desejada, em garrafdes de vidro de 10
litros ou em erlenmeyers de 500 mL, com adi¢do de antiespumante para evitar que 0s
meio espume e cause problemas durante o crescimento dos micélios. Apds a mistura,

este meio deve ser autoclavado e resfriado para dar sequéncia no processo.

3.1.3 Placas matrizes

As placas matrizes séo o inicio de todo o processo produtivo. Apds o isolamento
do fungo, ele é cultivado em placas com meio BDA e armazenado em em ambiente
refrigerado até o momento do seu uso. Para a producédo de uma placa matriz utiliza-
se uma alca de platina, esterilizada com fogo, para pegar uma parte de micélio de uma
placa ja existente e colocar no centro de uma placa nova, em seguida, essa placa ja
identificada vai para uma camara (BOD) com temperatura ideal para o crescimento do
fungo até que ele se desenvolva por toda a superficie da placa, e entdo ele é

armazenado em ambiente refrigerado.

3.1.4 Solucao salina

A solucao salina é utilizada como meio para a diluicdo das amostras no controle
de qualidade. Ela € uma solucdo preparada com agua, cloreto de sodio e uma
substancia chamada de Tween 80, que € um ingrediente que auxilia na separacéo dos
conidios durante as analises, impedindo que eles fiquem agrupados e causem um erro
na contagem e, consequentemente, na concentragéo do produto. A solucdo deve ser
preparada e vertida em tubos de ensaio ou erlenmeyers, na sequéncia esterilizados

em autoclave e entdo deve-se aguardar esfriar antes do seu uso.

3.2 PROCESSO PRODUTIVO DO FUNGO Trichoderma asperelloides

3.2.1 Preparacdo do in6culo

A producéo do fungo é do tipo semi-sélida, ou seja, a parte inicial € realizada
no meio liquido e posteriormente passa para a fase sélida, que ocorre no arroz. O

in6culo é a parte liquida do processo, ele € uma solugcao de micélios utilizada para a
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inoculacao do arroz.

A preparacao do inéculo inicia com a preparacao do meio de cultivo liquido em
erlenmeyers, os quais devem ser autoclavados e em seguida resfriados. O processo
segue com a inoculacdo do fungo nos meios de cultivo dentro da camara de fluxo
laminar. Com o auxilio de uma alca de platina, retira-se de uma pequena porcéo de
micélios de uma placa matriz e coloca-se nos erlenmeyers, essa é a primeira
inoculag&o. Apos inoculados, eles sdo colocados em uma incubadora do tipo shaker
por, aproximadamente, 72 horas para o desenvolvimento dos micélios. Na retirada,
todos os erlenmeyers sédo analisados (figura 3) para ver se ha contaminacao ou nao,
se ocorrer contaminacao eles sdo descartados, enquanto os outros sdo guardados

em ambiente refrigerado até o seu uso.

Figura 3 - Erlenmeyer com in6culo (solugcdo de micélios).

Fonte: Rodrigo Gobatto, 2024.

Na sequéncia, € preciso dar escala para o volume de in6culo a partir da
inoculacao em garrafdes de 10 litros. Com o meio de cultivo liquido ja esterilizado e
resfriado, faz-se a inoculacdo deles. Cada erlenmeyer que foi armazenado (figura 3)
€ colocado em um dos garrafdes, 0s quais permanecem em uma sala apropriada com

temperatura controlada e fluxo de ar, os garrafdes também possuem fluxo de ar para
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garantir uma boa oxigenagéo para o crescimento dos micélios. Este processo leva,
aproximadamente, 48 horas. Assim que estiverem prontos, eles s&o analisados para
ver se ha contaminacao e, caso houver, agueles sao descartados, enquanto o restante
€ armazenado em ambiente refrigerado até o seu uso. O inGculo pronto nestes
garrafdes (figura 4) € que sera utilizado para a inoculagédo do arroz.

Figura 4 - Garrafées com in6culo em producao.

Fonte: Rodrigo Gobatto, 2024.
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Figura 5 - Analise de pureza do inéculo.

Fonte: Rodrigo Gobatto, 2024.

3.2.2 Esterilizacao e inoculacéo do arroz

A fase solida da producao do fungo € realizada no arroz, que apresenta boa
guantidade de amido utilizado para o crescimento do fungo e, também uma boa area

superficial, pois o fungo se desenvolve na superficie dos gréos.

Primeiramente o arroz precisa ser totalmente esterilizado, entdo coloca-se uma
porcdo de arroz em embalagens plasticos e em seguida eles sao selados. Antes de
entrar na autoclave, este arroz precisa ser hidratado, com o auxilio de uma
envasadora coloca-se agua no arroz ja nas embalagens e eles sdo colocados na
autoclave para a sua esterilizacdo. Assim que eles séo retirados da autoclave, eles
precisam ser destorroados para deixar o arroz 0 mais solto possivel e levados para
uma sala de resfriamento até o momento da inoculacao.
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Figura 6 - Arroz em resfriamento para posterior inoculagéo.

Fonte: Rodrigo Gobatto, 2024.

A inoculacgéo é realizada quando o arroz ja estiver resfriado e o processo é feito
dentro da camara de fluxo laminar para garantir um ambiente estéril. Entdo, com o
auxilio de uma envasadora, inocula-se o arroz com um volume padrao de indculo que
ja havia sido preparado e armazenado. Apés inoculado o arroz deve ser mexido para
espalhar ao maximo o in6culo em todos os grdos. Em seguida, os saquinhos séo
espalhado em caixas e levados para uma sala de crescimento com temperatura e
umidade controlados.
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Figura 7 - Cabine de inoculacéo.

Fonte: Rodrigo Gobatto, 2024.

3.2.3 Periodo de crescimento e secagem

O arroz inoculado permanece nas salas de crescimento por, aproximadamente,
7 dias para que o fungo se desenvolva de forma adequada. O ambiente é iluminado e
deve sempre ser supervisionado para garantir que ndo ocorra nenhuma mudanca de
temperatura ou umidade. Nessa fase ocorre a esporulagdo do fungo, o micélio se
desenvolve no arroz e quando chega no seu estado de maturacdo ele inicia a
formacao dos conidios, que sao utilizados na formulacéo do produto final, deixando o
arroz com aspecto esverdeado.
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Figura 8 - Salas de crescimento no interior da biofabrica.

Fonte: Rodrigo Gobatto, 2024.

ApOs esse periodo o arroz € levado para uma sala de secagem para a retirada
de toda a umidade do arroz e do fungo possibilitando a sua extracdo, que s6 ocorre
quando o teor de umidade estiver bem baixo. Este processo pode levar de 5 a 7 dias,

dependendo das condi¢des do arroz, que podem variar um pouco.
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Figura 9 - Arroz sendo colocado na sala de secagem.

Fonte: Rodrigo Gobatto, 2024.

Figura 10 - Pilhas de arroz na sala de secagem.

Fonte: Rodrigo Gobatto, 2024.
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3.2.4 Processo de peneiramento do arroz

O peneiramento é o processo de extracdo do fungo dos graos de arroz. O arroz
ja seco é colocado em uma peneira e, com alta vibracdo, € possivel separar os
conidios do fungo dos grdos de arroz. Estes conidios sdo colocados em sacos
plasticos, pesados, identificados e armazenados em ambiente refrigerado até que seja
feita a formulagédo final. Sempre sdo retiradas amostras de cada sala para fazer

andlise de contaminagéo e concentragéo.

Figura 11 - Peneira utilizada para extrair o fungo do arroz.

Fonte: Rodrigo Gobatto, 2024.

3.2.5 Mistura do produto final

A formulacdo do produto final é o Ultimo processo realizado. Entdo, a mistura
dos conidios armazenados é feita com outros ingredientes inertes na proporcdo
padrdo da empresa a fim de garantir a concentracdo do produto final. Todos os
ingredientes sdo misturados durante 30 minutos para a sua total homogeneizacéo e,
antes do embalamento do produto, sao retiradas todas as amostras necessarias para
controle de qualidade.
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Figura 12 - Amostra para controle de qualidade.

Fonte: Rodrigo Gobatto, 2024.

7

O produto pronto é armazenado em sacos plasticos & vacuo e em sacos
plasticos aluminizados, também com vacuo. Os pacotes séo rotulados e etiquetados
com todas as informac¢des necessarias como a data de producdo, lote, validade,

indicacdes de uso e armazenamento.

3.3 CONTROLE DE QUALIDADE

3.3.1 Analises de pureza e concentragao

O controle de qualidade é uma fase muito importante do processo. As analises
sdo essenciais para garantir a pureza do in6culo utilizado e a concentracdo do produto
final, a maior parte delas é feita no setor de producao, principalmente as analises de
pureza, enquanto as analises finais séo realizadas no setor de controle de qualidade.

Essas andlises sdo realizadas dentro da camara de fluxo laminar e séo
utilizados os seguintes equipamentos, previamente autoclavados e/ou esterilizados
com alcool 70%, micropipetadores de 100 e 1000 pL e suas ponteiras, placas com
meio de cultivo, béquer com alcool 96% e alca de drigalski, béquer para descarte de
ponteiras, bico de Bunsen, salinas, agitador tipo vortex e caneta para identificagao.
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Todos os materiais devem ficar 20 minutos dentro da camara de fluxo laminar com luz

UV antes de serem usados.

Figura 13 - Materiais necessérios para as andlises de pureza e concentracéo, dentro da
cadmara de fluxo laminar.

Fonte: Rodrigo Gobatto, 2024.

A andlise de pureza € mais simples, geralmente feita com os indculos tanto em
erlenmeyers quanto em garrafées e com a amostra dos conidios. As amostras devem
ser agitadas e, com o auxilio de um micropipetador sédo colocados 100 pL de inéculo
em uma placa de petri com meio de cultivo do tipo AN e espalhados com uma alga de
drigalski, previamente flambada, sobre toda a superficie da placa até secar. Apos, as
placas séo identificadas com a data e o nimero da amostra e levadas para a BOD,
camara com temperatura ideal para o crescimento dos microrganismos em placas, e
em, aproximadamente, 24 horas é possivel fazer a avaliacdo e verificar se ha

contaminag¢do ou ndo para realizar o descarte ou armazenamento do inéculo.

A analise de concentracdo é realizada com as amostras dos conidios e do
produto final. As amostras sdo diluidas previamente em salinas e agitadas por 20
minutos em uma incubadora do tipo shaker para a total dispersdo dos conidios na
solucdo. Em seguida, com o auxilio de um micropipetador dentro da camara de fluxo
laminar faz-se o processo conhecido por diluicdo em série, tal processo precisa ser
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realizado devido & alta concentracdo da amostra, o que possibilita a contagem.

A diluicdo em série é relizada a partir da amostra inicial com o micropipetador
e 0s tubos de ensaio, sempre trocando a ponteira e agitando no vortex entre cada
tubo. A diluicao é feita até que a contagem seja possivel, geralmente na oitava. Apds
a diluicéo é feito o plagueamento, no qual coloca-se um volume de 100 uL da diluicéo
sobre uma placa de petri com meio de cultivo do tipo BDA + T e faz-se 0 espalhamento
com a alca de drigalski até secar. Geralmente sdo plaqueadas as duas Ultimas
diluicbes. Também é feita uma placa do tipo AN para ver se ha contaminacao
(segunda diluicdo). Na sequéncia, as placas sao identificadas com a diluicdo, amostra
e data, e levadas para a BOD até o crescimento das UFC, em, aproximadamente, 48
horas € possivel realizar a contagem e, com o auxilio de um férmula, encontrar a

concentracéo final por grama do produto.

A garantia do produto final é de 1 x 10%° UFC por grama do produto com
validade de dois anos, entdo € fundamental a realizacdo das andlises para garantir a

pureza e concentracdo. Em caso de duvida, as analises podem ser refeitas.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do estagio final nesta empresa representou uma grande
experiéncia na area de producdo de microrganismos em escala industrial, dentro da
area da biotecnologia. Ao longo do periodo foram acompanhadas todas as atividades
relacionadas a producdo do fungo Trichoderma asperelloides, desde 0s processos

iniciais até a formulacéo do produto e as analises do controle de qualidade.

A empresa € diversificada nas suas areas de atuacao e o foco dos esforcos
mudou com relag&o aos anos iniciais. Hoje, ela esta se desenvolvendo muito na area
da biotecnologia, principalmente na producdo de fungos e bactérias de interesse
agricola, assim como projetos de compostagem em parceria com outras empresas do

ramo agricola e a producao de biofertilizantes a base do processo de compostagem.

O estagio foi uma experiéncia significativa na minha formacao académica. Tive
a oportunidade de conhecer e trabalhar com profissionais da area e aprender um
pouco mais sobre a area da producdo de fungos de interesse agricola, em escala
industrial. Ele foi importante para a minha insercdo no mercado de trabalho, pois ao
final do estagio surgiu a oportunidade de continuar trabalhando na empresa e

contribuindo para o seu crescimento.



26

5. REFERENCIAS

ALVES, André Luiz; NUNES, Meirieli. USO DE TRICHODERMA SPP. NO
CONTROLE DE ANTRACNOSE NA CULTURA DO FEIJOEIRO COMUM
PHASEOLUS VULGARIS. Revista Técnico-Cientifica do CREA-PR: 42 edicao,
fevereiro de 2016.

CRUZ, José Carlos; MAGALHAES, Paulo César; FILHO, Israel Alexandre
Pereira; MOREIRA, José Aloisio Alves. Milho: O produtor pergunta, a Embrapa
responde. Embrapa Informacédo Tecnoldgica. Brasilia: 2011.

DILL, Ricardo Eugenio. BIOINSUMOS NA AGRICULTURA BRASILEIRA:
Alternativa biolégica para uma agricultura ambientalmente sustentavel.
Orientador: Alexandro Cagliari. 2022, 100f. Dissertacéo (Mestrado profissional
emambiente e sustentabilidade) — Universidade Estadual do Rio Grande do Sul
— Unidade Horténcias, 2022.

FRAGOSO, Daniel de Brito; CUSTODIO, Daniel Pettersen. Uso de agentes de
controle biolégico e promotores de crescimento de plantas em arroz de
terras altas. Informativo Técnico: Nucleo de Sistemas Agricolas da Embrapa
Pesca e Aquicultura, setembro de 2016.

MEYER, Mauricio Conrado et al.. Bioinsumos na cultura da soja. Embrapa:
Brasilia — DF, 2022.

MEYER, Mauricio Conrado et al. Trichoderma: uso na agricultura. Embrapa:
Brasilia — DF, 2019.

MICHEREFF, Sami J. FUNDAMENTOS de Fitopatologia. Recife: fevereiro de
2001.

LUCON, Cleusa Maria Mantovanello. Tecnologia Sustentavel: Trichoderma.
Séo Paulo, 2016. Disponivel em:
http://www.biologico.agricultura.sp.gov.br/pdf/tecnologia_sustentavel/trichoderm
a.pdf


http://www.biologico.agricultura.sp.gov.br/pdf/tecnologia_sustentavel/trichoderma.pdf
http://www.biologico.agricultura.sp.gov.br/pdf/tecnologia_sustentavel/trichoderma.pdf

