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RESUMO

O humus liquido € um adubo organico que estimula o crescimento com o
crescimento das plantas e favorece o equilibrio fisico, quimico e biolégico do solo;
obtido a partir da decomposicdo de material organico através de compostagem ou
vermicompostagem onde o produto final, himus em estado solido, € misturado com
agua em concentracdes variadas a depender do objetivo final. Realizar tal processo
propicia economia financeira, ambiental e energética para os sistemas. Na Serra
Gaucha, a principal atividade agricola é a producéo de uvas, cujo maior problema é
0 manejo da adubacéao dos solos e a mao de obra escassa da agricultura familiar. O
objetivo desta revisdo bibliogréfica integrativa € de elencar as principais vantagens
da utilizacdo de humus liquido para os solos com vinhedos na regido e relacionar tal
atividade com a Agenda 2030 proposta pela ONU. Concluiu-se que a utilizacdo do
humus liquido é a pratica com maior facilidade de aplicacédo e que contribui com o
aporte de nutrientes aos solos, além disso, serve como complementacdo para o
manejo sustentavel dos vinhedos, sendo uma atividade que alcanca diretamente o
ODS 2 da Agenda 2030.

Palavras - chave: viticultura organica; humus liquido; compostagem; Agenda 2030
e viticultura.



ABSTRACT

Liguid humus is an organic fertilizer that stimulates growth with plant growth and
favors the physical, chemical and biological balance of the soil; obtained from the
decomposition of organic material through composting or vermicomposting where
the final product, humus in solid state, is mixed with water in varying concentrations
depending on the final objective. Carrying out such a process provides financial,
environmental and energy savings for the systems. In Serra Gaucha, the main
agricultural activity is the production of grapes, whose biggest problem is the
management of soil fertilization and the scarce labor of family farming. The objective
of this integrative bibliographic review is to list the main advantages of using liquid
humus for soils with vineyards in the region and to relate this activity to the 2030
Agenda proposed by the UN. It was concluded that the use of liquid humus is the
practice with the greatest ease of application and that contributes to the supply of
nutrients to the soil, in addition, it serves as a complement to the sustainable
management of vineyards, being an activity that directly reaches SDG 2 of the 2030
Agenda.

Keywords: organic viticulture; liquid humus; composting; Agenda 2030 and
viticulture.
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1 INTRODUCAO

Os fertilizantes minerais ou sais inorganicos!, possuem elevada solubilidade
e de forma geral estdo todos disponiveis para a absorcdo da planta, onde, parte
pode ser absorvido imediatamente e parte é perdido através de lixiviacao,
volatilizacdo ou desnitrificacdo. Além disso, a cadeia produtiva dos fertilizantes
industriais e o0 uso intensivo em solos agricolas, sdo causadores de uma série de
impactos ambientais que acarretam na liberacdo de gases do efeito estufa para a
atmosfera bem como a contaminagdo dos recursos hidricos e ecossistemas
(FERREIRA, 2016, p. 65).

JA os adubos oriundos da reciclagem de residuos organicos ou
compostagens, em sua maioria, ndo estédo disponiveis facilmente para a absorcéo
da planta, pois, necessitam da sua mineralizacdo ou estdo complexados em grupos
funcionais da organicos e a velocidade de disponibilizacdo é influenciada pela
natureza da matéria-prima e grau de humificacdo, bem como, os tipos de solos e as
condicdes climaticas (PRIMAVESI, 1979, p. 86). Sabe-se que a nutricdo tem
importante influéncia na fisiologia das plantas, sendo os nutrientes indispensaveis a
sintese de proteinas e acdo positiva neste processo e inversamente, a caréncia
provoca inibicdo da proteossintese? e pode desencadear desequilibrios, resultando
em maior probabilidade ao ataque de doencas (CHABOUSSOU, 2006; PRIMAVESI,
1979, p. 258).

A busca por fertilizantes faceis de serem produzidos e aplicados, com alto
valor nutricional e biol6gico, € uma das grandes demandas dos agricultores
familiares, pois, “apesar da maior parte desses agricultores reconhecerem tais
gualidades dessa forma de adubacdo, alguns tém restricbes ao seu uso,
argumentando ser de dificil aplicacdo nas adubacfes de pds-plantio nos cultivos
com cobertura morta” (SCHIEDECK et al, 2008). Com base em tais apontamentos,

o humus liquido ganha forga para ser uma alternativa devida a facilidade de manejo,

1 “Extraidos do solo, minas ou rochas, os fertilizantes minerais s&o produzidos por meio de
modifica¢des quimicas. Estao na forma de sais inorgénicos obtidos por extragdo e/ou por processos
industriais quimicos e/ou fisicos. Genericamente, o termo aplica-se ao material fertilizante que nédo
contém carbono como componente essencial da sua estrutura quimica basica (Fonte:
https://armac.com.br/blog/agronegocio/producao-de-fertilizantes/)

2 sintese de proteina



pois 0s equipamentos para aplicacdo de caldas/liquidos sdo mais comuns e de facil
acesso.

O humus liquido é um adubo foliar que ajuda a promover o crescimento das
plantas e favorece o equilibrio biol6gico do solo. Trata-se de produto orgéanico
obtido a partir do processo de decomposicao de matéria organica, como restos de
alimentos, plantas, esterco e outros residuos organicos. E uma forma concentrada
de nutrientes e microrganismos que sao benéficos para o solo e as plantas
(SCHIEDECK et al, 2008).

Utilizar o hamus liquido para adubac&o € uma tecnologia que atende muitas
das estratégias para atingir os objetivos do desenvolvimento sustentavel (ODS)
propostos pela Organizacio das Nagdes Unidas (ONU) a serem atingidos até 20303,
Em suma, a proposta da Agenda 2030 € uma convocacgao universal ao engajamento
processual de questdes urgentes - ambientais, politicas e econbmicas - para acabar
com a fome, proteger o planeta e assegurar que todas as pessoas tenham
gualidade de vida (BURIGO e PORTO, 2021).

No estado do Rio Grande do Sul (RS) a agricultura familiar € variavel e
influenciada conforme as regifes de colonizacéo, relevo e clima. Na Serra Gaucha a
atividade agricola predominante é a viticultura, no que tange aos custos de
producdo de uva, a adubacdo dos vinhedos € um dos mais significativos
componentes e exerce grande influéncia na produtividade e qualidade da uva e dos
vinhos que dela se originam (GIOVANNINI, 1999).

Desse modo, justifica-se o presente estudo ressaltando, na forma de revisao
integrativa bibliogréfica, a adubac¢do orgénica com himus liquido na viticultura da
Serra Gaucha/RS e a associacdo de tal pratica com a Agenda 2030. Tendo como
base a seguinte pergunta norteadora: “existem vantagens da utilizagdo de humus

liquido para a adubagé&o dos solos com vinhedos na Serra Gaucha?

2 JUSTIFICATIVA

3 A resolucdo tem respaldo nos propositos e principio consagrados na Carta de Fundacdo das
Nacbes Unidas (1945), Declaracdo Universal dos Direitos Humanos (1948), na Declaracdo do Rio
sobre 0 Meio Ambiente (1992), na Declara¢cdo do Milénio (2000), na Declaracéo Final da Conferéncia
na Rio+20 (2012).



Segundo a definicdo de Schiedeck, et al (2008), o humus liquido é uma
solucdo obtida pela mistura de humus solido com agua e apresenta em sua
composi¢do nutrientes minerais e acidos organicos que estimulam o crescimento e
desenvolvimento das plantas, além de uma gama de microorganismos que
favorecem as relacfes de equilibrio entre as populacfes existentes no solo. Desta
forma, compostar e produzir o humus liquido dentro da propriedade agricola
estimula a sustentabilidade dos sistemas através do aproveitamento e ciclagem de
nutrientes de materiais de podas, estercos de animais, restos culturais e como
destinagcdo h& o incremento e melhoramento nutricional quimico dos solos, no
condicionamento fisico e ativacdo de populagdo microbioldgica (REDIN et al, 2016,
p. 7).

Dentro da dinamica ja conhecida da agricultura familiar pode-se destacar a
producdo de grandes montantes de residuos organicos. Os varios e graves
problemas ambientais gerados com contaminacdes levaram a discussdo e
estabelecimento da Lei Federal 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Solidos onde se dispde sobre os principios, objetivos, instrumentos e
diretrizes relativas a gestdo e ao gerenciamento de residuos produzidos pela
sociedade. Ficou estabelecido que os residuos gerados pelas atividades
agropecudarias, denominados residuos agrossilvopastoris devem ser reciclados ou
dispostos de forma ambientalmente correta (BRASIL, 2010). Desta maneira, se 0
descarte for feito de forma incorreta, o produtor rural pode ser responsabilizado
judicialmente pela ma gestdo dos residuos gerados na sua propriedade
(ECKHARDT, et al., 2016, p. 87).

Tanto as cidades, quanto empresas e a agricultura sdao amplamente
beneficiadas ao considerar seus residuos sélidos organicos como um recurso
precioso, convertendo-o em adubo e energia, gerando empregos e contribuindo
para a redugao dos custos econdmicos e ambientais (ZAGO, 2019).

Entretanto, olhando para a realidade da agricultura familiar regional, 0 manejo
do humus em estado sélido torna-se pratica custosa pela alta demanda de méo-de-
obra, equipamentos e implementos agricolas que auxiliem na execucdo de tal
trabalho devido a necessidade de altas quantidades e volume do composto.
Ademais, as aplicacbes superficiais de fertilizantes organicos sdo suscetiveis a
perda de N por volatilizacdo da aménia (ECKHARDT, 2016).



“Perdas de N por volatilizacdo de amdnia, na faixa de 5% a 75% do N
amoniacal dos dejetos. Essa ampla variagdo nos valores encontrados se
deve tanto as condi¢Ges climaticas como as caracteristicas fisico-quimicas
dos dejetos e do solo. A concentracdo de N amoniacal e o pH constituem as
principais caracteristicas dos dejetos (enquanto a velocidade do vento, a
temperatura, a umidade relativa do ar e a precipitacdo sdo as principais
caracteristicas climaticas. As principais caracteristicas do solo sdo o pH, a
taxa de infiltracao de liquidos e o potencial de nitrificagdo do N aplicado.
(PORT et al, 2003)

A modernizacdo da agricultura caracterizada pela alta utilizacdo de adubos
inorganicos, agrotoxicos e mecanizacdo intensa, além de consumir energias nao
renovaveis, 0 que a torna uma pratica insustentavel, ndo € ajustado a agricultura
familiar pela alta dependéncia de insumos externos a propriedade, e principalmente,
ignora as particularidades de cada organismo agricola, bem como, dos
agroecossistemas e microclimas regionais (PLOEG, 2008, p. 77 ). Na viticultura da
Serra Gaucha, em sua maioria exercida pela agricultura familiar, ndo € diferente,
exceto pelas unidades produtivas que se enquadram as normas e técnicas vigentes
para a agricultura organica ou biodinamica e ja utilizam com afinco adubacdes
oriundas de compostagens associadas com adubacgdes verdes.

A producdo de uvas € uma atividade expressiva no sentido econdmico e
cultural para o estado e principalmente para a regido. Segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a producdo agropecuaria de 2021 no
estado possui area viticola colhida de 46.295 hectares e quantidade produzida
951.254 toneladas, com valor da producao de 1.304.673 mil reais. Enquanto que no
Brasil, a area colhida foi de 75.622 hectares, gerando quantidade produzida
1.748.197 toneladas e valor da producdo de R$ 4.266.432,00. Ainda segundo dados
estatisticos da producgéo agricola permanente do IBGE (2021)%, o estado do RS é o
maior produtor do pais e o municipio de Bento Gongalves € o maior do Rio Grande
do Sul, com média de 127 milhdes de quilos de uva produzidos no ano de 2021.
Cabe ressaltar que nos dados citados, ndo estdo incluidos rendimentos gerados
com o beneficiamento da uva, como os vinhos, sucos, espumantes, geléias, turismo

e o0s ganhos de forma indireta relacionados a atividade.

4 acessado em 19/04/2021: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-
pecuaria/9117-producao-agricola-municipal-culturas-temporarias-e-
permanentes.html?utm_source=landing&utm_medium=explica&utm_campaign=producao_agropecua
ria



Importar os conhecimentos gerados até o presente momento com a utilizagcao
de humus liquido para a realidade da viticultura da Serra Gaucha e definir as
guantidades de nutrientes necessarios ao longo do ciclo da videira € um tanto
contraditorio e desafiador, pois ha uma série de fatores envolvidos nos processos de
extracdo, translocacdo e mobilizacdo de nutrientes. Relativamente ao solo,
podemos dizer que as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas interferem
nos nutrientes disponibilizados a cultura (ALBUQUERQUE, 2000). A capacidade de
extrair e translocar os nutrientes é fator extremamente importante para estimar as
guantidades necessarias a cultura, além disso, existem as caracteristicas da cultivar
como a idade, vigor, potencial produtivo, objetivo de producéo, tipo de manejo e
muitos outros aspectos (GIOVANNINI, 1999).

Estudos tém mostrado uma estreita relacéo entre a matéria organica do solo
e a producdo dos vinhedos, nesta situacdo, entre 0s principais beneficios
decorrentes da utilizacdo de grandes quantidades de adubac¢des organicas esta a
atividade microbiana, a resultante liberac&o de nutrientes apds processos oxidativos
e 0 consequente aumento da capacidade de troca catibnica; bem como maior

retencdo de agua e melhor temperatura do solo (ALBUQUERQUE, 2000).

No Sul do Brasil, predominam solos intemperizados, com alto teor de
argilominerais 1:1, ferro e 6xidos de aluminio, que adsorvem fasforo (P) de
alta energia, reduzindo sua disponibilidade. Assim, as formas orgéanicas do P
tornam-se um componente da dindmica de disponibilidade deste nutriente no
solo. Destaca-se a ciclagem de vida do P, envolvendo atividade microbiana ,
seja pela imobilizacdo do nutriente no tecido microbiano ou pela
mineralizacdo do elemento em compostos organicos ou pela produgdo que
acelera a liberacao de fosfato de compostos organicos (CASALI et al, 2016,
p. 23).

Contudo, a correcao e fertilizacdo dos solos, mesmo sendo praticas comuns
entre os viticultores, ainda € praticada sem considerar as reais necessidades em
termos de solo e cultura, ou seja, sao praticas realizadas “a olho”. No entanto, para
ter sucesso em qualquer exploracdo agricola, € necessarios otimizar os fatores de
producao, considerando que a producédo de uvas de qualidade se deve, em parte,
ao equilibrio nutricional da videira, este sendo quando as plantas recebem
guantidades suficientes de nutrientes para atender as necessidades vegetativas e

produtivas do cultivo (ALBUQUERQUE, 1998).

O solo tropical € um ecossistema adaptado ao clima quente. No estado
virgem, tem uma bioestrutura muito vantajosa para a expansao da raiz. Essa



bioestrutura é formada por agregados, floculados pela presenca de 6xidos

de ferro e aluminio, gracas a atividade bioldgica. Para isso, é necessaria
matéria organica (MO). E, uma vez que MO sofre rapida decomposicdo em
climas tropicais Umidos, a reposicdo periddica € essencial. A pobreza
mineral do solo tropical n&o constitui desvantagem desde que sua
bioestrutura seja boa, 0 que prova a vegetacdo exuberante em solos virgens.
A manutencdo de boas condicdes de producdo depende principalmente da
conservacdo de sua bioestrutura, especialmente na camada superficial do
solo, contribuindo para a protecdo contra chuva e sol, reposi¢cdo da matéria
organica e manutencéo do pH (PRIMAVESI, 1979).

Portanto, os principais fatores que apontam para a importancia da utilizagéo
de adubacbes organicas na fertilizacdo dos solos da viticultura galcha, estéo
associados a economia de recursos econdmicos (gastos com fertilizantes, méo-de-
obra, saude publica); aumento do lucro final, relacéo custo x producéo (a producao
guando se tem manejo ecoldgico até pode ser menor, mas 0s custos producdo
também s&o menores, além disso, o preco final do produto € sempre maior);
minimizacdo de problemas ambientais (poluicdo das aguas, do ar e dos solos =
saude publica); melhoria da sanidade dos vinhedos e do produto final; qualidade de
vida (agricola - humano); melhoria da fertilidade do solo a longo prazo.

Tais fatores, em resumo, se ligam diretamente com a proposta da Agenda
2030 feita pela Organizacdo das Nacdes Unidas. No total, a Agenda esta
organizada em 17 objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) e 169 metas
interconectadas, partindo de um “diagnéstico abrangente e incisivo” sobre os
desafios que a humanidade enfrenta nesse inicio de século (XXI), o proposito,
basicamente, coloca o ‘desenvolvimento econémico, administragdo dos recursos
naturais e pessoas’ em dialogo e tomadas de a¢des conjuntos (BRASIL, 2023).

A Agenda 2030 foi um dos ultimos tratados feito por representantes dos 193
Estados-membros (paises) da ONU, onde estes se comprometeram em 2015 com a
Resolucdo da Agenda. Para a implementacdo dos ODS cabe ao governo de cada
pais determinar prioridades, estruturas de governanca, monitoramento de resultados
e formas de financiamento. Sem pretensdes de esgotamento do assunto, a presente
revisado ira observar o ODS 2 - Fome Zero e Agricultura Sustentavel, pois repensar

os sistemas alimentares® é um dos temas centrais da Agenda, desde o estudo e

S sistemas alimentares: entendido como o conjunto de elementos (ambiente, pessoas, insumos,

processos, infraestrutura, instituicbes e organizacbes da sociedade civil, dentre outros) e atividades
gue sdo interdependentes na producgdo, processamento, distribuicdo e consumo de alimentos, que
inclui as caracteristicas e resultados de sistemas socioecondémicos e ambientais dessas atividades.



manejo dos agroecossistemas rurais ou urbanos até a mesa dos consumidores,
com o objetivo de alcancar a sustentabilidade com a preservacdo do meio ambiente,
a viabilidade econbmica e a justica social (BURIGO e PORTO, 2021, p. 4415).
Desse modo, a producdo e utilizacdo do humus liquido para a adubacao dos
vinhedos da Serra Galcha como alternativa que proporciona maiores facilidades ao
agricultor, esta relacionado com conservacao e uso sustentavel de recursos naturais
gue garante o manejo dos solos, do ar e das aguas, colaborando com saneamento
basico de qualidade (das cidades e comunidades); assegura vida saudavel e bem-
estar para todos quando evita contaminagfes; € uma tecnologia social que gera
energia limpa, barata e acessivel; oportuniza geracdo de renda, bem como de

emprego e possibilidade de inovacao para a industria.

3 OBJETIVO GERAL

Reunir informacdes associadas a utilizacdo de humus liquido para a adubacdo de

solos e a relagcdo com a Agenda 2030.

3.1 Objetivos especificos

e Fazer levantamento bibliografico sobre a utilizagcdo do himus liquido na
agricultura com énfase para a viticultura;

e |dentificar nas principais bases de dados fazendo uso de palavras-chave
sobre o tema;

e [Fazer uma revisao bibliografica;

e Apresentar a partir das bases de dados e outros materiais, como a utilizacdo
do humus liquido favorece as praticas da viticultura na serra gaucha levando

em consideracao os requisitos da Agenda 2030.

4 METODOLOGIA



O estudo visa evidenciar a importancia do uso de huamus liquido para a
adubacdo dos solos com vinhedos na serra gaucha e a relagdo que essa pratica
possui com a Agenda 2030 proposta pela ONU. Trata-se de uma reviséo integrativa
de literatura, ou seja, a sintese de conhecimento e a incorporacao da aplicabilidade
de resultados de estudos significativos na pratica (SOUZA, SILVA & CARVALHO,
2010). Com abordagem qualitativa, considerando como critérios de incluséo,
estudos que tivessem as palavras-chave em seu conteudo e critério de excluséo, os
estudos repetidos, além do acesso a livros que condizem com o assunto tratado. As
pesquisas para as principais bases de dados foram realizadas nos seguintes
portais: Scielo, Google Académico, Repositorio de Dados de Pesquisa da Embrapa
e utilizou-se para as buscas as seguintes palavras-chaves: viticultura,
compostagem, humus liquido, Agenda 2030, viticultura organica, vale ressaltar que
para o portal Embrapa a busca foi realizada separadamente para cada palavra-
chave.

Foram encontrados inicialmente 7.462 artigos a partir dos critérios de
inclusdo, com a aplicacdo dos critérios de exclusdo e que estavam disponiveis de
maneira completa e gratuita foram selecionados 35 estudos, livros e sites, e 0

esquema utilizado encontra-se representado na Figura 1.



(Viticultura orgénica) OR (Hamus Liquido) OR (Compostagem) OR ("Agenda 2030 AND Agricultura™) AND
Viticultura

filtro 1: Aplicacdo de critério de inclusdo e exclusao: trabalhos so em portugués

3 953

6.506 10000000

| | I |
filtro 2: exclusao de artigos repetidos e que ndo contemplavam o objetivo do estudo
© 2artigos | 10artigos  Sartigos R
1 | | |

nimero de estudos, livros e sites considerados para analise na revisdo: 35

Figura 1 Fluxograma representativo da metodologia de inclusdo de artigos neste estudo

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais requisitos para a agricultura de qualidade e sustentavel é a
reducédo da utilizacdo de insumos de fontes ndo renovaveis externas a propriedade
agricola. O manuseio de variedades de plantas resistentes, adaptadas as condi¢des
climaticas locais, rusticas, biodiversidade nos sistemas de cultivo, uso inteligente de
recursos energéticos como a agua e nutrientes, resulta em produtividade elevadas e
um produto final saudavel a populagdo. A ideia de uma ‘agricultura sustentavel’
revela, antes de tudo, a crescente insatisfacdo com a situagcao atual da agricultura
moderna. “Indica o desejo social de sistemas produtivos que, simultaneamente,
conservem 0s recursos naturais e fornecam produtos mais saudaveis, sem
comprometer os niveis tecnoldgicos ja alcancados de seguranca alimentar. Resulta
de emergentes pressdes sociais por uma agricultura que néo prejudigue o meio
ambiente e a saude das pessoas (BEZERRA,; VEIGA, 2000, p. 20)".

A incorporacdo da matéria organica (MO) nos solos condiz diretamente com

as praticas para a agricultura sustentavel, e em resumo, proporciona melhoramento



das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas. Os nutrientes presentes em adubos
organicos, possuem liberacéo de nutrientes mais lenta do que aqueles provenientes
dos fertilizantes quimicos, pois sdo dependentes da mineralizagcdo dos residuos
organicos, proporcionando disponibilidade ao longo do tempo, o que favorece seu
aproveitamento (GLIESSMAN, 2000). S&o tidos como nutrientes essenciais todos 0s
minerais que a planta necessita para amadurecer e frutificar normalmente, no
entanto, esse conceito é limitado, pois a planta também absorve e necessita de
substancias organicas, especialmente proteinas, ricas em carboidratos e &acidos
graxos, que resultam em maior resisténcia da planta a adversidades (PRIMAVESI,
p. 258, 1979).

Em termos de otimizagdo da producdo de compostagem, ja existem muitos
estudos comprovando a eficiéncia da vermicompostagem, esse se distingue do
composto convencional, entre outras coisas, pela maior estabilizacdo dos residuos
que, durante sua passagem pelo trato digestivo da minhoca, sofrem reacdes
enzimaticas adicionais, convertendo-se rapidamente em substancias humicas
(HARTENSTEIN e HARTENSTEIN, 1981). O vermicomposto contém altas
concentracfes de substancias humicas e o efeito de seu uso nas propriedades
quimicas, fisicas e biologicas do solo € bem conhecido (RODDA et al, 2006. E de
conhecimento que sua composi¢cdo quimica inclui muitos grupamentos aromaticos
gue interagem entre si, dando origem a outras macromoléculas de diferentes pesos
moleculares (LIMA, 2008, p. 83). Por Obvio que a composi¢do quimica do hamus
sempre ira variar conforme a qualidade da matéria utilizada para iniciar o processo.

Em estudo buscando avaliar o uso de diferentes doses de humatos extraidos
de vermicomposto de esterco de curral sobre o desenvolvimento e metabolismo do
sistema radicular de plantulas de alfaces, Rodda et al (2006) observou 0 aumento
na matéria fresca e seca, bem como no numero de sitios de mitose, raizes
emergidas do eixo principal, na area e no comprimento radiculares, com o0 uso do
humato na concentracdo de 25 mg L? de C. Também foi observado, nessa
concentracdo, aumento significativo na hidrélise de ATP pelas bombas de H,
responsaveis pela geracdo de energia necessaria a absor¢cdo de ions e pelo
crescimento celular. Em outras palavras, foi um trabalho baseado em estudos ja
realizados e que buscou interconectar a atividade reguladora de crescimento de
plantas com substancias humicas (SH) isoladas do vermicomposto, muito

semelhante a agdo de auxinas e giberelinas.



“A resposta das plantas estaria relacionada com o aumento da solubilidade
de alguns elementos tracos (e.g., Fe e outros micronutrientes) por meio da
formagdo de um complexo soltvel com as SH. A maior absor¢cdo de uma
série tdo distinta de fons, como Fe?*, Cu?*, NOsz -, PO4 %, na presenca de SH,
evidencia, no entanto, uma ag¢do mais geral sobre os mecanismos de
absorcdo. O incremento da absor¢do de nutrientes proporcionado pelas SH
em solucdo tem sido justificado pelo aumento da permeabilidade da
membrana plasmatica gracas a acao surfactante e ativacdo da H+ -ATPase
da membrana plasmatica por SH de baixo peso molecular’(RODDA et al,
2006).

O humus liquido é definido como um extrato fermentado de agua com
composto ou himus sdlido (INGHAM, 2005). Nesse estado pode ser empregado
como biofertilizante pois fornece aporte nutricional, microbiolégico e bioquimico;
como fertirrigacdo permite absor¢cdo rapida dos nutrientes, também pode ser
utilizado na pulverizacéo foliar, desse modo facilita a forma de aplicacdo para o
agricultor pois os equipamentos e implementos agricolas para aplicagdes liquidas
s&o mais difundidas (LUCIO et al., 2021). Para tanto, recomenda-se utilizar o himus
sélido que ja esta estabilizado, ou seja, aquele que ficou armazenado durante no
minimo trés meses.

Segundo as recomendac¢des de Schiedeck, Gongalves e Schwengber (2006),
para o preparo do humus liquido, usa-se a proporcao de 1:10, onde 1 kg de humus
€ misturado em 10 L de agua. Esta concentracdo pode variar, mas em geral ndo se
usa mais do que 2 (duas) partes de humus para 10 (dez) partes de agua. O himus
pode ser misturado em contato direto com a agua dentro do recipiente de preparo,
agitando de forma vigorosa a solucéo, para que todo o sélido se dissolva. O humus
liquido pode ser preparado em qualquer recipiente, entretanto deve-se evitar que a
solucéo figue exposta ao sol. O processo de preparo dura cerca de 4 a 7 dias,
devendo a solucéo ser agitada pelo menos uma vez por dia durante este periodo,
para que o maximo de nutrientes e microorganismos do hamus seja liberado na
agua. Um dia antes da aplicacdo, recomenda-se néo realizar a agitagdo da solucgao,
para que as particulas soélidas se depositem no fundo do recipiente e facilite o
processo de filtragem. Apés a filtragem, o produto pode ser aplicado diretamente,
sem necessidade de diluicdo. O material sélido resultante do processo, mesmo com
menor teor de nutrientes, ainda pode ser usado como fertilizante aplicado ao solo de
canteiros de hortas e pomares.

Em videiras, a combinacdo de humus liquido com cobertura vegetal

proporcionou efeito positivo para a produtividade da variedade Bord6 em sistema



agroecologico, assim como a concentracdo de humus liquido em 15% mostrou-se
mais eficaz (LUCIO et al, 2021, p. 50). Tendo em vista a diluicio que ocorre em
funcdo da adicdo de agua, as concentracbes de nutrientes sofrem diluicdes nas
mesmas proporcdes. Elementos que néo fazem parte de paredes celulares, como o
potassio (K), possuem maior indice de eficiéncia na adubacdo orgéanica, as
concentracbes serdo maiores do que os elementos nitrogénio e fosforo, que
possuem indices de eficiéncia da adubacdo organica menores (SOCIEDADE
BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO, 2016).

A fracdo mineral dos nutrientes presentes inicialmente nos estercos solidos
e nos dejetos liquidos e os nutrientes contidos na fragdo organica que serdo
posteriormente mineralizados no solo, ttm o mesmo efeito que os
nutrientes contidos em fertilizantes minerais sollveis. Portanto, estao
sujeitos as mesmas transformacdes fisicas, quimicas e biolégicas no solo,
tais como insolubilizacéo de fdsforo, lixiviagdo de nitrato, volatilizagdo de
amoOnia, nitrificacdo, desnitrificac@o, imobilizagdo microbiana, etc. No caso
do K de adubos organicos, por ele ndo fazer parte de nenhum composto
organico que necessite de mineralizacdo microbiana, torna-se inteiramente
disponivel no primeiro cultivo. (SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO
SOLO, 2016, p 324).

Um estudo realizado com a variedade Cabernet Sauvignon em sistema
convencional de cultivo e diferentes doses nitrogenadas em estado puro, - uréia
agricola - na area experimental da Embrapa Uva e Vinho - Bento Goncalves/RS,
Brunetto et al (2009), apresenta resultados de composi¢do quimica do mosto de
uvas e comprova que a aplicacdo de doses de N (nitrogénio) aumentou de forma
linear os valores de soélidos solluveis totais (SST), polifendis totais e pH, 0 aumento
dos valores de SST corresponde a maiores quantidades de agUcares, uma vez que,
em escala de graus, o Brix representa, aproximadamente, 90% dos acucares
encontrados no mosto. J4 os maiores valores de polifendis totais, encontrados em
maior quantidade na casca da baga, representam mostos com maior intensidade de
cor, tonalidade e melhores caracteristicas gustativas da uva e, conseguentemente,
do vinho.

O mesmo trabalho apresenta dados onde o aumento das quantidades de N
diminuiram de forma linear os valores de acidez total e de acidos tartarico e malico,
gue séao responsaveis pela estabilidade do vinho. Também diminuiu de forma linear
os valores de antocianinas no mosto, provocando a diminuicdo da coloragdo do

mosto e do futuro vinho que de acordo com autores citados, isso se deve a



distribuicdo das antocianinas das bagas para as partes em crescimento, como 0s
ramos e as folhas, que tém os seus crescimentos estimulados pela aplicacdo de N,
podendo reduzir a atividade de enzimas que regulam a sintese de antocianinas. O N
nao deve ser aplicado em doses acima das estabelecidas e recomendadas pelo
Manual de Calagem e Adubacéo para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina, pois pode aumentar a susceptibilidade das plantas a doencas fungicas
foliares, depreciar a qualidade da uva, do mosto e do vinho (SOCIEDADE
BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO 2016, p. 229).

A recomendacdo de adubacdo com fertilizantes minerais para manutengao
dos vinhedos é de 20 Kg de N/ha para uvas viniferas e 30 Kg de N/ha para uvas de
mesa. “A dose de N devera ser aplicada em duas vezes, sendo a primeira no inicio
da brotacédo e a segunda quando as bagas estiverem no tamanho de chumbinho”.
Ja para fosforo (P) e potéassio (K), as recomendacdes sdo de 40 Kg de P20s/ha para
uvas de mesa ou de vinho e de 30 Kg de K20/ha para uvas de vinho e 40 Kg de
K20/ha para uvas de mesa. As quantidades em todos os casos séo para quando a
interpretacdo dos teores de N, P e K no tecido (foliar e peciolo) estiverem sido
consideradas normais e a proposicao para produtividade maxima de 15 - 25t/ha
(SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO, 2016, p. 230 e 231).

Atualmente, o Manual de Adubacéo e Calagem para o RS e SC (2016), ndo
apresenta informacdes especificas para o uso do hamus liquido. As informacdes
mais préximas a este contetudo estdo com referéncia a adubacéo organica realizada
com dejetos liquidos de animais, indicando que para diminuir as perdas de N por
volatilizacdo de amoénia nos adubos orgénicos, a aplicagédo deve ser feita em dias
com temperatura baixa ou anterior a chuva de baixa intensidade ou irrigacéo.

Entretanto, Schiedeck et al (2006, 2008) recomenda solugdo com
concentragcdo 10% (com 10 quilos de substrato para 100 litros de agua®), podendo
ser feito com humus solido recém saido do minhocéario ou compostagem, contudo,
sugere-se usar o himus que esta pronto e armazenado pelo menos ha trés meses,
pois, 0S microrganismos continuam agindo sobre o material orgénico até sua
estabilizagdo, momento no qual o produto atinge sua maior qualidade quimica. Por
esses motivos, o humus liquido se mostra novamente como Otima alternativa a

agricultura familiar.

¢ para maiores informagdes sobre preparo e uso do humus liquido consultar Comunicado Técnico
emitido pela EMBRAPA disponivel em nossa bibliografia (Schiedeck, et al (2008)).



A dose dos adubos organicos deve ser definida de modo a fornecer a
guantidade de nutrientes disponiveis prevista nas recomendacdes de correcédo e
manutengdo da fertilidade do solo, além de suprir a demanda de nutrientes das
culturas em funcdo da sua expectativa de rendimento (SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CIENCIA DO SOLO, 2016, p. 324).

Por outro lado, a importancia ndo esta unicamente na forma que a ciéncia do
solo convencional trata a nutricdo das plantas, pois esse indiscutivelmente € um
fator incontrolavel, ainda mais quando falamos de Serra Gaulcha, onde o clima é
bastante complexo, associado as mudancas climéticas globais podendo ter anos
com “veranicos” no inverno, geadas tardias, chuvas fortes na primavera, estiagens
no verao e etc. Esses, sao fatores que tornam as necessidades das plantas muito
variaveis e as recomendac¢des dos manuais de adubac¢des, bem como a escolha por
produtos menos eficientes, pode aumentar o custo de producdo, também podem
gerar perdas por lixiviagdo e contaminagcbes ambientais. A falta de acesso e a
dificuldade de interpretacdo das informag¢fes sobre a adubagcéo dos vinhedos, bem
como a deficiéncia de pessoal na extensao rural capacitado e comprometido com a
triade da agricultura - meio ambiente - economia, pode determinar o insucesso da
lavoura.

Para manter boa nutricdo de plantas, o foco deve ser sempre em tratarmos o
solo com gentileza. Este, quando manejado de forma organica’, com incorporag&o
de matéria organica, cobertura com palhada (algo jA comum nos vinhedos da
regido) tornard esse solo capaz de abrigar e disponibilizar todos os nutrientes
necessarios para cada estadio fenoldgico da videira.

Entdo, por se tratar de um estudo realizado no Instituto Federal de Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul, campus Bento Gongalves, localizado na Serra
Gaucha, onde uma de suas principais atividades agricolas é a viticultura e
considerando que o estado do Rio Grande do Sul responde por mais de 90% da
producdo total de vinhos e suco de uva, e, cerca de 85% dos espumantes do pais,
compreende-se que a producdo e comercializacdo do setor vitivinicola, sejam
representativas na viticultura nacional e principalmente para desenvolvimento
regional (MELLO e MACHADO, 2020). Portanto, € de interesse e relevancia social

gue os centros de pesquisa e extensdo realizem estudos a fim de ampliar e

" Nesse caso, 0 olhar para o solo enquanto organismo vivo e ndo como corpo inerte que sustenta raizes.



desenvolver possibilidades para a agricultura local proporcionando melhoria na
gualidade de vida das pessoas do campo, bem como do produto final, a uva.

Nesse sentido, em termos académicos, a Agenda 2030 pode ser definida
como uma area de carater multiprofissional e interdisciplinar envolvendo questdes
e problemas de satde supraterritoriais® e multiescalares® que extrapolam fronteiras
geogréficas-politicas nacionais. Considerando que “o tema da alimentacéo e
agricultura possuem especial transversalidade no conjunto dos ODS, “sendo
considerado fundamental para a saude das pessoas e do planeta”, o ODS 2 - Fome
Zero e Agricultura Sustentavel - tem notavel espaco nas discussfes de saude do
mundo globalizado e do futuro da humanidade (BURIGO e PORTO, 2021, p. 4412 e
4413).

Analisando o ODS 2, nos deparamos com a meta (2.3),que diz: “até 2030,
dobrar a produtividade agricola e a renda dos pequenos produtores de alimentos,
particularmente das mulheres, povos indigenas, agricultores familiares, pastores e
pescadores, inclusive por meio de acesso seguro e igual a terra, outros recursos
produtivos e insumos, conhecimento, servicos financeiros, mercados e
oportunidades de agregacédo de valor e de emprego néo agricola”; e a meta (2.4),
onde: “até 2030, garantir sistemas sustentaveis de producdo de alimentos e
implementar praticas agricolas resilientes, que aumentem a produtividade e a
producdo, que ajudem a manter os ecossistemas, que fortalecam a capacidade de
adaptacdo as mudancas climaticas, as condicdes meteorologicas extremas, secas,
inundacdes e outros desastres, e que melhoram progressivamente a qualidade da
terra e do solo”.

Nesse sentido, a utilizacdo de humus liquido para a adubacéo dos solos com
vinhedos da serra gadcha se justifica como uma acdo de impacto global quando
garante uma parcela de sustentabilidade do sistema de producdo, sendo uma
préatica resiliente e que, principalmente, melhora progressivamente a qualidade do

solo.

8 que transcende territorios

® a relagéo entre mobilidade populacional, meio ambiente e uso da terra. Transversal e intersetorial
nas multiplas escalas geograficas aplicadas ao planejamento de politicas publicas e desenvolvimento
sOcio econdmico.



6 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de compostos organicos, especificamente o humus liquido,
auxilia na diminuicdo dos aspectos visuais gerados pelo descarte inadequado dos
residuos organicos, diminuindo assim, contamina¢cfes dos solos e das aguas por
chorume e diminuicdo de doencas causadas pela falta de tratamento de todos esses
residuos.

Ainda ndo ha registros cientificos com a utilizacdo de hiumus liquido e as
épocas de aplicacdo conforme o ciclo da videira, clima e solos, empregados a
realidade da regido da Serra Gaucha. Com base nas informa¢des obtidas nos textos
utilizados para a composi¢cédo deste estudo, concluimos que a utilizacdo de humus
liqguido é uma pratica complementar para o manejo ecolégico dos solos.

Também e ndo menos importante, € necessario relacionar os trabalhos
realizados dentro das instituicdes de ensino com as ODS 's, pois ja sabemos da
urgéncia para a resolucdo das questdes mundiais. Nesse sentido, a instituicdo de
ensino, bem como o pais, manda o recado para a populacdo mundial onde
“estamos fazendo nossa parte”, atraindo investimentos para a realizag&o de projetos

e desenvolvimento da ciéncia.
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