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APRESENTACAO DA TERCEIRA EDICAO

Sou licenciado em Biologia e em Pedagogia, com mestrado e dou-
torado em Ecologia realizados na Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS). Entre 2016 e 2021 atuei como professor de Biologia
em turmas do Ensino Médio e cursos Pré-ENEM do Instituto Federal
de Santa Catarina (IFSC). A partir de 2022 passei a fazer parte do Ins-
tituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS), onde continuo a ministrar
aulas de Biologia para o Ensino Médio.

Esse livro tem o objetivo de proporcionar a estudantes e profes-
sores uma ferramenta que possibilite nao sé acessar todas as questoes
relacionadas a Biologia publicadas nos ENEM de 1998 a 2023 como
também poder consulta-las por area de conhecimento. O estudante
podera estudar para o ENEM moédulo a médulo, conforme seu plano de
estudo e o professor podera trabalhar com as questdes em aula levando
em conta o seu conteido programatico.

A ideia desse livro surgiu da minha prépria pratica docente e
dificuldade de procurar questdes para o ENEM para trabalhar como
meus alunos em aula. Resolvi, entdo, baixar todas as provas de todos os
ENEM e selecionar todas as questdes relacionadas a Biologia. Quando
eu falo em todos os ENEM, quero dizer que estao inclusas nesse livro
todas as aplicagoes do ENEM. De 1998 a 2008 o ENEM contou com
apenas uma aplicacao por ano. A partir de 2010 comegaram as aplicagdes
conhecidas como ENEM PPL destinadas a adultos privados de liberdade
e jovens sob medida socioeducativa que inclua privacao de liberdade.
Ainda, entre 2009 e 2017 houve uma aplicagao extra do ENEM em cinco
diferentes anos. A partir de 2020 o ENEM conta com uma versao para
aplicacao digital. Anote-se também nesse rol a prova anulada do ENEM
de 2009, que apesar de nao ter tido validade oficial proporcionou valiosas
questoes para estudo. Dois anos se passaram desde a segunda edicao
dessa obra e, em decorréncia disso, sessenta e quatro novas questoes de
Biologia puderam ser incorporadas ao nosso acervo. Somando-se iss0
tudo, chegamos a um total de 47 provas e 761 questoes!

As questoes estao organizadas no livro em oito médulos levando
em conta toépicos gerais que sao utilizados pela maioria dos professores
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do Ensino Médio e apresentados em grande parte dos livros didaticos:
Bases Moleculares da Vida na Terra (Bioquimica), Biologia Celular,
Reprodugio e Desenvolvimento (Embriologia), Genética e Biotecno-
logia, Evolugao Biolégica, Classificagao Bioldgica e Diversidade dos
Seres Vivos, Anatomia e Fisiologia Humanas e Ecologia e Conservagao.

Essa nao ¢ uma obra completa, até porque a cada ano que ira passar
teremos um novo ENEM, com novas aplicagdes e novas questoes que
deverdo constar em futuras atualizagdes ou novas edi¢oes. Por enquanto,
espero que vocés alunos fagam bom uso do conteudo e que ele sirva de
referéncia para seus estudos e sucesso na sua empreitada de chegar a
um curso superior! E vocé, colega docente, utilize o banco de questdes
para agregar valor as suas aulas e nao esque¢a de comentar que se trata
de questdes de ENEM, pois os alunos com certeza irdo prestar uma
atencao bem maior a elas!

BOM PROVEITO A TODOS!



1988-2023 — O ENEM AO LONGO DE 35 ANOS

A primeira aplicagio do ENEM foi realizada em 1998, e 14 se
vao 35 anos até a aplicagdio do ENEM de 2013. Mas o ENEM de 1998
nem se compara ao que foi o ENEM de 2023 ou o que sera em 2024.
Muita coisa mudou!

O primeiro ENEM surgiu com o unico objetivo de avaliar a
qualidade da educagdo nacional. Nesse ano apenas duas instituigoes
utilizaram a nota do ENEM como modalidade de acesso ao Ensino
Superior. Porém, ja em 1999 no seu segundo ano de aplicacao, 93 insti-
tuicdes usaram o ENEM com esse objetivo. Hoje em dia praticamente
todas as institui¢oes de ensino superior utilizam o ENEM em maior ou
menor grau como forma de acesso aos seus cursos.

A importancia do ENEM como modalidade de acesso ao Ensino
Superior cresceu muito ao longo dos anos, principalmente devido a
sua vinculagao a trés programas de acesso ao ensino superior criados
pelo Ministério da Educagao: o PROUNI em 2004, o SISU em 2009
e o FIES em 2010. O PROUNI (Programa Universidade para Todos)
oferece bolsas de estudos, que podem ser integrais ou parciais (50%),
em institui¢oes particulares de educagao superior a estudantes brasileiros
sem diploma de nivel superior. Ja o SISU (Sistema de Sele¢ao Unificada)
¢ um sistema informatizado no qual institui¢oes publicas de ensino
superior oferecem vagas para candidatos participantes do ENEM. Por
fim, o FIES (Fundo de Financiamento Estudantil) destina-se a financiar
a graduagao na educacio superior de estudantes matriculados em cursos
superiores nao gratuitos que tenham avaliacdo positiva nos processos
conduzidos pelo Ministério da Educagao.

E importante salientar que entre 2009 e 2016 0 ENEM também
serviu como forma de certificacio de conclusio do Ensino Médio.
Atualmente, essa atribui¢ao cabe ao ENCCEJA (Exame Nacional Para
Certifica¢ao de Competéncias de Jovens e Adultos).
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A BIOLOGIA QUE CAI NO ENEM

O ENEM ¢ um tipo de concurso e muitas vezes é o primeiro
concurso a ser feito na vida de alguém. Por falar em concurso, tem uma
regra que vale para qualquer um que vocé faga: nao basta s estudar,
tem que estudar MUITO e com método e estratégia. Nao vou dizer
para vocé aqui qual o melhor método ou estratégia a seguir, pois cada
um deve escolher o que melhor lhe convém. Porém, uma coisa ¢ certa,
existe uma Biologia que cai no ENEM, e ¢é nessa Biologia que vocé deve
focar se quer alcangar o seu objetivo.

O ENEM nao é uma descarga aleatoria de questoes sobre qualquer
assunto em qualquer ano. Existem topicos ou temas que caem com uma
propor¢ao maior que outros. E ¢ a partir dessas propor¢oes que voce
pode comegar a montar a sua estratégia. A figura 1 mostra claramente
que 50% das questoes que até hoje cairam no ENEM se referem a eco-
logia e conservagao. Reprodugao, desenvolvimento e diversidade celular
representam o tema que menos questoes geraram para o ENEM até hoje.

Porém, o ENEM nao ¢ algo continuo, ele mudou e bastante por
sinal ao longo dos anos, como vocés puderam notar na se¢ao anterior
deste livro. Entao, ¢ melhor fazermos um corte e comecgarmos a analisar o
ENEM a partir de 2017. Por qué? Porque foi nesse ano que ele deixou de
conferir certificagao de conclusio do Ensino Médio e passou a ser basica-
mente uma modalidade de acesso ao Ensino Superior (uma das principais
formas de acesso de muitas institui¢des de ensino, diga-se de passagem).

O Quadro 1 nos mostra que nos tltimos cinco anos a Ecologia ja
nao ¢ mais tao dominante no ENEM, representando, porém, ainda quase
um terco das questdes de Biologia. No entanto, ja ha uma equiparagao
maior entre os outros modulos. Aumentou bastante a importancia de
quase todos os outros modulos. Apenas Bases Moleculares da Vida na
Terra; Reproducao, Desenvolvimento e Diversidade Celular e Evolucao
Bioldgica continuam com propor¢oes menores. E claro que ainda é uma
amostra muito pequena e nao podemos afirmar que se trata de uma
tendéncia que ira se repetir a0 longo dos anos vindouros. No entanto,
se tivesse que arriscar uma dica, diria que vocé continue focando mais
nas questoes de ecologia, mas niao se descuide dos outros moédulos, que
poderdo aumentar seu peso nos proéximos ENEM!

(O8]



Figura 1 - Numero de questdes relacionadas a Biologia que ja cairam no ENEM

organizadas por médulos.

Ecologia e Conservacao
Anatomia e Fisiologia Humanas

Classificacdo Bioldgica e...

Genética e Biotecnologia
Reprodugdo, Desenvolvimento e...
Biologia Celular

Bases Moleculares da Vida na Terra

356
64

111

Evolucdo Bioldgica 48

62
15
77

28

Fonte: o autor.

Quadro 1 — Numero de questdes que cairam no ENEM nos ultimos cinco anos,

separadas por moédulos.

Modulo 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Totais | %
Bases Moleculares da Vida 0 2 2 1 1 6 3,5
na Terra
Biologia Celular 5 24 14,0
Reproducio, Desenvolvi- 1 0 4 5 2.9
mento e Diversidade Celular
Genética e Biotecnologia 3 2 20 11,6
Evoluc¢io Biolbgica 4 1 6 3,5
Classificagdo Biologica e 4 11 12 35 20,3
Diversidade dos Seres Vivos
Anatomia e Fisiologia 8 3 2 5 3 21 12,2
Humanas
Ecologia e Conservacio 10 16 7 9 13 55 32,0
Totais 32 47 29 29 35 1721 100,0

Fonte: o autor.




MODULO 1

BASES MOLECULARES DA VIDA NA TERRA

AGUA

1.1 A agua apresenta propriedades fisico-quimicas que a coloca em
posicao de destaque como substincia essencial a vida. Dentre essas,
destacam-se as propriedades térmicas biologicamente muito importan-
tes, por exemplo, o elevado valor de calor latente de vaporizagio, Esse
calor latente refere-se a quantidade de calor que deve ser adicionada a
um liquido em seu ponto de ebuli¢ao, por unidade de massa, para con-
verté-lo em vapor na mesma temperatura, que no caso da agua ¢ igual
a 540 calorias por grama.

A propriedade fisico-quimica mencionada no texto confere a agua a

capacidade de

A) servir como doador de elétrons no processo de fotossintese.

B) funcionar como regulador térmico para 0s organismos vivos.

C) agir como solvente universal nos tecidos animais e vegetais.

D) transportar os ions de ferro e magnésio nos tecidos vegetais.

E) funcionar como mantenedora do metabolismo nos organismos vivos.

2009 (prova anulada).

1.2 Considere a tirinha, na situagdo em que a temperatura do ambiente
¢ inferior a temperatura corporal dos personagens.

MAS O QUE ME INcomopa| | VOCE NAO

ENTAD, SALTA
MESMO € A UMIDADE. 60STA DE CORRENDO,

WATERSON, B. Disponivel em: https://novaescola.org.br. Acesso em: 11 ago. 2014.
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O incomodo mencionado pelo personagem da tirinha deve-se ao fato

de que, em dias umidos,

A) a temperatura do vapor-d ‘4gua presente no ar ¢ alta.

B) o suor apresenta maior dificuldade para evaporar do corpo.

C) a taxa de absorcao de radiagao pelo corpo torna-se maior.

D) o ar torna-se mau condutor e dificulta o processo de
liberacao de calor.

E) o vapor-d’agua presente no ar condensa-se ao entrar em contato
com a pele.

2021 (1* aplicagio).

1.3 Nas recentes expedi¢oes espaciais que chegaram ao solo de Marte, e
através dos sinais fornecidos por diferentes sondas e formas de anilise,
vem sendo investigada a possibilidade da existéncia de agua naquele
planeta. A motivagao principal dessas investigagcdes, que ocupam fre-
quentemente o noticiario sobre Marte, deve-se ao fato de que a presenca
de 4gua indicaria, naquele planeta,

A) a existéncia de um solo rico em nutrientes e com potencial para a
agricultura.

B) a existéncia de ventos, com possibilidade de erosiao e formagao
de canatis.

C) a possibilidade de existir ou ter existido alguma forma de vida
semelhante a da Terra.

D) a possibilidade de extragao de agua visando ao seu aproveitamento
futuro na Terra.

E) a viabilidade, em futuro préximo, do estabelecimento de colonias
humanas em Marte.

2004.

1.4 Um estudo caracterizou 5 ambientes aquaticos, nomeados de A a E,
em uma regiao, medindo parametros fisico-quimicos de cada um deles,
incluindo o pH nos ambientes. O Grafico I representa os valores de pH
dos 5 ambientes. Utilizando o grafico II, que representa a distribui¢ao
estatistica de espécies em diferentes faixas de pH, pode-se esperar um
maior nimero de espécies no ambiente:



Grafico | Graficoll

MGMmaro de espacies
=4
1

0+ - - - 7
3 4 5 6 7 & 9 10 0
Ambientes pH dtimo de sobrevida

A) A. C) C. E) E.
B) B. D)D.

2005.
1.5 Uma regiao industrial langa ao ar gases como o diéxido de enxoftre

e oxidos de nitrogénio, causadores da chuva acida. A figura mostra a
dispersao desses gases poluentes.

Considerando o ciclo da agua e a dispersao dos gases, analise as seguintes
possibilidades:

I. Asaguas de escoamento superficial e de precipitacdo que atingem o
manancial poderiam causar aumento de acidez da 4gua do manancial
e provocar a morte de peixes.

II. A precipitagao na regiao rural poderia causar aumento de acidez do
solo e exigir procedimentos corretivos, como a calagem.

III. A precipitagao na regiao rural, embora acida, nao afetaria o ecossis-
tema, pois a transpiracao dos vegetais neutralizaria o excesso de acido.

Dessas possibilidades,

A) pode ocorrer apenas a I.

B) pode ocorrer apenas a II.

C) podem ocorrer tanto a I quanto a II.
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D) podem ocorrer tanto a I quanto a III.
E) podem ocorrer tanto a II quanto a III.
2001.

1.6 Os oceanos absorvem aproximadamente um ter¢o das emissoes
de CO, procedentes de atividades humanas, como a queima de com-
bustiveis fosseis e as queimadas. O CO, combina-se com as dguas dos
oceanos, provocando uma alteracao importante em suas propriedades.
Pesquisas com varios organismos marinhos revelam que essa alteragao
nos oceanos afeta uma série de processos biolégicos necessarios para o
desenvolvimento e a sobrevivéncia de varias espécies da vida marinha.

A alteracdo a que se refere o texto diz respeito a0 aumento
A) da acidez das aguas dos oceanos.

B) do estoque de pescado nos oceanos.

C) da temperatura média dos oceanos.

D) do nivel das aguas dos oceanos.

E) da salinizagao das aguas dos oceanos.
2010 (2* aplicagdo).

CARBONO

1.7 A talidomida ¢ um sedativo leve e foi muito utilizado no tratamento de
nauseas, comuns no inicio da gravidez. Quando foi lan¢ada, era conside-
rada segura para o uso de gravidas, sendo administrada como uma mistura
racémica composta pelos seus dois enantiomeros (R e S). Entretanto, nao se
sabia, na época, que o enantiomero S leva a malformacao congénita, afetando
principalmente o desenvolvimento normal dos bragos e pernas do bebeé.

COELHO, E A. S. Farmacos e quiralidade. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na
Escola, Sio Paulo, n. 3, maio 2001 (adaptado).

Essa malformagao congénita ocorre porque esses enantiomeros
A) reagem entre si.
B) nao podem ser separados.
C) ndo estdo presentes em partes iguais.
D)interagem de maneira distinta com o organismo.
E) sdo estruturas com diferentes grupos funcionais.
2014.



MICRONUTRIENTES (VITAMINAS E MINERAIS)

1.8 Os mais antigos cozinhavam o feijao na panela de ferro a fim de
acabar com a palidez de seus filhos. Alguns chegavam até a colocar um
prego enferrujado nesse cozimento para liberar o ferro contido nele.
Sabe-se que esse elemento pode ser encontrado na sua forma metalica
ou i0nica, sendo essencial para a manuteng¢ao da vida humana.

As estratégias citadas eram utilizadas com o objetivo de

A) tratar a diarreia. D) remediar o raquitismo.

B) prevenir a anemia. E) combater a febre amarela.

C) evitar as verminoses.

2023.

1.9 Os distarbios por deficiéncia de iodo (DDI) sio fenomenos naturais
e permanentes amplamente distribuidos em varias regides do mundo.
Populag¢oes que vivem em areas deficientes em iodo tém o risco de apre-
sentar os distarbios causados por essa deficiéncia, cujos impactos sobre os
niveis de desenvolvimento humano, social e econdémico sao muito graves.
No Brasil, vigora uma lei que obriga os produtores de sal de cozinha a
incluirem em seu produto certa quantidade de iodeto de potassio.

Essa inclusao visa prevenir problemas em qual glandula humana?
A) Hipofise. D) Suprarrenal.

B) Tireoide. E) Paratireoide.

C) Pancreas.

2017 (2* aplicag@o).

1.10 O arroz-dourado é uma planta transgénica capaz de produzir
quantidades significativas de betacaroteno, que ¢ ausente na variedade
branca. A presenga dessa substancia torna os graos amarelados, o que
justifica seu nome.

A ingestdao dessa variedade geneticamente modificada esta relacionada
a reducio da incidéncia de

A) fragilidade 6ssea. D) alteragoes no tireoide.

B) fraqueza muscular. E) sangramento gengival.

C) problemas de visio.

2014 (2* aplicagio).
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1.11 De acordo com o Ministério da Sadde, a cegueira noturna ou nic-
talopia é uma doenga caracterizada pela dificuldade de se enxergar em
ambientes com baixa luminosidade. Sua ocorréncia pode estar relacio-
nada a uma alteragao ocular congénita ou a problemas nutricionais. Com
esses sintomas, uma senhora dirigiu-se ao servi¢o de satde e seu médico
sugeriu a ingestao de vegetais ricos em carotenoides, como a cenoura.

Disponivel em: http://bvsms.saude.gov.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Essa indicagao médica deve-se ao fato de que os carotenoides siao os
precursores de

A) hormonios, estimulantes da regeneragao celular da retina.

B) enzimas, utilizadas na geracao de ATP pela respiragao celular.

C) vitamina A, necessaria para a formacao de estruturas
fotorreceptoras.

D) tocoferol, uma vitamina com fung¢ao na propagacao dos
impulsos nervosos.

E) vitamina C, substancia antioxidante que diminui a degeneracdo de
cones e bastonetes.

2018 (2* aplicagao).

1.12 A obesidade, que nos paises desenvolvidos ja ¢ tratada como epi-
demia, comeca a preocupar especialistas no Brasil. Os dltimos dados
da Pesquisa de Or¢amentos Familiares, realizada entre 2002 e 2003
pelo IBGE, mostram que 40,6% da populacao brasileira estao acima
do peso, ou seja, 38,8 milhoes de adultos. Desse total, 10,5 milhdes sdo
considerados obesos. Varias sao as dietas e os remédios que prometem
um emagrecimento rapido e sem riscos. Ha alguns anos foi langado
no mercado brasileiro um remédio de agao diferente dos demais, pois
inibe a a¢ao das lipases, enzimas que aceleram a reagao de quebra de
gorduras. Sem serem quebradas elas nao sio absorvidas pelo intestino,
e parte das gorduras ingeridas ¢ eliminada com as fezes. Como os lipi-
dios sao altamente energéticos, a pessoa tende a emagrecer. No entanto,
esse remédio apresenta algumas contraindicagdes, pois a gordura nao
absorvida lubrifica o intestino, causando desagradaveis diarreias. Além
do mais, podem ocorrer casos de baixa absor¢ao de vitaminas liposso-
laveis, como as A, D, E e K, pois



A) essas vitaminas, por serem mais energéticas que as demais,
precisam de lipidios para sua absorcao.

B) a auséncia dos lipidios torna a absor¢ao dessas vitaminas
desnecessaria.

C) essas vitaminas reagem com o remédio, transformando-se em
outras vitaminas.

D) as lipases também desdobram as vitaminas para que essas sejam
absorvidas.

E) essas vitaminas se dissolvem nos lipidios e s6 sao absorvidas
junto com eles.

2005.

MACROMOLECULAS (LIPIDEOS, CARBOIDRATOS,
PROTEINAS E ACIDOS NUCLEICOS)

1.13 A descoberta dos organismos extremofilos foi uma surpresa para os
pesquisadores. Alguns desses organismos, chamados de acidéfilos, sao
capazes de sobreviver em ambientes extremamente acidos. Uma caracte-
ristica desses organismos é a capacidade de produzir membranas celulares
compostas de lipideos feitos de éteres em vez dos ésteres de glicerol,
comuns Nos outros seres vivos (mesofilos), o que preserva a membrana
celular desses organismos, mesmo em condi¢des extremas de acidez.
A degradagao das membranas celulares de organismos nao extremofilos
em meio acido é classificada como

A) hidrolise. D) condensacao.
B) termolise. E) saponificagao
C) eterificacao.

2016.

1.14 Meios de cultura sao utilizados como fontes de nutrientes para o
crescimento de microrganismos em laboratérios. Pesquisadores brasi-
leiros avaliaram a viabilidade da producao de acido latico pela bactéria
Lenconostoc mesenteroides B512F, utilizando na composi¢ao do meio de
cultura um substrato a base de material obtido do aproveitamento de
excedentes da agroindustria tropical local de caju. Os resultados obti-
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dos mostraram que o meio de cultura enriquecido com xarope de caju
propiciou um crescimento adequado desta bactéria.

GUILHERME, A. A;; PINTO G. A. S;; RODRIGUES, S. Avaliag¢ao da produgio de acido
litico por Leuconostoc mesenteroides B512F em xarope de caju. Ciéncia Tecnologia de
Alimentos, 29(4), 2009 (adaptado).

O carboidrato presente no xarope de caju que auxiliou no crescimento
desta bactéria foi a

A) celulose. C) maltose. E) ribose.

B) glicose. D) lactose.
2014 (3* aplicagao).

1.15 Ao beber uma solugio de glicose (C.H,,O ), um corta-cana ingere
uma substancia

A) que, ao ser degradada pelo organismo, produz energia que pode
ser usada para movimentar o corpo.

B) inflamavel que, queimada pelo organismo, produz agua para
manter a hidratagao das células.

C) que eleva a taxa de agucar no sangue e é armazenada na célula, o
que restabelece o teor de oxigénio no organismo.

D)insolavel em agua, o que aumenta a retenc¢ao de liquidos pelo
organismo.

E) de sabor adocicado que, utilizada na respiragao celular, fornece
CO2 para manter estavel a taxa de carbono na atmosfera.

2007.

1.16 Dores abdominais, vomito e diarreia s3o sintomas de doenca celiaca,
uma sindrome autoimune hereditaria que provoca inflamagao no tecido
intestinal apds a ingestao de glaten. O glaten é uma proteina presente
em vegetais como o trigo, a cevada e o centeio. Uma pessoa com esses
sintomas, que ingeriu arroz, bife com creme de leite, salada de alface e
tomate, lasanha e ovo cozido, apds exames laboratoriais, foi diagnosti-
cada como portadora dessa doenga, o que gerou um encaminhamento
médico necessario.

Qual dos alimentos ingeridos pela pessoa o médico precisou elimi-
nar da dieta?



A) Arroz. D) Bife com creme de leite.
B) Lasanha. E) Salada de alface e tomate.
C) Ovo cozido.
2022 (2* Aplicagdo/PPL)

. escarte de 6leo de cozinha na rede de esgotos gera diversos
1.17 O descarte de dleo d inh rede d t ra diver
problemas ambientais. Pode-se destacar a contamina¢ao dos cursos

dgua, que tem como uma das consequéncias a formacio de uma
d’ ) t ma d i form d
pelicula de 6leo na superficie, causando danos a fauna aquatica, por
dificultar as trocas gasosas, além de diminuir a penetragao dos raios
solares no curso hidrico.

Disponivel em: http://revistagalileu.globo.com. Acesso em: 3 ago. 2012 (adaptado).

Qual das propriedades dos 6leos vegetais esta relacionada aos problemas
ambientais citados?
A) Alta miscibilidade em agua.
B) Alta reatividade com a agua.
C) Baixa densidade em relagao a agua.
D) Baixa viscosidade em relacao a agua.
E) Alto ponto de ebuli¢ao em relagao a agua.
2016 (3* aplicagdo).

1.18 Grupos de prote¢io a0 meio ambiente conseguem resgatar muitas
aves aquaticas vitimas de vazamentos de petréleo. Essas aves sao lava-
das com 4gua e detergente neutro para a retirada completa do 6leo de
seu corpo e, posteriormente, sao aquecidas, medicadas, desintoxicadas
e alimentadas. Mesmo ap6s esses cuidados, o retorno ao ambiente nao
pode ser imediato, pois elas precisam recuperar a capacidade de flutuagao.
Para flutuar, essas aves precisam

A) recuperar o tonus muscular.

B) restaurar a massa corporal.

C) substituir as penas danificadas.

D) restabelecer a capacidade de homeotermia.

E) refazer a camada de cera impermeabilizante das penas.

2020 (1* aplicagao).



1.19 Na Idade Média, para elaborar preparados a partir de plantas pro-

dutoras de 6leos essenciais, as coletas das espécies eram realizadas ao

raiar do dia. Naquela época, essa pratica era fundamentada misticamente

pelo efeito magico dos raios lunares, que seria anulado pela emissao dos

raios solares. Com a evolu¢ao da ciéncia, foi comprovado que a coleta

de algumas espécies ao raiar do dia garante a obten¢ao de material com

maiores quantidades de 6leos essenciais.

A explicagdo cientifica que justifica essa pratica se baseia na

A) volatilizacao das substancias de interesse.

B) polimeriza¢ao dos 6leos catalisada pela radiacdo solar.

C) solubilizacao das substancias de interesse pelo orvalho.

D) oxidag¢ao do 6leo pelo oxigénio produzido na fotossintese.

E) liberacao das moléculas de 6leo durante o processo de
fotossintese.

2017 (1* aplicagio).

1.20 Quando colocados em agua, os fosfolipidios tendem a formar
lipossomos, estruturas formadas por uma bicamada lipidica, conforme
mostrado na figura. Quando rompida, essa estrutura tende a se reorga-
nizar em um novo lipossomo.

Esse arranjo caracteristico se deve ao fato de os fosfolipidios apresen-
tarem uma natureza

A) polar, ou seja, serem inteiramente soliveis em agua.

B) apolar, ou seja, ndo serem solaveis em solugao aquosa.



C) anfotérica, ou seja, podem comportar-se como acidos e bases.

D) insaturada, ou seja, possuirem duplas ligacdes em sua estrutura.

E) anfifilica, ou seja, possuirem uma parte hidrofilica e outra
hidrofébica.

2012.

1.21 Na década de 1940, na Regiao Centro-Oeste, produtores rurais,
cujos bolis, porcos, aves e cabras estavam morrendo por uma peste
desconhecida, fizeram uma promessa, que consistiu em nao comer
carne e derivados até que a peste fosse debelada. Assim, durante trés
meses, arroz, feijao, verduras e legumes formaram o prato principal
desses produtores.

O Hoje, 15 out. 2011 (adaptado).

Para suprir o déficit nutricional a que os produtores rurais se submeteram
durante o periodo da promessa, foi importante eles terem consumido
alimentos ricos em

A) vitaminas A e E. D) aminoacidos essenciais.
B) frutose e sacarose. E) acidos graxos saturados.
C) aminodcidos naturais.

2014.

1.22 Recentemente um estudo feito em campos de trigo mostrou que
niveis elevados de didxido de carbono na atmosfera prejudicam a absor-
¢ao de nitrato pelas plantas. Consequentemente, a qualidade nutricional
desses alimentos pode diminuir a medida que os niveis de diéxido de
carbono na atmosfera atingirem as estimativas para as proximas décadas.

BLOOM, A. J. et al. Nitrate assimilation is inhibited by elevated CO2 in field grown wheat.
Nature Climate Change, n. 4, abr. 2014 (adaptado).

Nesse contexto, a qualidade nutricional do grao de trigo sera modificada
primariamente pela reducio de

A) amido. C) lipideos. E) proteinas.
B) frutose. D) celulose.
2016 (1* APLICAGCAO).
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1.23 Um fabricante afirma que um produto disponivel comercialmente
possui DNA vegetal, elemento que proporcionaria melhor hidratagao
dos cabelos.

Wx vZ
Com DNA vegetal <

H50g '
% — =2

= b

Sobre as caracteristicas quimicas dessa molécula essencial a vida, é cor-

reto afirmar que o DNA

A) de qualquer espécie serviria, ja que tém a mesma composi¢ao.

B) de origem vegetal é diferente quimicamente dos demais pois
possui clorofila.

C) das bactérias poderia causar mutag¢oes no couro cabeludo.

D) dos animais encontra-se sempre enovelado e ¢ de dificil absor¢ao.

E) de caracteristicas basicas, assegura sua eficiéncia hidratante.

2005.

1.24 Arroz e feijao formam um “par perfeito”, pois fornecem energia,
aminoacidos e diversos nutrientes. O que falta em um deles pode ser
encontrado no outro. Por exemplo, o arroz ¢ pobre no aminoacido lisina,
que ¢ encontrado em abundancia no feijao, e o aminoacido metionina
¢ abundante no arroz e pouco encontrado no feijao. A tabela seguinte
apresenta informagdes nutricionais desses dois alimentos.

arroz feijdao
{1 colher de sopa) | (1 colher de sopa)
calorias 41 keal 58 keal
carboidratos 8,07 g 10649
proteinas 0,58 g 353qg
lipidios 0,73qg 0,184g
colesterol Og Og

SILVA, R.S.Arroz e feijao, um par perfefla Diponivel em: fitp:waw comegar com br,



A partir das informagdes contidas no texto e na tabela, conclui-se que

A) carboidratos contidos no arroz sio mais nutritivos que os do feijao.

B) o arroz ¢ mais calérico que o feijao por conter maior quantidade
de lipidios.

C) as proteinas do arroz tém a mesma composi¢ao de aminoacidos
que as do feijao.

D)a combinacio de arroz com feijao contém energia e nutrientes e é
pobre em colesterol.

E) duas colheres de arroz e trés de feijao sio menos caldricas que trés
colheres de arroz e duas de feijao.

2009 (prova anulada).

REACOES METABOLICAS

1.25 Alguns fatores podem alterar a rapidez das reagdes quimicas. A
seguir, destacam-se trés exemplos no contexto da preparagao e da con-
servacao de alimentos:

1. A maioria dos produtos alimenticios se conserva por muito mais
tempo quando submetidos a refrigeragdo. Esse procedimento
diminui a rapidez das reagdes que contribuem para a degradagao de
certos alimentos.

2. Um procedimento muito comum utilizado em praticas de culinaria
¢ o corte dos alimentos para acelerar o seu cozimento, caso nao se
tenha uma panela de pressao.

3. Na preparagao de iogurtes, adicionam-se ao leite bactérias produ-
toras de enzimas que aceleram as reagoes envolvendo acucares e
proteinas lacteas.

Com base no texto, quais sao os fatores que influenciam a rapidez

das transformag¢oes quimicas relacionadas aos exemplos 1, 2 e 3,

respectivamente?

A) Temperatura, superficie de contato e concentragao.

B) Concentragao, superficie de contato e catalisadores.

C) Temperatura, superficie de contato e catalisadores.

D) Superficie de contato, temperatura e concentragao.

E) Temperatura, concentracao e catalisadores.

2010 (2* aplicagdo).



1.26 Sabendo-se que as enzimas podem ter suas atividades regulada por
diferentes condigbes de temperatura e pH, foi realizado um experimento
para testar as condigoes Otimas para a atividade de uma determinada
enzima. Os resultados estdo apresentados no grafico.

Atividade da enzima

il

10°C,pHeT  20°C,pH<7 30 °C, pH<7 10°C,pH>8  20°C,pH>B  30°C, pH>8

Em relagao ao funcionamento da enzima, os resultados obtidos indi-

cam que o(a)

A) aumento do pH leva a uma atividade maior da enzima.

B) temperatura baixa (10°C) é o principal inibidor da enzima.

C) ambiente basico reduz a quantidade de enzima necessaria na reagao.

D) ambiente basico reduz a quantidade de substrato metabolizado
pela enzima.

E) temperatura 6tima de funcionamento da enzima é 30°C,
independentemente do pH.

2017 (2* aplicagao).

1.27 Um estudo demonstrou que o bisfenol A, composto usado na
fabricacao de materiais plasticos, associado a uma longa lista de doengas,
impediu a a¢ao das desiodases, enzimas que atuam a transformacao do
hormonio T4 em T3.

TOLEDO, K. Disponivel em: http://agencia.fapesp.bt. Acesso em: 13 jun. 2019 (adaptado).

Esses hormonios sao produzidos na(s) glandula(s)
A) paratireoides. C) tireoide. E) adrenal.
B) pancreatica. D) hipofise.
2021 (2° aplicagio).



1.28 O perdxido de hidrogénio é um produto secundario do metabolismo
celular e apresenta algumas fungdes uteis, mas, quando em excesso, é
prejudicial, gerando radicais que sdo toxicos para as células. Para se
defender, o organismo vivo utiliza a enzima catalase, que decompoe
H?0O? em H?O e O°. A energia de reacio de decomposicao, quando na
presenca e auséncia da catalase, esta mostrada no grafico.

A "
= Reacdo sem catalase

===== Reacdo com catalase

H,0 + "2 O,

Energia potencial

v

Progresso da reacéo

Disponivel em: www.pontociencia.org.br. Acesso em: 14 ago. 2013 (adaptado).

Na situacdo descrita, o organismo utiliza a catalase porque ela
A) diminui a energia de ativagao.

B) permite maior rendimento da reagao.

C) diminui o valor da entalpia da reagao.

D) consome rapidamente o oxigénio do reagente.

E) reage rapidamente com o peréxido de hidrogénio.

2020 (2* aplicagao).
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MODULO 2

BIOLOGIA CELULAR

MEMBRANAS BIOLOGICAS

2.1 A fluidez da membrana celular é caracterizada pela capacidade de
movimento das moléculas componentes dessa estrutura. Os seres vivos
mantém essa propriedade de duas formas: controlando a temperatura e/
ou alterando a composigao lipidica da membrana. Neste tltimo aspecto,
o tamanho e o grau de insaturacdo das caudas hidrocarbénicas dos
fosfolipidios, conforme representados na figura, influenciam signifi-
cativamente a fluidez. Isso porque quanto maior for a magnitude das
interagoes entre os fosfolipidios, menor sera a fluidez da membrana.

Representagao simplificada da estrutura
de um fosfolipidio

Cabeca
e polar

Caudas
hidrocarbénicas .
&—Insaturacso

Assim, existem bicamadas lipidicas com diferentes composi¢oes de
fosfolipidios, como as mostradas de I a V.

05 5

Qual das bicamadas lipidicas apresentadas possui maior fluidez?
A1 C) 111 E)V
B) I D)IV
2019 (1* aplicagfio)



2.2 Visando explicar uma das propriedades da membrana plasmatica,
fusionou-se uma célula de camundongo com uma célula humana, for-
mando uma célula hibrida. Em seguida, com o intuito de marcar as
proteinas de membrana, dois anticorpos foram inseridos no experimento,
um especifico para as proteinas de membrana do camundongo e outro
para as proteinas de membrana humana. Os anticorpos foram visua-
lizados ao microscépio por meio de fluorescéncia de cores diferentes.

Célula de
camundongo ,.F;ﬂ'::.
ETAPA1
I-'TDIDII'IB da
Pmtelnfl da
membrana
mau celular
ETAPA 2
Citddula hibrida
ETAPA 3
anticonpos contra proteina de Anlicorpos conbra proleina
membrana de camumdongo, de membrana humana,
marcados com fluoresceing. FREFCAdas COMm Fodamina
Tempo = 0 minuto
l Incubagdo a 37 *C
ETAPA 4
Tempo = 40 minutos

ALBEATS, B. of 2l Biodofia modecular da céhula. Poro Alegro: Arfes Midicas, 1097 {adaptao)
A mudanga observada da etapa 3 para a etapa 4 do experimento ocorre
porque as proteinas
A) movimentam-se livrtemente no plano da bicamada lipidica.
B) permanecem confinadas em determinadas regioes da bicamada.

C) auxiliam o deslocamento dos fosfolipidios da membrana
plasmatica.

D) siao mobilizadas em razao da inser¢ao de anticorpos.
E) sao bloqueadas pelos anticorpos.

2017 (1* aplicagdo).

bl

adicao de cloreto de sédio (NaCl), historicamente utilizado por tropei-
ros, vaqueiros e sertanejos para conservar carnes de boi, porco e peixe.

2.3 Uma das estratégias para conservagao de alimentos ¢ o salgamento
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O que ocorre com as células presentes nos alimentos preservados com

essa técnicar

A) O sal adicionado diminui a concentra¢ao de solutos em seu interiof.

B) O sal adicionado desorganiza e destrdi suas membranas plasmaticas.

C) A adicao de sal altera as propriedades de suas membranas
plasmaticas.

D) Os fons NA™ e Cl provenientes da dissolu¢ao do sal entram
livremente nelas.

E) A grande concentragao de sal no meio extracelular provoca a saida
de 4gua de dentro delas.

2017 (1* aplicagio).

2.4 Osmose ¢ um processo espontaneo que ocorre em todos os orga-
nismos vivos e ¢ essencial 2 manuten¢do da vida. Uma soluc¢io 0,15
mol/L de NaCl (cloteto de sédio) possui a mesma pressao osmotica
das solugoes presentes nas células humanas.

A imersio de uma célula humana em uma soluc¢io 0,20 mol/T. de NaC{
tem, como consequéncia, a
A) adsorgao de fons Na" sobre a superficie da célula.
B) difusao rapida de fons Na" para o interior da célula.
C) diminui¢ao da concentracao das solugées presentes na célula.
D) transferéncia de fons Na* da célula para a solugio.
E) transferéncia de moléculas de agua do interior da célula para
a solucio.

2012.

2.5 As células da epiderme da folha da Tradescantia pallida purpurea, uma
herbacea popularmente conhecida como trapoeraba-roxa, contém um
vacuolo onde se encontra um pigmento que da a coloragdo arroxeada a
esse tecido. Em um experimento, um corte da epiderme de uma folha da
trapoeraba-roxa fol imerso em ambiente hipotonico e, logo em seguida,
foi colocado em uma lamina e observado em microscépio éptico.
Durante a observagao desse corte, foi possivel identificar o(a)

A) acimulo do solvente com fragmentagao da organela.

B) rompimento da membrana celular com liberagao do citosol.



C) aumento do vactolo com dilui¢ao do pigmento no seu interiof.
D) quebra da parede celular com extravasamento do pigmento.

E) murchamento da célula com expulsio do pigmento do vacuolo.
2022.
2.6 As figuras A e B mostram um tecido vegetal observado sob micros-

copio, evidenciando o fenémeno da plasmolise de uma célula vegetal
quando em contato com um meio externo de diferente concentragao

ROSSIAOORIGUES, B . HELEND, M G BANTOS, B\ 0 D an siluls vagelsl sbiscrada &5 shcroisips Splics
Dtaponlival am: wiw i nkcamy v, Asssn am: 22 g 2012 {ndsplado)

Considerando que as figuras A e B mostram duas situa¢oes de um mesmo

experimento, pode-se afirmar que as células da figura

A) A estdao em contato com um meio externo mais concentrado,
sofrendo aumento de volume.

B) A e B foram colocadas em meio isotonico, nao sofrendo mudanga
de volume.

C) B foram colocadas em meio externo hipertonico, apresentando
diminuicao de volume.

D) B foram colocadas em contato com meio externo menos
concentrado, apresentando aumento de volume dos vactolos.

E) A foram mergulhadas em meio externo menos concentrado,
apresentando seus cloroplastos espalhados no citoplasma.

2014 (3* aplicagio).

2.7 Uma cozinheira colocou sal a mais no feijao que estava cozinhando.
Para solucionar o problema, ela acrescentou batatas cruas e sem tempero
dentro da panela. Quando terminou de cozinha-lo, as batatas estavam
salgadas, porque absorveram parte do caldo com excesso de sal. Final-
mente, ela adicionou agua para completar o caldo do feijao.



O sal foi absorvido pelas batatas por

A) osmose, por envolver apenas o transporte do solvente.

B) fagocitose, porque o sal transportado ¢ uma substancia sélida.

C) exocitose, uma vez que o sal foi transportado da dgua
para a batata.

D) pinocitose, porque o sal estava diluido na agua quando foi
transportado.

E) difusio, porque o transporte ocorreu a favor do gradiente de
concentracao.

2019 (1* aplicagio).

2.8 Alimentos como carnes, quando guardados de maneira inadequada,
deterioram-se rapidamente devido a ag¢ao de bactérias e fungos. Esses
organismos se instalam e se multiplicam rapidamente por encontrarem af
condi¢bes favoraveis de temperatura, umidade e nutrigao. Para preservar
tais alimentos ¢ necessario controlar a presenca desses microrganismos.
Uma técnica antiga e ainda bastante difundida para preservagao desse
tipo de alimento € o uso do sal de cozinha (NaCl).

Nessa situa¢ao, o uso do sal de cozinha preserva os alimentos por agir
sobre os microrganismos,

A) desidratando suas células.

B) inibindo sua sintese proteica.

C) inibindo sua respiragao celular.

D) bloqueando sua divisao celular.

E) desnaturando seu material genético.

2012 (2* aplicagdo).

2.9 Um medicamento, apos ser ingerido, atinge a corrente sanguinea
e espalha-se pelo organismo, mas, como suas moléculas “ndo sabem”
onde ¢ que esta o problema, podem atuar em locais diferentes do local
“alvo” e desencadear efeitos além daqueles desejados. Nao seria per-
feito se as moléculas dos medicamentos soubessem exatamente onde
esta o problema e fossem apenas até aquele local exercer sua agao? A
técnica conhecida como iontoforese, indolor e nao invasiva, promete
isso. Como mostram as figuras, essa nova técnica baseia-se na aplicagao
de uma corrente elétrica de baixa intensidade sobre a pele do paciente,



permitindo que farmacos permeiem membranas bioldgicas e alcancem
a corrente sanguinea, sem passar pelo estomago. Muitos pacientes
relatam apenas um formigamento no local de aplicagao. O objetivo da
corrente elétrica é formar poros que permitam a passagem do farmaco
de interesse. A corrente elétrica ¢ distribuida por eletrodos, positivo e
negativo, por meio de uma solu¢ao aplicada sobre a pele. Se a molécula
do medicamento tiver carga elétrica positiva ou negativa, ao entrar em
contato com o eletrodo de carga de mesmo sinal, ela sera repelida e for-
cada a entrar na pele (eletro repulsao - A). Se for neutra, a molécula sera
forcada a entrar na pele juntamente com o fluxo de solvente fisiologico
que se forma entre os eletrodos (eletrosmose — B).

& FLETRORREPULSAD

GRATIERI, T; GELFUSO, G. M LOPES, R. F. V. Medicagia do futuro-iontoforese facilita
entrada de farmacos no organismo. Cléncia Hoje, vo! 44, n° 258, maio 2009 (adaptada).

De acordo com as informagoes contidas no texto e nas figuras, o uso
da iontoforese

A) provoca ferimento na pele do paciente ao serem introduzidos os
eletrodos, rompendo o epitélio.

B) aumenta o risco de estresse nos pacientes, causado pela aplicacao
da corrente elétrica.

C) inibe o mecanismo de a¢ao dos medicamentos no tecido-alvo, pois
estes passam a entrar por meio da pele.

wul



D) diminui o efeito colateral dos medicamentos, se comparados com
aqueles em que a ingestdo se faz por via oral.

E) deve ser eficaz para medicamentos constituidos de moléculas
polares e ineficaz, se essas forem apolares.

2009.

CITOPLASMA E ORGANELAS

2.10 Um pesquisador preparou um fragmento do caule de uma flor de
margarida para que pudesse ser observado em microscopia 6tica. Tam-
bém preparou um fragmento de pele de rato com a mesma finalidade.
Infelizmente, ap6s algum descuido, as amostras foram misturadas.

Que estruturas celulares permitiriam a separa¢ao das amostras, se
reconhecidas

A) Ribossomos e mitocondrias, ausentes nas células animais.

B) Centriolos e lisossomo, organelas muito numerosas nas plantas.

C) Envoltorio nuclear e nucléolo, caracteristicos das células
eucarioticas.

D) Lisossomos e peroxissomos, organelas exclusivas de células vegetais.
E) Parede celular e cloroplastos, estruturas caracteristicas de
células vegetalis.

2016 (3" aplicagdo).

2.11 O DNA (acido desoxirribonucleico), material genético de seres
vivos, ¢ uma molécula de fita dupla, que pode ser extraida de forma
caseira a partir de frutas, como morango ou banana amassados, com uso
de detergente, de sal de cozinha, de 4lcool comercial e de uma peneira
ou de um coador de papel.

O papel do detergente nessa extracao de DNA ¢

A) aglomerar o DNA em solugio para que se torne visivel.

B) promover lise mecanica do tecido para obten¢ao do DNA.

C) emulsificar a mistura para promover a precipitagao do DNA.

D) promover atividades enzimaticas para acelerar a extragdo do DNA.
E) romper as membranas celulares para liberacio do DNA em solugao.

2012 (2a aplicagdo).



2.12 Uma industria esta escolhendo uma linhagem de microalgas que
otimize a secre¢ao de polimeros comestiveis, os quais sao obtidos do
meio de cultura de crescimento. Na figura podem ser observadas as pro-
porcoes de algumas organelas presentes no citoplasma de cada linhagem.

Perfil celular das linhagens de microalgas

100%
90%
2 B0%
g 70% | SES— —
S
5 60%
@ 50% | e I IR
°
% 40% |
8 30% |
E 20% [
3 100 |
10%
O
I
0% Linhagem | Linhagem Il Linhagem Il Linhagem IV Linhagem V
@ Nucleo 20 20 20 20 20
@ Reticulo endoplasmatico 20 35 15 40 35
Complexo golgiense 50 40 35 20 15
@ Mitocondrias 10 5 30 20 30

Qual é a melhor linhagem para se conseguir maior rendimento de poli-
meros secretados no meio de cultura?

AT C) 111 E)V
B) II D)1V
2013.

2.13 Muitos estudos de sintese e enderegamento de proteinas utilizam
aminodacidos marcados radioativamente para acompanhar as proteinas,
desde fases iniciais de sua produgio até seu destino final. Esses ensaios
foram muito empregados para estudo e caracterizagao de células secre-
toras. Apos esses ensaios de radioatividade, qual grafico representa a
evolugdo temporal da produgio de proteinas e sua localizagaio em uma
célula secretora?
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2015.

2.14 Companheira viajante suavemente revelada? Bem no intetior de nossas
células, uma clandestina e estranha alma existe. Silenciosamente, ela trama
e aparece cumptindo seus afazeres domésticos cotidianos, descobrindo seu
nicho especial em nossa fogosa cozinha metabdlica, mantendo entropia
em apuros, em ciclos variaveis noturnos e diurnos. Contudo, raramente ela
nos acende, apesar de sua fornalha consumi-la. Sua origem? Microbiana,
supomos. Julga-se adaptada as células eucariontes, considerando-se como
escrava — uma serva a servico de nossa verdadeira evolucao.

McMURRAY, W. C. The traveler. Trends in Biochemical Sciences, 1994 (adaptado).



A organela celular descrita de forma poética no texto é o(a)

A) centriolo. D) complexo golgiense.

B) lisossomo. E) reticulo endoplasmatico liso.
C) mitocondria.

2016 (2* aplicagdo).

2.15 O nivel metabdlico de uma célula pode ser determinado pela taxa
de sintese de RN As e proteina, processos dependentes de energia. Essa
diferenca na taxa de sintese de biomoléculas ¢ refletida na abundancia
e caracteristicas morfologicas dos componentes celulares. Em uma
empresa de producdo de hormoénios proteicos a partir do cultivo de
células animais, um pesquisador deseja selecionar uma linhagem com o
metabolismo de sintese mais elevado, dentre as cinco esquematizadas
na figura.

, L;nh.quns.. .
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Qual linhagem deve ser escolhida pelo pesquisador?
A1 C) 111 E)V
B) II D)IV

2018 (1* aplicagio).

2.16 Segundo a teoria evolutiva mais aceita hoje, as mitocondrias, orga-
nelas celulares responsaveis pela produgao de ATP em células eucariotas,
assim como os cloroplastos, teriam sido originados de procariontes
ancestrais que foram incorporados por células mais complexas. Uma
caracteristica da mitocondria que sustenta essa teoria é a

A) capacidade de produzir moléculas de ATP.

B) presenca de parede celular semelhante a de procariontes.
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C) presen¢a de membranas envolvendo e separando a matriz
mitocondrial do citoplasma.

D) capacidade de autoduplica¢ao dada por DNA circular proprio
semelhante ao bacteriano.

E) presenca de um sistema enzimatico eficiente as rea¢oes quimicas
do metabolismo aerébio.

2014.

2.17 Na tentativa de explicar o processo evolutivo dos seres humanos,
em 1981, Lynn Margulis propds a teoria endossimbidtica, apos ter
observado que duas organelas celulares se assemelhavam a bactérias em
tamanho, forma, genética e bioquimica. Acredita-se que tais organelas
sao descendentes de organismos procariontes que foram capturados por
alguma célula, vivendo em simbiose. Tais organelas sio as mitocondrias
e os cloroplastos, que podem se multiplicar dentro da célula. A multi-
plicagao dessas organelas deve-se ao fato de apresentarem

A) DNA proprio. D) cédigo genético diferenciado.
B) ribossomos proprios. E) maquinaria de
C) membrana duplicada. reparo do DNA.

2020 (2% aplicagdo).

2.18 A analise da atividade de dois cultivos celulares mantidos com
diferentes substratos esta representada no quadro.

Rendimento
Culitivo celular Substrato energético dos
produtos
A Glicose + O, 219 kcal/mol
B Glicose 29 kcal/mol

Qual organela celular ndo esta ativa no cultivo B?
A) Nucleo. D) Complexo de Golgi.
B) Lisossomos. E) Reticulo endoplasmatico.
C) Mitocondrias.
2023 (Reaplicagio/PPL).



2.19 As proteinas de uma célula eucaridtica possuem peptideos sinais, que
sa0 sequencias de aminoacidos responsaveis pelo seu enderecamento para
as diferentes organelas, de acordo com suas fun¢des. Um pesquisador
desenvolveu uma nanoparticula capaz de carregar proteinas para dentro
de tipos celulares especificos. Agora ele quer saber se uma nanoparticula
carregada com uma proteina bloqueadora do ciclo de Krebs in vitro é
capaz de exercer sua atividade em uma célula cancerosa, podendo cortar
o aporte energético e destruir essas células. Ao escolher essa proteina
bloqueadora para carregar as nanoparticulas, o pesquisador deve levar
em conta um peptideo sinal de enderecamento para qual organela?

A) Nucleo. D) Complexo golgiense.
B) Mitocondria. E) Reticulo endoplasmatico.
C) Peroxissomo.

2016 (1* aplicagio).

2.20 A estratégia de obtenc¢ao de plantas transgénicas pela inser¢ao
de transgenes em cloroplastos, em substituicao a metodologia classica
de inser¢ao do transgene no nucleo da célula hospedeira, resultou no
aumento quantitativo da produc¢ao de proteinas recombinantes com
diversas finalidades biotecnolégicas. O mesmo tipo de estratégia pode-
ria ser utilizada para produzir proteinas recombinantes em células de
organismos eucarioticos nao fotossintetizantes, como as leveduras, que
sao usadas para producao comercial de varias proteinas recombinantes
e que podem ser cultivadas em grandes fermentadores. Considerando
a estratégia metodoldgica descrita, qual organela celular poderia ser
utilizada para inser¢ao de transgenes em leveduras?

A) Lisossomo. D) Complexo golgiense.
B) Mitocondria. E) Reticulo endoplasmatico.
C) Peroxissomo.

2013.

2.21 Mitocondrias sio organelas citoplasmaticas em que ocorrem etapas
do processo de respiragao celular. Nesse processo, moléculas organicas
sdo transformadas e, juntamente com o O,, sio produzidos CO, e H O,
liberando energia, que é armazenada na célula na forma de ATP.



Na espécie humana, o gameta masculino (espermatozoide) apresenta,
em sua peca intermedidria, um conjunto de mitocondrias, cuja fungao é

A) facilitar a ruptura da membrana do ovécito.
B) acelerar sua maturacao durante a espermatogenese.
C) localizar a tuba uterina para fecundacao do gameta feminino.
D) aumentar a producdo de hormonios sexuais masculinos.
E) fornecer energia para sua locomogao.
2013 (2* aplicagdo).

2.22 Uma vitima de acidente de carro foi encontrada carbonizada devido
a uma explosio. Indicios, como certos aderecos de metal usados pela
vitima, sugerem que a mesma seja filha de um determinado casal. Uma
equipe policial de pericia teve acesso ao material biolégico carbonizado
da vitima, reduzido, praticamente, a fragmentos de ossos. Sabe-se que
¢ possivel obter DNA em condi¢oes para analise genética de parte do
tecido interno de ossos. Os peritos necessitam escolher, entre cromos-
somos autossomicos, cromossomos sexuais (X e Y) ou DNAmt (DNA
mitocondrial), a melhor op¢ao para identificagiao do parentesco da vitima
com o referido casal. Sabe-se que, entre outros aspectos, o nimero de
copias de um mesmo cromossomo por célula maximiza a chance de se
obter moléculas nao degradadas pelo calor da explosao. Com base nessas
informagdes e tendo em vista os diferentes padroes de heranca de cada
fonte de DNA citada, a melhor opgao para a pericia seria a utiliza¢ao

A) do DNAmt, transmitido ao longo da linhagem materna, pois, em
cada célula humana, ha varias copias dessa molécula.

B) do cromossomo X, pois a vitima herdou duas copias desse
cromossomo, estando assim em numero supetior aos demais.

C) do cromossomo autossoOmico, pois esse cromossomo apresenta
maior quantidade de material genético quando comparado aos
nucleares, como, por exemplo, 0o DNAmt.

D) do cromossomo Y, pois, em condi¢gdes normais, este ¢ transmitido
integralmente do pai para toda a prole e esta presente em duas
copias em células de individuos do sexo feminino.

E) de marcadores genéticos em cromossomos autossomicos, pois
estes, além de serem transmitidos pelo pai e pela mae, estao
presentes em 44 copias por célula, e os demais, em apenas uma.

2009.



2.23 Para a identifica¢do de um rapaz vitima de acidente, fragmentos
de tecidos foram retirados e submetidos a extracio de DNA nuclear,
para compara¢ao com o DNA disponivel dos possiveis familiares (pai,
avo materno, avo materna, filho e filha). Como o teste com o DNA
nuclear nao foi conclusivo, os peritos optaram por usar também DNA
mitocondrial, para dirimir ddvidas. Para identificar o corpo, os peritos
devem verificar se ha homologia entre o DNA mitocondrial do rapaz e
o DNA mitocondrial do(a)

A) pal. C) filha. E) avo materno.
B) filho. D) avé materna.

2013.

2.24 Uma ferramenta biotecnoldgica para identifica¢ao de cadaveres ¢é
a analise de seu DNA mitocondrial e a comparagao com o DNA mito-
condrial de pessoas de uma familia que esteja reivindicando o corpo.
Sabe-se que a heranca mitocondrial é¢ materna.

Estao disponiveis os seguintes membros de uma familia que poderiam
doar material para a confirmacao da identidade de um cadaver por meio
da analise de DNA mitocondrial:

1. a sobrinha, filha de um irmaio;
a tia, irma de seu pai;
o primo, filho da irma de sua mae;

0 avO materno;

AR

a prima, filha do irmao de sua mae.
SYKES, B. As sete filhas de Eva: a ciéncia que revela nossa heranca genética. Rio de

Janeiro: Record, 2003 (adaptado).

A confirmac¢ao da identidade do cadaver sera possivel com a utiliza¢ao
do DNA mitocondrial do(a)

A) sobrinha. C) primo. E) prima.
B) tia. D) avo.
2022 (2* Aplicagdao/PPL)

2.25 Os sapos passam por uma metamorfose completa. Os girinos
apresentam cauda e branquias externas, mas nao tém pernas. Com o



crescimento e desenvolvimento do girino, as branquias desaparecem, as
pernas surgem e a cauda encolhe. Posteriormente, a cauda desaparece por
apoptose ou morte celular programada, regulada por genes, resultando
num sapo adulto jovem.

A organela citoplasmatica envolvida diretamente no desaparecimento
da cauda é o

A) ribossomo. D) complexo golgiense.
B) lisossomo. E) reticulo endoplasmatico.
C) peroxissomo.
2017 (2 aplicagdo).

2.26 A ricina, substancia toxica extraida da mamona, liga-se ao agicar
galactose presente na membrana plasmatica de muitas células do nosso
corpo. Apos serem endocitadas, penetram no citoplasma da célula, onde
destroem os ribossomos, matando a célula em poucos minutos.

SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009 (adaptado).

O uso dessa substancia pode ocasionar a morte de uma pessoa ao inibit,
diretamente, a sintese de

A) RNA. D) proteinas.
B) DNA. E) carboidratos.
C) lipidios.
2018 (2* aplicagio).

2.27 O paclitaxel ¢ um triterpeno poli-hidroxilado que foi originalmente
isolado da casca de Taxus brevifolia, arvore de crescimento lento e em
risco de extingao, mas agora ¢ obtido por rota quimica semissintética.
Esse farmaco ¢ utilizado como agente quimioterapico no tratamento
de tumores de ovario, mama e pulmio. Seu mecanismo de a¢do anti-
tumoral envolve sua ligagao a tubulina interferindo com a funcio dos
microtiabulos.

KRETZER, I. E Terapia antitumoral combinada de derivados do paclitaxel e
etoposideo associados a nanoemulsio lipidica rica em colesterol — LDE. Disponivel
em: www.teses.usp.br. Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado).

De acordo com a ag¢do antitumoral descrita, que funcio celular é dire-
tamente afetada pelo paclitaxel?



A) Divisao celular. D) Geracao de energia.
B) Transporte passivo. E) Sintese de proteinas.
C) Equilibrio osmético.
2016 (2* aplicagio).

2.28 A acao de uma nova droga antitumoral sobre o citoesqueleto foi
investigada. O pesquisador comparou o efeito da droga na velocidade
de deslocamento celular e na integridade de filamentos do cortex celular
e de flagelos, conforme apresentado na figura.

Efreito sobre célula nioe fagelada
Arkgio da droga
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O pesquisador concluiu que a droga age sobre os
A) microtubulos apenas.
B) filamentos de actina apenas.
C) filamentos intermediarios apenas.
D) filamentos de actina e microtibulos.
E) filamentos de actina e filamentos intermediarios.
2019 (2* aplicagdo).

2.29 Antimicrobianos sio substancias naturais ou sintéticas que tém
capacidade de matar ou inibir o crescimento de microrganismos. A
tabela apresenta uma lista de antimicrobianos hipotéticos, bem como
suas acoes ¢ efeitos sobre o metabolismo microbiano.



Antimicrobiano Acao Efeito
1 Une-se aos ribossomos Impede a sintese proteica
2 Une-se aos microtibulos Impede a segregacio das
cromatides

3 Une-se aos fosfolipideos da | Reduz a permeabilidade da
membrana plasmatica membrana plasmatica

4 Interfere na sintese de timina |Inibe a sintese de DNA
Interfere na sintese de uracila |Impede a sintese de RNA

Qual dos antimicrobianos deve ser utilizado para curar uma infecgao
causada por um fungo sem afetar as bactérias da microbiota normal do
organismo?
A1 C3 E)5
B) 2 D)4

2022.

NUCLEO CELULAR, MITOSE E SINTESE DE PROTEINAS

2.30 Um dos farmacos usados como quimioterapico contra o cancer ¢
a colchicina. Ela age como um bloqueador da divisao celular, intervindo
na polimerizagao dos microtubulos, formadores das fibras do fuso
acromatico, inibindo, assim, o crescimento do tumort.

A colchicina age no tratamento do cancer, pois

A) inibe a atividade das mitocondrias, diminuindo a produc¢ao de ATP.

B) bloqueia a sintese proteica, o que impede a polimeriza¢ao dos
microtabulos.

C) impede a polimeriza¢do do fuso, que promove a condensa¢ao da
cromatina nuclear.

D) causa a despolimeriza¢ao de proteinas do fuso, impedindo a
separacao das células-filhas no final da mitose.

E) promove a despolimeriza¢ao das fibras do fuso, impossibilitando a
separacao dos cromossomos na divisao.

2022 (2* Aplicagdo/PPL)



2.31 Avaliagdo de substancias genotoxicas

O ensaio de micronucleos é um teste de avaliagao de genotoxicidade que
associa a presenca de micronuicleos (pequenos nuicleos que aparecem
proximo aos nucleos das células) com lesoes genéticas. Os micronucleos
sao fragmentos de DNA encapsulados, provenientes do fuso mitético
durante a divisao celular.

DIAS, V. M. Microntcleos em células tumorais: biologia e implicagdes para a
tumorigénese. Dissertacio de Mestrado. USP, 2006 (adaptado).

Os micronucleos se originam dos(as)
A) nucléolos. D) mitocondrias.
B) lisossomos. E) cromossomos.

C) ribossomos.
2023.

2.32 Uma informagao genética (um fragmento de DNA) pode ser inserida
numa outra molécula de DNA diferente, como em vetores de clonagem
molecular, que sdo os responsaveis por transportar o fragmento de DNA
para dentro de uma célula hospedeira. Por essa biotecnologia, podemos, por
exemplo, produzir insulina humana em bactérias. Nesse caso, o fragmento
do DNA (gene da insulina) sera transcrito e, postetiormente traduzido na
sequéncia de aminoacidos da insulina humana dentro da bactéria.

LOPES, D. S. A. ¢t al. A produgio de insulina artificial através da tecnologia do DNA
recombinante para o tratamento de Diabetes melitus. Revista da Universidade Vale do Rio
Verde, v. 10, n. 1, 2012 (adaptado).

De onde podem ser retirados esses fragmentos de DNA?

A) Nucleo. D) Complexo golgiense.
B) Ribossomo. E) Reticulo endoplasma-
C) Citoplasma. tico rugoso.

2021 (2* aplicagao).

2.33 No ciclo celular atuam moléculas reguladoras. Dentre elas, a proteina
p53 ¢ ativada em resposta a mutagoes no DNA, evitando a progressao
do ciclo até que os danos sejam reparados, ou induzindo a célula a
autodestruicao.

ALBERTS, B, ¢/ a/. Fundamentos da Biologia Celular.
Porto Alegre: Artmed, 2011 (adaptado).



A auséncia dessa proteina podera favorecer a
A) redugio da sintese de DNA, acelerando o ciclo celular.
B) saida imediata do ciclo celular, antecipando a protecio do DNA.
C) ativagao de outras proteinas reguladoras, induzindo a apoptose.
D) manutencio da estabilidade genética, favorecendo a longevidade.
E) proliferacao celular exagerada, resultando na formagao

de um tumor.

2018 (1* aplicagio).

2.34 Para estudar os cromossomos, é preciso observa-los no momento
em que se encontram no ponto maximo de sua condensa¢ao. A imagem
corresponde ao tecido da raiz de cebola, visto ao microscopio, e cada
numero marca uma das diferentes etapas do ciclo celular.

Diesitarvtuad wn’ winw. hoiingia ch ik b Acean i § = 2015 {adagitad of

Qual nimero corresponde a melhor etapa para que esse estudo
seja possivel?

Al C) 3 E)5
B) 2 D)4
2017 (2* aplicagio).



2.35 A figura apresenta diferentes fases do ciclo de uma célula somatica,
cultivada e fotografada em microscépio confocal de varredura a /aser.
As partes mais claras evidenciam o DNA.

JUNQUEIRA. L C.; CARNEIRD. J. Histologia bésica. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2004 (adaptado)

Na fase representada em D, observa-se que 0s cromossomos se
encontram em

A) migragao. D) recombinagao.
B) duplicagao. E) reestruturagao.
C) condensacao.

2016 (3" aplicagdo).

2.36 Em 1950, Erwin Chargaff e colaboradores estudavam a composi-
¢ao quimica do DNA e observaram que a quantidade de adenina (A) é
igual a de timina (T), e a quantidade de guanina (G) ¢ igual a de citosina
(C) na grande maioria das duplas fitas de DNA. Em outras palavras,
esses cientistas descobriram que o total de purinas (A G) e o total de
pirimidinas (C T) eram iguais. Um professor trabalhou esses conceitos
em sala de aula e apresentou como exemplo uma fita simples de DNA
com 20 adeninas, 25 timinas, 30 guaninas e 25 citosinas.

Qual a quantidade de cada um dos nucleotideos, quando considerada a
dupla fita de DNA formada pela fita simples exemplificada pelo professor

A) Adenina: 20; Timina: 25; Guanina: 25; Citosina: 30.
B) Adenina: 25; Timina: 20; Guanina: 45; Citosina: 45.

19 .
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C) Adenina: 45; Timina: 45; Guanina: 55; Citosina: 55.
D) Adenina: 50; Timina: 50; Guanina: 50; Citosina: 50.
E) Adenina: 55; Timina: 55; Guanina: 45; Citosina: 45.
2016 (2* aplicagio).

2.37 A identificacao da estrutura do DNA foi fundamental para com-
preender seu papel na continuidade da vida. Na década de 1950, um
estudo pioneiro determinou a proporg¢ao das bases nitrogenadas que
compoem moléculas de DNA de varias espécies.

- BASES NITROGENADAS

Exemplos de materiais analisados | —ne T GUANNA | CTOSNA | TININA
Espemalozbide humano 0T% 193% 18.8% 1%
Figado humano 04% 195% 19.9% 02%
Medula bssea de ralo 28.6% 4% 15% 285%
Espermatozbide de ourigo-do-mar 28% 177% 18.4% 21%
Plantulas de tigo 27 9% 2.8% % 27 6%
Bacéria E col %1% 28% B %1%

A comparacao das propor¢oes permitiu concluir que ocorre empare-
lhamento entre as bases nitrogenadas e que elas formam

A) pares de mesmo tipo em todas as espécies, evidenciando a
universalidade da estrutura do DNA.

B) pares diferentes de acordo com a espécie considerada, o que
garante a diversidade da vida.

C) pares diferentes em diferentes células de uma espécie, como
resultado da diferenciacio celular.

D) pares especificos apenas nos gametas, pois essas células sio
responsaveis pela perpetuagao das espécies.

E) pares especificos somente nas bactérias, pois esses organismos sao
formados por uma unica célula.

2004.

2.38 Nos dias de hoje, podemos dizer que praticamente todos os seres
humanos ja ouviram em algum momento falar sobre o DNA e seu papel
na hereditariedade da maioria dos organismos. Porém, foi apenas em
1952, um ano antes da descri¢do do modelo do DNA em dupla hélice
por Watson e Crick que foi confirmado sem sombra de davidas que o
DNA ¢é material genético. No artigo em que Watson e Crick descreveram



a molécula de DNA, eles sugeriram um modelo de como essa molécula
deveria se replicar. Em 1958, Meselson e Stahl realizaram experimentos
utilizando isétopos pesados de nitrogénio que foram incorporados as
bases nitrogenadas para avaliar como se daria a replicagao da molécula.
A partir dos resultados confirmaram o modelo sugerido por Watson
e Crick, que tinha como premissa basica o rompimento das pontes de
hidrogénio entre as bases nitrogenadas.

GRIFFITHS, A. J. E ¢z a/l. Introdugio a Genética.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2002.

Considerando a estrutura da molécula de DNA e a posicao das pontes de
hidrogénio na mesma, os experimentos realizados por Meselson e Stahl
a respeito da replicagao dessa molécula levaram as conclusoes de que

A) a replicagao do DNA ¢ conservativa, isto ¢, a fita dupla filha ¢é
recém-sintetizada e o filamento parental é conservado.

B) A replicagio de DNA ¢ dispersiva, isto ¢, as fitas filhas contém
DNA recém-sintetizado e parentais em cada uma das fitas.

C) A replicacdo é semiconservativa, isto ¢, as fitas filhas consistem em
uma fita parental e uma recém-sintetizada.

D) A replicagao do DNA ¢ conservativa, isto ¢, as fitas filhas
consistem em moléculas de DNA parental.

E) A replicagao é semiconservativa, isto ¢, as fitas filhas consistem em
uma fita molde e de uma fita codificadora.

2011.

2.39 Em pacientes portadores de astrocitoma pilocitico, um tipo de
tumor cerebral, o gene BRAF se quebra e parte dele se funde a outro
gene, o KIAA 1549. Para detectar essa alteracio cromossomica, foi
desenvolvida uma sonda que ¢ um fragmento de DNA que contém par-
ticulas fluorescentes capazes de reagir com os genes BRAF e KIAA1549
fazendo cada um deles emitir uma cor diferente. Em uma célula normal,
como os dois genes estdo em regides distintas do genoma, as duas cores
aparecem separadamente. Ja quando ha a fusao dos dois genes, as cores
aparecem sobrepostas.

Disponivel em: http://agencia.fapesp.br. Acesso em: 3 out. 2015.



A alteracdo cromossomica presente nos pacientes com astrocitoma
pilocitico ¢ classificada como

A) estrutural do tipo delegao.

B) numérica do tipo euploidia.

C) estrutural do tipo duplicagao.

D) numérica do tipo aneuploidia.

E) estrutural do tipo translocagao.

2018 (2* aplicagdo).

EXPRESSAO GENICA: DO GENE A PROTEINA

2.40 Um estudante relatou que o mapeamento do DNA da cevada

foi quase todo concluido e seu cédigo genético desvendado. Chamou

atencao para o nimero de genes que compdem esse codigo genético e

que a semente da cevada, apesar de pequena, possui um genoma mais

complexo que o humano, sendo boa parte desse codigo constituida de

sequéncias repetidas. Nesse contexto, o conceito de cédigo genético

esta abordado de forma equivocada.

Cientificamente esse conceito ¢ definido como

A) trincas de nucleotideos que codificam os aminoacidos.

B) localizagao de todos os genes encontrados em um genoma.

C) codificaciao de sequéncias repetidas presentes em um genoma.

D) conjunto de todos os RNAs mensageiros transcritos em um
organismo.

E) todos as sequéncias de pares de bases presentes em um organismo.

2018 (1* aplicagio).

2.41 Com base nos experimentos de plantas de Mendel, foram estabe-
lecidos trés principios basicos, que sao conhecidos como leis da unifor-
midade, segregacao e distribui¢ao independente. A lei da distribuigao
independente refere-se ao fato de que os membros de pares diferentes
de genes segregam-se independentemente, uns dos outros, para a prole.

TURNPENNY, P. D. Genética médica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009 (adaptado).

Hoje, sabe-se que isso nem sempre é verdade. Por qué?



A) A distribuicao depende do carater de dominancia ou
recessividade do gene.

B) Os organismos nem sempre herdam cada um dos genes de cada
um dos genitores.

C) As alteragoes cromossomicas podem levar a falhas na segregacio
durante a meiose.

D) Os genes localizados fisicamente proximos no mesmo
cromossomo tendem a ser herdados juntos.

E) O cromossomo que contém dois determinados genes pode nao
sofrer a disjun¢ao na primeira fase da meiose.

2019 (1* aplicagio).

2.42 A figura seguinte representa um modelo de transmissao da informa-
¢ao genética nos sistemas bioldgicos. No fim do processo, que inclui a
replicagao, a transcrigao e a tradugao, ha trés formas proteicas diferentes
denominadas a, b e c.
traducao ; "
replicacio P Froteina “a
DA = » RMA, + Proteina "b°
transcrigao ' i
Proteina “c

Depreende-se do modelo que

A) a tinica molécula que participa da produgao de proteinas ¢ o DNA.

B) o fluxo de informagao genética, nos sistemas biologicos, é
unidirecional.

C) as fontes de informacao ativas durante o processo de transcri¢ao
sao as proteinas.

D) ¢ possivel obter diferentes variantes proteicas a partir de um
mesmo produto de transcrigao.

E) a molécula de DNA possui forma circular e as demais moléculas
possuem forma de fita simples linearizadas.

2009.

2.43 Durante muito tempo, os cientistas acreditaram que variagoes
anatOmicas entre os animais fossem consequéncia de diferencgas signi-
ficativas entre seus genomas. Porém, os projetos de sequenciamento

wl

(8]



de genoma revelaram o contrario. Hoje, sabe-se que 99% do genoma
de um camundongo ¢ igual a0 do homem, apesar das notaveis diferen-
cas entre eles. Sabe-se também que os genes ocupam apenas cerca de
1,5% do DNA e que menos de 10% dos genes codificam proteinas que
atuam na constru¢ao e na defini¢ao das formas do corpo. O restante,
possivelmente, constitui DNA nio-codificante. Como explicar, entdo,
as diferencas fenotipicas entre as diversas espécies animais? A resposta
pode estar na regido nao-codificante do DNA.

S. B. Carroll ez al. O jogo da evolugao. In: Scientific Ametican Brasil, jun./2008 (com
adaptagdes).
A) regido nao-codificante do DNA pode ser responsavel pelas
diferengas marcantes no fenétipo porque contém
B) as sequéncias de DNA que codificam proteinas responsaveis pela
defini¢ao das formas do corpo.
C) uma enzima que sintetiza proteinas a partir da sequéncia de
aminoacidos que formam o gene.
D) centenas de aminoacidos que compdem a maioria de nossas
proteinas.
E) informagdes que, apesar de nao serem traduzidas em sequéncias
de proteinas, interferem no fenotipo.
F) os genes associados a formagao de estruturas similares as de
outras espécies.
2008.

2.44 Um gel vaginal podera ser um recurso para as mulheres na preven¢ao
contra a Aids. Esse produto tem como principio ativo um composto
que inibe a transcriptase reversa viral.

Essa acao inibidora ¢ importante, pois a referida enzima
A) corta a dupla hélice do DNA, produzindo um molde para o

RNA viral.
B) produz moléculas de DNA viral que vao infectar células sadias.
C) polimeriza molécula de DNA, tendo como molde o RNA viral.
D) promove a entrada do virus da aids nos linfécitos T.
E) sintetiza os nucleotideos que compdem o DNA viral.

2015 (2 aplicagio).



2.45 Todas as reagoes quimicas de um ser vivo seguem um programa
operado por uma central de informagdoes. A meta desse programa ¢ a
autorreplicaciao de todos os componentes do sistema, incluindo-se a
duplicacao do préprio programa ou mais precisamente do material no
qual o programa esta inscrito. Cada reproduc¢ao pode estar associada a
pequenas modificagoes do programa.

M. O. Murphy e 1. O’neill (Orgs.). O que ¢é vida? 50 anos depois — especulagdes sobre o
futuro da biologia. Sio Paulo: UNESP. 1997 (com adaptacoes).

Sio indispensaveis a execu¢ao do “programa’” mencionado acima pro-

cessos relacionados a metabolismo, autorreplicagio e mutagdo, que

podem ser exemplificados, respectivamente, por:

A) fotossintese, respiragao e alteragoes na sequéncia de bases
nitrogenadas do cédigo genético.

B) duplicagao do RNA, pareamento de bases nitrogenadas e digestio
de constituintes dos alimentos.

C) excre¢ao de compostos nitrogenados, respiracao celular e digestao
de constituintes dos alimentos.

D) respiragao celular, duplicacio do DNA e alteragdes na sequéncia
de bases nitrogenadas do cédigo genético.

E) fotossintese, duplicagdo do DNA e excre¢ao de compostos
nitrogenados.

2007.

2.46 Em um hospital, acidentalmente, uma funcionaria ficou exposta
a alta quantidade de radiacdo liberada por um aparelho de raios-X em
funcionamento. Posteriormente, ela engravidou e seu filho nasceu com
grave anemia. Foi verificado que a crianga apresentava a doenga devido
a exposi¢ao anterior da mae a radiagao.
O que justifica, nesse caso, o aparecimento da anemia na crianga?
A) A célula-ovo sofreu uma alteracio genética.
B) As células somaticas da mae sofreram uma mutagio.
C) A célula gamética materna que foi fecundada sofreu uma mutagao.
D) As hemacias da mae que foram transmitidas a crianga nao
eram normais.
E) As células hematopoiéticas sofreram alteragao do nimero de
CrOMOSsOMos.

2016 (2 aplicagao).
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2.47 A sequéncia de nucleotideos do RNA mensageiro presentes em
um gene de um fungo, constituida de sete cédons, esta escrita a seguir

1 2 3 4 5 6 7
AUG | UUU | GUU | CAA | UGU | AGU | UAG

Pesquisadores submeteram a sequéncia a mutac¢des independentes.
Sabe-se que os cédons UAG e UAA sao terminais, ou seja, indicam a
interrupg¢ao da tradugao.

Qual mutag¢ao produzira a menor proteina?

A) Delegao de G no cédon 3.

B) Substituicao de C por U no cédon 4.

C) Substitui¢ao de G por C no coédon 6.

D) Substituicao de A por G no cédon 7.

E) Delecao dos dois primeiros nucleotideos no coédon 5.

2021 (1* aplicagio).

REGULACAO DA EXPRESSAO GENICA

2.48 A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) aprovou um
produto de terapia génica no pais, indicado para o tratamento da distro-
fia hereditaria da retina. O procedimento é recomendado para criangas
acima de 12 meses e adultos com perda de visio causada pela mutagao do
gene humano RPEG65. O produto, elaborado por engenharia genética, é
composto por um virus, no qual foi inserida uma copia do gene normal
humano RPEG5 para corrigir o funcionamento das células da retina.

ANVISA. Disponivel em: www.gov.br/anvisa. Acesso em: 4 dez. 2021 (adaptado).

O sucesso dessa terapia advém do fato de que o produto favorecera a
A) corregao do codigo genético para a traducdo da proteina.

B) alteracao do RNA ribossomico ligado a sintese da proteina.

C) producao de mutagdes benéficas para a corre¢ao do problema.

D) liberacao imediata da proteina normal na regiao ocular humana.
E) expressao do gene responsavel pela produgao da enzima normal.

2022.



2.49 Fenomenos epigenéticos levam a modificacdes do DNA e das
histonas, que influenciam o remodelamento da cromatina e, consequen-
temente, a disponibiliza¢do ou ndo de genes para a transcri¢ao.

ARRUDA, I. T. S. Epigenética. Genética na Escola, n. 1, 2015 (adaptado).

Esses fenémenos atuam na

A) regulagio da expressio genica.

B) alteragdo nas sequéncias de bases.

C) correcao de mutacdes em determinados genes.

D) associagao dos ribossomos a0 RNA mensageiro.

E) alteragao nas sequéncias dos aminoacidos das histonas.

2020 (Digital).

2.50 Define-se genoma como o conjunto de todo o material genético
de uma espécie, que, na maioria dos casos, sao as moléculas de DNA.
Durante muito tempo, especulou-se sobre a possivel relagdo entre o
tamanho do genoma — medido pelo numero de pares de bases (pb) —,
o numero de proteinas produzidas e a complexidade do organismo.
As primeiras respostas come¢am a aparecer ¢ ja deixam claro que essa
relagdo nao existe, como mostra a tabela abaixo.

tamanho o
nome n.” de proteinas
espeécie estimado do -

comum genoma (pb) descritas
Oryza saliva arroz 5.000.000.000 224.181
Mus musculus | camundongo 3.454.200.000 249.081
Homo sapiens | homem 3.400.000.000 459.114
Rattus
= gicus rato 2.3800.000.000 109.077
Drosophila mosca-da-
melanogaster fruta 180.000.000 86.255

Internat: www chs. diu.dk & <www ncbi nimnih gov=

De acordo com as informacgdes acima,

A) o conjunto de genes de um organismo define o seu DNA.

B) a producio de proteinas nao esta vinculada a molécula de DNA.
C) o tamanho do genoma nao ¢ diretamente proporcional a0 nimero
de proteinas produzidas pelo organismo.



D) quanto mais complexo o organismo, maior o tamanho de
seu genoma.

E) genomas com mais de um bilhdo de pares de bases sio
encontrados apenas nos seres vertebrados.

2008.

2.51 Os vegetais biossintetizam determinadas substancias (por exem-
plo, alcaloides e flavonoides), cuja estrutura quimica e concentragao
variam num mesmo organismo em diferentes épocas do ano e estagios
de desenvolvimento. Muitas dessas substancias sio produzidas para a
adaptacao do organismo as variagoes ambientais (radiacao UV, tempera-
tura, parasitas, herbivoros, estimulo a polinizadores etc.) ou fisioldgicas
(crescimento, envelhecimento etc.). As variagoes qualitativa e quantitativa
na produgio dessas substincias durante um ano sio possiveis porque o
material genético do individuo

A) sofre constantes recombinagoes para adaptar-se.

B) muda ao longo do ano e em diferentes fases da vida.

C) cria novos genes para biossintese de substancias especificas.

D) altera a sequéncia de bases nitrogenadas para criar novas
substancias.

E) possui genes transcritos diferentemente de acordo com cada
necessidade.

2012.

2.52 Em uma pesquisa estao sendo testados cinco quimioterapicos
quanto a sua capacidade antitumoral. No entanto, para o tratamento de
pacientes, sabe-se que ¢é necessario verificar também o quanto cada com-
posto agride células normais. Para o experimento, partiu-se de cultivos
de células tumorais (colunas escuras na figura) e células normais (colunas
claras) com o mesmo nimero de células iniciais. Dois grupos-controle
nao receberam quimioterapicos: controle de células tumorais (CT) e de
células normais (CN). As colunas I, II, III, IV e V correspondem aos
grupos tratados com os cinco compostos. O numero de células viaveis
apos os tratamentos esta representado pelas colunas.
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Qual quimioterapico deve ser escolhido para tratamento desse
tipo de tumor?
A1 C) 111 E)V
B) II D)IV
2020 (1* aplicagio).

2.53 Em 1999, a geneticista Emma Whitelaw desenvolveu um expe-
rimento no qual ratas prenhes foram submetidas a uma dieta rica em
vitamina B12, acido folico e soja. Os filhotes dessas ratas, apesar de
possuirem o gene para obesidade, nao expressaram essa doenga na fase
adulta. A autora concluiu que a alimentagao da mae, durante a gestagao,
silenciou o gene da obesidade. Dez anos depois, as geneticistas Eva
Jablonka e Gal Raz listaram 100 casos comprovados de tracos adquiri-
dos e transmitidos entre geragoes de organismos, sustentando, assim,
a epigenética, que estuda as mudancas na atividade dos genes que nao
envolvem alteragoes na sequéncia do DNA.

A reabilitagio do herege. Epoca. n. 610, 2010 (adaptado).

Alguns canceres esporadicos representam exemplos de alteragao epige-

nética, pois sao ocasionados por

A) aneuploidia do cromossomo sexual X.

B) poliploidia dos cromossomos autossomicos.

C) mutacdo em genes autossoOmicos com expressao dominante.

D) substitui¢ao no gene da cadeia beta da hemoglobina.

E) inativagao de genes por meio de modificagdes nas bases nitrogenadas.
2011.
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2.54 Comecam a ser descritas as primeiras modificagoes duradouras
na estrutura molecular dos genes, causadas por influéncias sociais e
estimulos do ambiente. Algumas delas estdo relacionadas ao eixo hipo-
talamo-hipofise-adrenal, eixo fisiolégico hormonal responsavel pelo
controle do estresse, que esta preservado em toda escala evolutiva nos
vertebrados. Durante o estresse, quando esse eixo ¢ ativado, a glandula
adrenal libera glicocorticoides, que sao hormonios responsaveis pelos
efeitos do estresse no organismo. Ha diversas comprovagoes cientificas de
ratas que lambem, estimulam e amamentam a ninhada durante o periodo
neonatal e, com esse comportamento, propiciam que os filhotes, na fase
adulta, respondam com menos sinais de ansiedade a situacoes de estresse,
e que repitam, com suas crias, cuidados semelhantes aos recebidos na
fase neonatal. Isso ¢ possivel gracas a comportamentos maternais que
induzem alteragoes moleculares em genes que sao responsaveis pela
expressiao de receptores cerebrais para glicocorticoides dos filhotes,
podendo diminuir a sensibilidade ou o nimero desses receptores.

Genética e Comportamento Social. Folha de Sao Paulo, Sio Paulo, 3 jan. 2009 (adaptado).

De acordo com essas informagoes, é correto concluir que filhotes
expostos a atengdo maternal na fase neonatal apresentam

A) menor ansiedade, pois aprenderam com as maes, durante o
periodo neonatal, a enfrentar situagdes de estresse.

B) maior sensibilidade da adrenal em situagoes de estresse, o que
acarreta maior liberacao de glicocorticoides.

C) menor nimero de receptores cerebrais para glicocorticoides na
fase adulta, o que permite uma resposta com menos sinais de
ansiedade a uma situacio de estresse.

D) receptores de glicocorticoides mais eficientes ao interagirem
com os hormonios do estresse, promovendo uma resposta mais
pronunciada frente ao estimulo estressor.

E) maior resposta do eixo hipotalamo-hipéfise-adrenal em situagdes
de estresse, liberando maior quantidade de glicocorticoides, o que
faz aumentar a ansiedade.

2009 (2* aplicagio).



2.55 O formato das células de organismos pluricelulares ¢ extremamente
variado. Existem células discoides, como ¢é o caso das hemacias, as que
lembram uma estrela, como os neuronios, e ainda algumas alongadas,
como as musculares.

Em um mesmo organismo, a diferenciacao dessas células ocorre por

A) produzirem mutagoes especificas

B) possuirtem DNA mitocondrial diferentes.
C) apresentarem conjunto de genes distintos.
D) expressarem porgoes distintas do genoma.

E) terem um nimero distinto de cromossomos.
2015.

2.56 Os materiais radioativos emitem diferentes tipos de radiagao. A
radiacdo gama, por exemplo, por sua alta energia e penetragao, consegue
remover elétrons dos atomos dos tecidos internos e romper ligagoes qui-
micas por ioniza¢ao, podendo causar mutagao no DNA. Ja as particulas-
-beta tém o mesmo efeito ionizante, mas atuam sobre as células da pele.

RODRIGUES JR., A. A. O que ¢ radiacior? E contaminacio radioativa? Vamos esclarecer.

Fisica na Escola. V. 8, n° 2, 2007. Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica (adaptado).
Segundo o texto, um individuo irradiado por uma fonte radioativa é
exposto ao risco de
A) transformar-se em um corpo radioativo.

B) absorver a radia¢ao e armazena-la.
C) emitir radiagdo e contaminar outras pessoas.
D) sofrer alteragoes génicas e desenvolver cancer.
E) transportar a radiagao e contaminar outros ambientes.
2011 (2* aplicagio).

METABOLISMO ENERGETICO

2.57 Estudos mostram que a pratica de esportes pode aumentar a pro-
dugdo de radicais livres, um subproduto da nossa respiragao que esta
ligado ao processo de envelhecimento celular e ao surgimento de doencas
como o cancer. Para neutralizar essas moléculas nas células, quem faz
esporte deve dar atengao especial aos antioxidantes. As vitaminas C, E
e o selénio fazem parte desse grupo.

SA, V. Exercicios bem nutridos.
Disponivel em: http://saude.abril.com.br. Acesso em: 29 abr. 2010.(adaptado).
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A acdo antioxidante das vitaminas C e E e do selénio deve-se as suas

capacidades de

A) reagir com os radicais livres gerados no metabolismo celular
através do processo de oxidagao.

B) diminuir a producio de oxigénio no organismo e o processo de
combustio que gera radicais livres.

C) aderir 2 membrana das mitocondrias, interferindo no mecanismo
de formacao desses radicais livres.

D) inibir as reacdes em cadeia utilizadas no metabolismo celular para
geracao dos radicais.

E) induzir a adaptacao do organismo em resposta a geragao
desses radicais.

2011 (2* aplicagio).

2.58 Um dos processos biotecnologicos mais antigos ¢ a utilizagao de
microrganismos para a produgao de alimentos. Num desses processos,
certos tipos de bactérias anaerdbicas utilizam os agtcares presentes nos
alimentos e realizam sua oxidagao parcial, gerando como produto final
da reacio o 4cido latico.

Qual produto destinado ao consumo humano tem sua produgao baseada
nesse processor

A) Pao. C) Iogurte. E) Cachaga.
B) Vinho. D) Vinagre.
2019 (2* aplicagio).

2.59 Para preparar uma massa basica de pao, deve-se misturar apenas
farinha, agua, sal e fermento. Parte do trabalho deixa-se para o fungo
presente no fermento: ele utiliza amido e agucares da farinha em rea-
¢Oes quimicas que resultam na producao de alguns outros compostos
importantes no processo de crescimento da massa. Antes de assar, é
importante que a massa seja deixada num recipiente por algumas horas
para que o processo de fermentac¢ao ocorra.

Esse periodo de espera ¢ importante para que a massa cresca, pois €
quando ocorre a

A) reprodugio do fungo na massa.
B) formacio de didxido de carbono.



C) liberacao de energia pelos fungos.
D) transformagao da agua liquida em vapor d’agua.
E) evaporagao do alcool formado na decomposi¢ao dos agucares.

2012 (2* aplicagio).

2.60 Uma pratica que os brasileiros costumam realizar é a degustagao de

doces em compotas. O conhecimento popular indica que nao ¢ aceitavel

deixar o mesmo talher usado na degustacio e levado a boca dentro da

compoteira aberta, em contato com o doce. Essa indicacao se deve ao

fato de que o doce, no pensamento popular, podera azedar.

Essa pratica popular encontra respaldo no pensamento cientifico, uma

vez que o doce realmente podera azedar em razao da

A) oxidagao do doce pelo contato com o ar.

B) contaminagdo por microrganismos, que irao fermenta-lo.

C) acdo das enzimas salivares que foram transferidas

D) ra o doce ap6s a degustagao.

E) evaporacao dos conservantes que mantém a solu¢ao da compota
em equilibrio quimico.

F) degradacao dos componentes doces da compota em reagao com
compostos quimicos do talher.

2022 (2* Aplicagdo/PPL)

2.61 Ha milhares de anos o homem faz uso da biotecnologia para a
producio de alimentos como paes, cervejas e vinhos. Na fabricacao
de paes, por exemplo, sao usados fungos unicelulares, chamados de
leveduras, que sao comercializados como fermento biolégico. Eles sao
usados para promover o crescimento da massa, deixando-a leve e macia.
O crescimento da massa do pao pelo processo citado ¢ resultante da
A) liberagao de gas carbonico.
B) formacao de acido latico.
C) formagao de agua.
D) produgao de ATP.
E) liberagao de calor.

2012 (1* aplicagio).



2.62 Na prepara¢ao da massa do pao, presente na mesa do café da maioria
dos brasileiros, utiliza-se o fungo Saccharomyces cerevisiae vivo, contido no
fermento. Sua finalidade é fazer com que a massa cres¢a por meio da
produgcdo de gas carbonico.

Esse processo quimico de liberagao de gas é causado pela:

A) glicogenese latica;

B) fermentagio alcoolica;

C) produgao de acido latico;

D) produgao de lactobacilos;

E) formacao do acido piravico.

2016 (3" aplicagio).

2.63 Organismos autétrofos e heterétrofos realizam processos comple-
mentares que associam os ciclos do carbono e do oxigénio. O carbono
fixado pela energia luminosa ou a partir de compostos inorganicos ¢é
eventualmente degradado pelos organismos, resultando em fontes de
carbono como metano ou gas carbonico. Ainda, outros compostos
organicos sao catabolizados pelos seres, com menor rendimento ener-
gético, produzindo compostos secundarios (subprodutos) que podem
funcionar como combustiveis ambientais.

O processo metabolico associado a expressao combustiveis ambientais é a
A) fotossintese. D) respiragao aerdbica.

B) fermentagao. E) fosforilacao oxidativa.

C) quimiossintese.

2021 (1* aplicagdo).

2.64 Normalmente, as células do organismo humano realizam a res-
piracao aerobica, na qual o consumo de uma molécula de glicose gera
38 moléculas de ATP. Contudo, em condi¢cSes anaerdbicas, o consumo
de uma molécula de glicose pelas células ¢ capaz de gerar apenas duas
moléculas de ATP.

Qual curva representa o perfil de consumo de glicose, para manutencao
da homeostase de uma célula que inicialmente esta em uma condi-
¢ao anaerdbica e ¢ submetida a um aumento gradual da concentracao
de oxigénio?
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2015.

2.65 Em um sistema hipotético mantido sob iluminacao, estao presentes
uma célula autotréfica e uma célula heterotréfica. A esse sistema sao
fornecidos agua, glicose e gas oxigénio, sendo esse ultimo na forma
de O,. Ao final de um periodo de 24 horas, a analise dos compostos
presentes nesse sistema permitira a detec¢ao do is6topo no(a)

A) agua produzida na respiragao.

B) piruvato produzido na glicdlise.

C) etanol produzido na fermentagao.

D) glicose produzida na fotossintese.

E) gas carbonico produzido no ciclo de Krebs.

2022 (2* Aplicagdo/PPL)

2.66 Os ursos, por nao apresentarem uma hibernagao verdadeira, acordam
por causa da presenca de termogenina, uma proteina mitocondrial que
impede a chegada dos prétons até a ATP sintetase, gerando calor. Esse
calor ¢ importante para aquecer o organismo, permitindo seu despertar.

SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009 (adaptado).

Em qual etapa do metabolismo energético celular a termogenina interfere?
A) Glicolise.

B) Fermentacio latica.

D) Oxidag¢ao do piruvato.

E) Fosforilagao oxidativa.

C) Ciclo do acido citrico.

2022
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2.67 Toxicidade do cianeto

A producio de ATP depende do gradiente de prétons gerado pela
cadeia respiratoria. Nessas reagoes, os elétrons provenientes da oxidagao
do NADH em NAD" percorrem a cadeia até chegarem a citocromo
c oxidase reduzindo o Fe’* a Fe?*. O oxigénio atua como aceptor final
desses elétrons formando agua. O cianeto é uma espécie quimica alta-
mente toxica que tem grande afinidade pelo Fe’*. Quando células sio
expostas ao cianeto, ele se liga ao sitio de Fe’* da citocromo ¢ oxidase,
impedindo a sua conversiao em Fe** e bloqueando a cadeia respiratoria.

Substrato Forma Forma Forma
proveniente reduzida oxidada reduzida H,0
dao nutriente
Tr mr'rmr adar T"1r°|:m"1dcr Tr’v‘"mrﬂ or Citneroma ¢
oxidase
Forma Forma Forma Fe? g
2, ARH oxidada reduzida oxidada L
ALBERTS, B etal Biologia molecular da célula Porto Alagre: Artmed, 2010 (adaptada)
Esse bloqueio aumenta a concentra¢ao celular de
A) ATP. D) diéxido de carbono.
B) agua. E) citocromo ¢ oxidase.
C) NADH.

2023.

2.68 A fotossintese ¢ um processo fisico-quimico realizado por organis-
mos clorofilados. Nos vegetais, ¢ dividido em duas fases complementares:
uma responsavel pela sintese de ATP e pela redu¢ao do NADP™ e a
outra pela fixagao de carbono.

Para que a etapa produtora de ATP e NADPH ocorra, sio essenciais
A) agua e oxigénio.

B) glicose e oxigénio.

C) radiag¢ao luminosa e agua.

D) glicose e radiagao luminosa.

E) oxigénio e diéxido de carbono.

2018 (2* aplicagao).

2.69 O esquema representa a etapa fotoquimica da fotossintese. As
moléculas de clorofila e os pigmentos acessorios que compoem 0s
fotossistemas I e II sdo excitados pela radiagao luminosa. A energia



dessa excitacao retira elétrons das moléculas de clorofila a P680, no
Fotossistema 11, e de clorofila a P700, no Fotossistema 1. Esses elétrons
sao responsaveis pelo mecanismo de fosforilagio do ADP formando
ATP e pela redu¢ao do NADP + em NADPH.
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SADAVA, D etal Vida: a ciéncin do blologia Parto Alegre: Arimed, 2009 adaptade]

O agente redutor primario responsavel pela reposicao dos elétrons
perdidos no Fotossistema II ¢ o(a)

A) complexo Fotossistema 1. D) molécula de ADP.
B) complexo de citocromo. E) radiagao solar.

C) molécula de agua.
2023 (Reaplicagio/PPL).

2.70 Um molusco, que vive no litoral oeste dos EUA, pode redefinir
tudo o que se sabe sobre a divisdo entre animais e vegetais. Isso porque
o molusco (E/ysia chlorotica) é um hibrido de bicho com planta. Cientistas
americanos descobriram que o molusco conseguiu incorporar um gene
das algas e, por isso, desenvolveu a capacidade de fazer fotossintese. Eo
primeiro animal a se “alimentar” apenas de luz e CO2, como as plantas.

GARATONI, B. Superinteressante. edi¢io 276, mar. 2010 (adaptado).

A capacidade de o molusco fazer fotossintese deve estar associada ao
fato de o gene incorporado permitir que ele passe a sintetizar

A) clorofila, que utiliza a energia do carbono para produzir glicose.
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B) citocromo, que utiliza a energia da agua para formar oxigénio.
C) clorofila, que doa elétrons para converter gas carbonico
em oxigenio.
D) citocromo, que doa elétrons da energia luminosa para
produzir glicose.
E) clorofila, que transfere a energia da luz para compostos organicos.
2010 (2* aplicag@o).

2.71 Ha muito tempo siao conhecidas espécies de lesmas-do-mar com
uma capacidade impar: guardar parte da maquinaria das células das algas
que consomem — os cloroplastos — e manté-los funcionais dentro
das suas proprias células, obtendo assim parte do seu alimento. Investi-
gadores portugueses descobriram que essas lesmas-do-mar podem ser
mais eficientes nesse processo do que as proprias algas que consomem.

Disponivel em: www.cienciahoje.pt. Acesso em: 10 fev. 2015 (adaptado).

Essa adaptaciao confere a esse organismo a capacidade de obter
primariamente
A) acidos nucleicos. C) proteinas. E) lipidios.
B) carboidratos. D) vitaminas.
2023.

2.72 Um estudo experimental mostrou que a cana-de-agicar mantida
em ambiente com o dobro da concentragio de CO, realiza 30% a mais
de fotossintese e produz 30% a mais de agicar que a cana-de-agtcar que
cresce sob a concentragao normal de CO,. Nas camaras que mantinham
esse ar rico em gas carbonico, cresceram plantas também mais altas e
mais encorpadas.

Revista da Fapesp, N. 148, junho de 2008, p. 40-45.

Depreende-se do texto que o CO, é
A) incorporado para produ¢ao de biomassa.
B) emitido completamente durante a respiragao.
C) concentrado no ambiente para reduzir a fotossintese.
D) removido do ambiente apenas pelas plantas mais altas.
E) absorvido em maior quantidade sob concentragao normal.
2009 (2°* aplicagio).



2.73 Pesquisadores conseguiram estimular a absor¢ao de energia lumi-
nosa em plantas gragas ao uso de nanotubos de carbono. Para isso,
nanotubos de carbono “se inseriram” no interior dos cloroplastos por
uma montagem espontanea, através das membranas dos cloroplastos.
Pigmentos da planta absorvem as radiagoes luminosas, os elétrons sao
“excitados” e se deslocam no interior de membranas dos cloroplastos,
e a planta utiliza em seguida essa energia elétrica para a fabricagao de
acucares. Os nanotubos de carbono podem absorver comprimentos de
onda habitualmente nao utilizados pelos cloroplastos, e os pesquisadores
tiveram a ideia de utiliza-los como “antenas”, estimulando a conversao de
energia solar pelos cloroplastos, com o aumento do transporte de elétrons.

Nanotubos de carbono incrementam a fotossintese de plantas. Disponivel em: http://

lges.igm.unicamp.br. Acesso em: 14 nov. 2014 (adaptado).

O aumento da eficiéncia fotossintética ocorre pelo fato de os nanotubos
de carbono promoverem diretamente a

A) utilizacao de agua. D) proliferacao dos cloroplastos.
B) absorcio de fétons. E) captacao de dioxido
C) formacao de gas oxigénio. de carbono.

2017 (1* aplicagao).

2.74 A célula fotovoltaica ¢ uma aplicacao pratica do efeito fotoelétrico.
Quando a luz incide sobre certas substancias, libera elétrons que, circu-
lando livremente de atomo para atomo, formam uma corrente elétrica.
Uma célula fotovoltaica é composta por uma placa de ferro recoberta
por uma camada de selénio e uma pelicula transparente de ouro. A luz
atravessa a pelicula, incide sobre o selénio e retira elétrons, que sao
atraidos pelo ouro, um 6timo condutor de eletricidade. A pelicula de
ouro ¢ conectada a placa de ferro, que recebe os elétrons e os devolve
para o selénio, fechado o circuito e formando uma corrente elétrica de
pequena intensidade.

O processo biolégico que se assemelha ao descrito ¢ a

A) fotossintese. D) hidrélise de ATP.

B) fermentagao. E) respiragao celular.

C) quimiossintese.

2017 (2* aplicagdo).
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2.75 Plantas terrestres que ainda estdo em fase de crescimento fixam
grandes quantidades de CO,, utilizando-o para formar novas moléculas
organicas, e liberam grande quantidade de O,. No entanto, em florestas
maduras, cujas arvores ja atingiram o equilibrio, o consumo de O, pela
respira¢do tende a igualar sua producao pela fotossintese. A morte natural
de arvores nessas florestas afeta temporariamente a concentracao de O,
e de CO, proximo a superficie do solo onde elas cairam. A concentragio
de O, préximo ao solo, no local da queda, serd

A) menot, pois haverd consumo de O, durante a2 decomposi¢ao
dessas arvores.

B) maior, pois haverd economia de O, pela auséncia das
arvores mortas.

C) maior, pois havera liberacdao de O, durante a fotossintese das
arvores jovens.

D) igual, pois havera consumo e produgio de O, pelas arvores
maduras restantes.

E) menor, pois havera redugio de O, pela falta da fotossintese
realizada pelas arvores mortas.

2013.

2.76 A fotossintese ¢ importante para a vida na Terra. Nos cloroplastos
dos organismos fotossintetizantes, a energia solar é convertida em energia
quimica que, juntamente com 4gua e gis carbonico (CO,), ¢ utilizada
para a sintese de compostos organicos (carboidratos). A fotossintese
¢ o unico processo de importancia biolégica capaz de realizar essa
conversao. Todos os organismos, incluindo os produtores, aproveitam
a energia armazenada nos carboidratos para impulsionar os processos
celulares, liberando CO, para a atmosfera e 4gua para a célula por meio
da respiracao celular. Além disso, grande fracao dos recursos energéticos
do planeta, produzidos tanto no presente (biomassa) como em tempos
remotos (combustivel féssil), ¢ resultante da atividade fotossintética.
As informagoes sobre obtencio e transformacao dos recursos naturais
por meio dos processos vitais de fotossintese e respiracao, descritas no
texto, permitem concluir que

A) o CO, e a 4gua sio moléculas de alto teor energético.

B) os carboidratos convertem energia solar em energia quimica.



C) a vida na Terra depende, em ultima analise, da energia
proveniente do Sol.

D) o processo respiratério é responsavel pela retirada de carbono da
atmosfera.

E) a produc¢io de biomassa e de combustivel fossil, por si, é
responsavel pelo aumento de CO2 atmostérico.

2009.

2.77 Em uma aula sobre metabolismo energético, foi apresentado um
experimento classico realizado por Engelmann. Um recipiente con-
tendo bactérias aerobias e uma alga verde filamentosa foi submetido a
ilumina¢ao de uma fonte de luz, representada pelo microespectro. Apos
a explicacdao, um aluno esquematizou na lousa o resultado do referido
experimento.

Bactérias aerobias

Filamento de alga verde
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Considerando a figura, a faixa do microespectro em que a alga possui
maior taxa de realizacdo fotossintética ¢ a do:

A) Anil. D) Amarelo.
B) Verde. E) Vermelho.
C) Violeta.

2020 (1* aplicagdo).



MODULO 3

REPRODUCAO, DESENVOLVIMENTO E
DIVERSIDADE CELULAR

MEIOSE E CICLOS DE VIDA SEXUADA

3.1 Os seres vivos apresentam diferentes ciclos de vida, caracterizados
pelas fases nas quais gametas sao produzidos e pelos processos repro-
dutivos que resultam na a¢iao de novos individuos.

Considerando-se um modelo simplificado padrao para geragao de indi-
viduos viaveis, a alternativa que corresponde ao observado em seres

humanos é:
> Esporifite migioce Esporos
| (2n) in)
FLigoto
2+
A) {2n})
L Gametas <« Gametdfito o
fecundagio  (n) in}

3 Organismo adulto mitose

(2n)
D Gametas
’ (n)
B)
Zigoto
() fecundacio
> Organismo adulto meclnse
(2m)
Gametas
C) mitose (n)
Zigoto

(2m) fecundacio
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= Organismo adulio -

mitnse

(2m) l
Gametas
D) | meiose ™
Ligoto &
(Zn) fecundacio
———— Organismo adulto melose
(Zm)
W
Gametas
E) mitose (n)
Ligoto ‘

(n)

Tecundagio

2009.

3.2 Do ponto de vista genético, o nimero de cromossomos é uma
caracteristica marcante de cada espécie. A goiabeira (Psidium gnajava
L), por exemplo, apresenta como padrio especifico 22 cromossomos.
A organizacao celular do gametofito feminino (saco embrionario) das
flores de Angiospermas é complexa, sendo formado por um conjunto
de oito células que, apds a fecundagao, originardo células com diferentes
nameros cromossomicos. Nesse grupo, as células somaticas sao diploides,
as gaméticas sdao haploides e o tecido de reserva é triploide.

Durante o ciclo de vida de uma goiabeira, quantos cromossomos podem
ser encontrados, respectivamente, na oosfera, no zigoto e no endosperma?

A) 22, 22, 33. D) 11, 22, 44.
B) 11, 22, 33. E) 11, 22, 22.
C) 22, 44, 22.
2018 (2° aplicagdo).

3.3 O Brasil possui um grande numero de espécies distintas entre ani-
mais, vegetais ¢ microrganismos envoltos em uma imensa complexidade
e distribuidas em uma grande variedade de ecossistemas.

SANDES, A. R. R.; BLASI, G. Biodiversidade e diversidade quimica e genética.
Disponivel em: http://novastecnologias.com.bt. Acesso em: 22 set. 2015 (adaptado).

O incremento da variabilidade ocorre em raziao da permuta genética,
a qual propicia a troca de segmentos entre cromatides nao irmas na
meiose. Essa troca de segmentos ¢ determinante na



A) producio de individuos mais férteis.

B) transmissao de novas caracteristicas adquiridas.

C) recombinacdo genética na formacgao dos gametas.

D) ocorréncia de mutacdes somaticas nos descendentes.

E) variacao do nimero de cromossomos caracteristico da espécie.

2016 (1* aplicagdo).

DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO E
REPRODUCAO HUMANA

3.4 A recapitulacdo é uma ideia audaciosa e influente, associada espe-
cialmente a Ernst Haeckel. Segundo a teoria da recapitulagio, as fases
de desenvolvimento de um organismo (ontogenia) correspondem a
historia de sua espécie (filogenia). A aparéncia transitoria de estruturas
semelhantes a fendas branquiais no desenvolvimento de humanos e
outros mamiferos é um exemplo notavel. Os mamiferos evoluiram de
um estagio ancestral de peixe e suas fendas branquiais embrionarias
recapitulam tal ancestralidade.

RIDLEY, M. Evolugio. Porto Alegre: Artmed, 2006 (adaptado).

Com base nos pressupostos da teoria da recapitulagao, a assertiva que
melhor a resume é:

A) “A ontogenia recapitula a filogenia”.

B) “A vida recapitula a morte dos antepassados”.

C) “A teoria da vida recapitula a histéria da vida”.

D) “A aparéncia transitoria ¢ um exemplo notavel”.

E) “A ontogenia consiste na formacao das branquias dos peixes”.

2011 (2* aplicagio).

3.5 Na fertilizagao in vitro, espermatozoides sao adicionados aos game-
tas femininos retirados de uma mulher. Apés o perfodo de incubacio,
a fecundagao ¢ favorecida pela a¢ao de enzimas. Em um procedimento
realizado, observou-se que nenhum dos gametas femininos foi fertilizado
e, posteriormente, verificou-se que havia sido adicionado, equivocada-
mente, um coquetel de inibidores das enzimas do acrossomo, no lugar
de um dos nutrientes constituintes do meio de cultura.



O coquetel de inibidores impediu o(a)

A) formacao do pronucleo masculino.

B) inicio da divisao mitética do zigoto.

C) término da segunda divisao meidtica do ovocito.

D) passagem do espermatozoide pela corona radiata e zona pelicida.
E) fusio das membranas plasmaticas do ovécito e do espermatozoide.

2023.

3.6 Um homem submetido a vasectomia tem a conexao dos testiculos
com a uretra interrompida em func¢ao do corte dos canais deferentes.
Esse método contraceptivo é considerado definitivo quando a cirurgia
¢ realizada corretamente.

Esse método contraceptivo ¢ eficiente porque

A) interrompe a liberagao de sémen.

B) cessa a produgao de espermatozoides.

C) inibe a atividade hormonal dos testiculos.

D)impede a passagem de espermatozoides para o sémen.

E) modifica a atividade das glandulas produtoras de sémen.

2023 (Reaplicagio/PPL)

3.7 Antigamente, os homens ¢ que ficavam menstruados e isolavam-se
num tapirizinho perto da aldeia. Um jovem guerreiro resolveu guardar
o sangue que escorria em um potezinho de barro. Passavam ao largo
mocinhas para ir ao rio tomar banho, espiando curiosas. Uma delas
cagoava, sarcastica: — Bem feito para os homens, tém que ficar fecha-
dos, escorrendo sangue, com inveja de nos, que passeamos a vontade...
O rapaz ficou tao vermelho de raiva quanto o sangue que juntava no
potinho. Pegou o talo de capim, encheu-o de sangue como se fosse uma
colher e jogou o sangue no corpo dela. Acertou em cheio, bem no meio
das pernas. Nesse dia, as mulheres todas ficaram menstruadas. Agora
os homens, ¢ que zombavam delas.

Tupari, E. E. A menstruacdo dos homens. In: MINDLIN, B. Moqueca de Maridos: mitos
eréticos. 2ed. Rio de Janeiro: Record, Rosa dos Ventos, 1998 (adaptado).



O texto acima, que expressa um mito indigena, trata de forma bastante
diferente a menstruagao. Embora, no mito indigena, a menstruagao seja
abordada como algo negativo, ela é considerada muito importante pois é

A) um momento do ciclo reprodutivo das mulheres em que ocorre a
elimina¢ao das toxinas do corpo feminino pelo sistema excretorio.

B) um evento de limpeza do utero, local responsavel pelo
acolhimento do feto desde o momento da fecundacao do évulo
pelo espermatozoide.

C) nesse periodo que a mulher estd mais fértil, havendo mais chances
de engravidar.

D) a eliminacao do endométrio, revestimento que se torna
mensalmente mais espesso e rico em vasos sanguineos,
preparando-se para uma possivel gravidez.

E) o periodo em que o sistema imune feminino produz maior nimero
de anticorpos e, por isso, alguns cuidados devem ser tomados pela
mulher para evitar contrair doengas.

2009 (2°* aplicagio).

3.8 Muitas mulheres sofrem com desconfortos nos dias que antecedem
a menstruagao, a chamada tensao pré-menstrual. Entre outros sintomas,
podem ocorrer alteracdes de humor. Atualmente, acredita-se que os
sintomas sao resultado da queda na concentrag¢ao do neurotransmissor
serotonina, que, por sua vez, esta relacionado com a diminui¢ao na pro-
ducao dos hormonios ovarianos estrégeno e progesterona, observada
nessa fase do ciclo feminino.

DIMMOCK, P. W. et al. Efficacy of Selective Serotonin-Reuptake Inhibitors in Premenstrual
Syndrome: a Systematic Review. The Lancet, n. 9 236, 2000 (adaptado).

A redugao da producao desses hormonios nessa fase esta relacio-
nada com o(a)

A) regressiao do corpo luteo ovariano.

B) diminui¢ao na produgao de ocitocina.

C) liberacao do gameta feminino na ovulagao.

D) aumento nos niveis dos hormonios LH e FSH.

E) elevaciao nos niveis sorolégicos de adrenalina.

2023.



DIVERSIDADE CELULAR DOS VERTEBRADOS

3.9 Os tecidos animais descritos no quadro sio formados por um con-
junto de células especializadas, e a organiza¢ao estrutural de cada um
reflete suas respectivas funcoes.

Tecido Organizacio estrutural

Celulas encerradas em

uma matriz exiracelular

Osseo rica principalmente em

fibras colagenas e fosfato
de calcio.

Grande guantidade de

Copuniivo aentn fibras colagenas.

Fibras proteicas

Conuntivy frouxn frouxamente entrelacadas.

Ceélulas intimamente
unidas entre si, podendo
formar uma ou mais
camadas celulares,

Epitelial de revestimento

Longas fibras musculares
ricas em proteinas
filamentosas.

Muscular estriado
esquelético

De acordo com a organizacao estrutural dos tecidos descrita, aquele
que possui a capacidade de formar barreiras contra agentes invasores e
evitar a perda de liquidos corporais ¢ o tecido

A) 6sseo.

B) conjuntivo denso.

C) conjuntivo frouxo.

D) epitelial de revestimento.

E) muscular estriado esquelético.

2012 (2* aplicagdo).

3.10 A agua é um dos componentes mais importantes das células. A
tabela abaixo mostra como a quantidade de agua varia em seres humanos,
dependendo do tipo de célula. Em média, a agua corresponde a 70%
da composi¢ao quimica de um individuo normal.



Tipo de célula Quantidade de agua

Tecido nervoso — substdncia cinzenta G5%
Tecido nervose — substancia branca T0%
Medula dssea T5%
Tecido conjuntivo 60%
Tecido adiposo 15%
Hemacias 65%
Ossos sem medula 20%

Durante uma biépsia, foi isolada uma amostra de tecido para analise em
um laboratério. Enquanto intacta, essa amostra pesava 200 mg. Apos
secagem em estufa, quando se retirou toda a agua do tecido, a amostra
passou a pesar 80 mg. Baseado na tabela, pode-se afirmar que essa ¢
uma amostra de
A) tecido nervoso — substancia cinzenta.
B) tecido nervoso — substancia branca.
C) hemacias.
D) tecido conjuntivo.
E) tecido adiposo.

2005.

3.11 As aves apresentam dois tipos de muisculos em seus corpos: verme-
lhos e brancos. Aves migratorias como gargas, gansos e patos selvagens
tém os musculos vermelhos bem desenvolvidos, com ampla rede de
vasos sanguineos. Nas viagens por grandes distancias, tais musculos sao
fundamentais, pois favorecem o(a)

A) execu¢ao de manobras.

B) metabolismo corpéreo elevado.

C) manutencao da aerodinamica.

D) deslocamento a grandes velocidades.

E) capacidade de voo em grandes altitudes.

2023.



3.12 Estudos mostram que através de terapia génica ¢ possivel alterar a
composicao e aumentar a resisténcia dos musculos. Nos musculos nor-
mais, quando ha necessidade de reparos, as células-satélite sdo atraidas
por sinais quimicos emitidos pela lesdo, se reproduzem e se fundem as
fibras musculares, aumentando, assim, o seu volume.

O mecanismo ¢ regulado pela miostatina, uma proteina que “ordena”
que as cé¢lulas-satélite parem de se reproduzir.

Scientific American Brasil. N° 27, ago. 2004.

Uma técnica de terapia génica consistindo na injecio de um gene que
codifica uma proteina capaz de bloquear a agdo da miostatina na fibra
muscular provocaria

A) maior proliferacao de células-satélite e de fibras musculares.

B) menor producao de células-satélite e de fibras musculares.

C) menor produgao de miofibrilas e de fibras musculares atrofiadas.

D) maior produgao de células-satélite e diminui¢ao do volume de
fibras musculares.

E) maior prolifera¢ao de células-satélite e aumento do volume de
fibras musculares.

2011 (2* aplicagio).

3.13 A toxina botulinica (produzida pelo bacilo Clostridium botulinum) pode
ser encontrada em alimentos malconservados, causando até a morte de
consumidores. No entanto, esta toxina modificada em laboratorio esta
sendo usada cada vez mais para melhorar a qualidade de vida das pes-
soas com problemas fisicos e/ou estéticos, atenuando problemas como
o blefaroespasmo, que provoca contragoes involuntarias das palpebras.

BACHUR, T. P. R. ¢ a/. ' Toxina botulinica: de veneno a tratamento. Revista Eletronica
Pesquisa Médica, n. 1, jan.-mar. 2009 (adaptado).

O alivio dos sintomas do blefaroespasmo ¢ consequéncia da agao da

toxina modificada sobre o tecido

A) glandular, uma vez que ela impede a producio de secregao de
substancias na pele.

B) muscular, uma vez que ela provoca a paralisia das fibras que
formam esse tecido.
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C) epitelial, uma vez que ela leva ao aumento da camada de queratina
que protege a pele.

D) conjuntivo, uma vez que ela aumenta a quantidade de substancia
intercelular no tecido.

E) adiposo, uma vez que ela reduz a espessura da camada de células
de gordura do tecido.

2015 (2° aplicagio).

3.14 A terapia celular tem sido amplamente divulgada como revolucio-
nario, por permitir a regeneracao de tecidos a partir de células novas.
Entretanto, a técnica de se introduzirem novas células em um tecido,
para o tratamento de enfermidades em individuos, ja era aplicada roti-
neiramente em hospitais.
A que técnica refere-se o texto?
A) Vacina. D) Quimioterapia.
B) Bi6psia. E) Transfusio de sangue.
C) Hemodialise.

2017 (1* aplicagio).

3.15 A poluigao radioativa compreende mais de 200 nuclideos, sendo
que, do ponto de vista de impacto ambiental, destacam-se o césio-137 e
o estroncio-90. A maior contribuicao de radionuclideos antropogénicos
no meio marinho ocorreu durante as décadas de 1950 e 1960, como
resultado dos testes nucleares realizados na atmosfera. O estroncio-90
pode se acumular nos organismos vivos e em cadeias alimentares e, em
razao de sua semelhanc¢a quimica, pode participar no equilibrio com o
carbonato e substituir o calcio em diversos processos biologicos.
FIGUEIRA, R. C;; CUNHA, L. I. L. A contamina¢io dos oceanos por radionuclideos

antropogénicos. Quimica Nova, n. 21, 1998 (adaptacio).

Ao entrar numa cadeia alimentar da qual o homem faz parte, em
qual tecido do organismo humano o estréncio-90 sera acumulado

predominantemente?
A) Cartilaginoso C) Muscular. E) Osseo.
B) Sanguineo. D) Nervoso.

2019 (1* aplicagio).



MODULO 4

GENETICA E BIOTECNOLOGIA

MENDEL E HERANCA GENETICA

4.1 Gregor Mandel, no século XIX, investigou os mecanismos da heranga
genética observando algumas caracteristicas de plantas de ervilha, como
a producdo de sementes lisas (dominante) ou rugosas (recessiva), carac-
teristica determinada por um par de alelos com dominancia completa.
Ele acreditava que a heranga era transmitida por fatores que, mesmo
nao percebidos nas caracteristicas visiveis (fenotipo) de patas hibridas
(resultantes de cruzamentos de linhagens puras), estariam presentes e
se manifestariam em geracoes futuras.

A autofecundagio que fornece dados para corroborar a ideia da trans-
missao dos fatores idealizada por Mendel ocorre entre plantas

A) hibridas, de fenétipo dominante, que produzem apenas
sementes lisas.

B) hibridas, de fen6tipo dominante, que produzem sementes lisas
e rugosas.

C) de linhagem pura, de fenétipo dominante, que produzem apenas
sementes lisas.

D) de linhagem pura, de fenétipo recessivo, que produzem sementes
lisas e rugosas.

E) de linhagem pura, de fenétipo recessivo, que produzem apenas
sementes rugosas.

2018 (2* aplicagdo).

4.2 Mendel cruzou plantas puras de ervilha com flores vermelhas e
plantas puras com flores brancas, e observou que todos os descendentes
tinham flores vermelhas, nesse caso, Mendel chamou a cor vermelha
de dominante e a cor branca de recessiva. A explicacdo oferecida por
ele para esses resultados era a de que as plantas de flores vermelhas da
geracao inicial (P) possufam dois fatores dominantes iguais para essa
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caracteristica (VV), e as plantas de flores brancas possufam dois fatores
recessivos iguais (vv). Todos os descendentes desse cruzamento, a pri-
meira geragdo de filhos (F1) tinham um fator de cada progenitor e eram
Vv, combinagao que assegura a cor vermelha nas flores.

Tomando-se um grupo cujas flores sao vermelhas, como distinguir
aquelas que sio VV das que sio Vv?

A) Cruzando-as entre si, é possivel identificar as plantas que tém o
fator v na sua composicao pela analise de caracteristicas exteriores
dos gametas masculinos, os graos de pdlen.

B) Cruzando-as com plantas recessivas, de flores brancas. As plantas
VV produzirao apenas descendentes de flores vermelhas, enquanto
as plantas Vv podem produzir descendentes de flores brancas.

C) Cruzando-as com plantas de flores vermelhas da geragao P.

Os cruzamentos com plantas Vv produzirao descendentes de
flores brancas.

D) Cruzando-as entre si, ¢ possivel que surjam plantas de flores
brancas. As plantas Vv cruzadas com outras Vv produzirdo apenas
descendentes vermelhas, portanto as demais serao VV.

E) Cruzando-as com plantas recessivas e analisando as caracteristicas
do ambiente onde se dao os cruzamentos, ¢ possivel identificar
aquelas que possuem apenas fatores V.

2009 (prova anulada).

4.3 A deficiéncia de lipase acida lisossomica ¢ uma doenga hereditaria
associada a um gene do cromossomo 10. Os pais dos pacientes podem nao
saber que sio portadores dos genes da doenca até o nascimento do pri-
meiro filho afetado. Quando ambos os progenitores sao portadores, existe
uma chance, em quatro, de que seu bebé possa nascer com essa doenca.

ANDERSON, R. A. ¢z. al. In: Situ Localization of the Genetic Locus Encoding the
Lysosomal Acid Lipase/Cholesteryl Esterase (LIPA) Deficient in Wolman Disease to
Chromosome 10q23.2-q23.3. Genomics, n. 1, jan, 1993 (adaptado).
Essa é uma doenca hereditaria de carater
A) recessivo. C) codominante. E) polialélico.
B) dominante. D) poligénico.
2021 (1* aplicagio).



4.4 Considere que exista um gene com dois alelos: um dominante, que
permite a expressao da cot, e um recessivo, que Nao permite a eXpressao
da cor. Considere, ainda, que, em um oceano, existem duas ilhas proximas
e que, na ilha 1, todos os ratos apresentem pelagem branca e, na ilha 2,
todos apresentem pelagem selvagem. Nesse contexto, considere que a
consequéncia de uma atividade vulcanica tenha sido o surgimento de
uma ponte entre as duas ilhas, o que permitiu o transito dos ratos nas
duas ilhas. Suponha que, em decorréncia disso, todos os acasalamentos
tenham ocorrido entre ratos de ilhas diferentes e a geracao seguinte (F'1)
tenha sido composta exclusivamente de ratos com pelagem selvagem.
Considerando-se que os acasalamentos para a formagao da proxima
geracao (F2) sejam ao acaso, é correto afirmar que essa geragao sera
constituida de ratos com pelagem

A) branca. D) 75% branca e 25% selvagem.
B) selvagem. E) 75% selvagem e 25% branca.
C) 50% branca e 50% selvagem.

2009 (2* aplicagio).
4.5 Em abelhas, Apis mellifera, os 6vulos nao fertilizados originam machos
haploides. Experimentos em laboratério tém obtido machos diploides

e demonstram que os machos tém de ser homozigotos para um gene,
enquanto as fémeas tém de ser heterozigotas.

Disponivel em: http://www.nature.com (adaptado).

Supondo que uma fémea com genétipo AB se acasale com cinco machos
com gendtipos diferentes A, B, C, D e E, conforme o esquema. Qual a
porcentagem de machos na prole desta fémea?
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A) 40%, pois a fémea teria descendentes machos apenas nos
cruzamentos com os machos A e B.

B) 20%, pois a fémea produz dois tipos de gameta com relagdo a esse
gene, e os machos, cinco tipos no total.

C) 20%, pois a fémea produz um tipo de gameta com relagdo a esse
gene, e os machos, cinco tipos no total.

D) 50%, pois a fémea produz dois tipos de gametas com relagao a
esse gene, € os machos, um tipo.

E) 50%, pois a fémea produz um tipo de gameta com relagao a esse
gene, e os machos, cinco tipos.

2011 (2* aplicagdo).

4.6 Em um hospital havia cinco lotes de bolsas de sangue, rotulados
com os codigos 1, I, III, IV e V. Cada lote continha apenas um tipo
sanguineo nao identificado. Uma funcionaria do hospital resolveu fazer a
identificacao utilizando dois tipos de soro, anti-A e anti-B. Os resultados
obtidos estao descritos no quadro.

Codigo | Volume de . :
dos lotes| sangue (L) Soro anti-A | Soro anti-B

| 22 N&o aglutinou | Aglutinou

Il 25 Aglutinou | N&o aglutinou

1] 30 Aglutinou | Aglutinou

v 15 Nao aglutinou | N&o aglutinou

v 33 N&o aglutinou |  Aglutinou
Quantos litros de sangue eram do grupo sanguineo do tipo A?
A) 15. C) 30. E) 55.
B) 25. D) 33.

2014.

4.7 Antes de técnicas modernas de determinacao de paternidade por
exame de DNA, o sistema de determinacao sanguinea ABO foi ampla-
mente utilizado como ferramenta para excluir possiveis pais. Embora
restrito a analise fenotipica, era possivel concluir a exclusao de genotipos
também. Considere que uma mulher teve um filho cuja paternidade
estava sendo contestada. A analise do sangue revelou que ela era tipo
sanguineo AB e o filho, tipo sanguineo B.



O genétipo do homem, pelo sistema ABO, que exclui a possibilidade
de paternidade desse filho ¢é

A) | M C) |®|® E) ii.
B) |4 D) |

2014 (2* aplicagio).
4.8 O quadro a seguir refere-se aos grupos sanguineos humanos e seus

respectivos gendtipos, € 0 esquema seguinte representa as possibilidades
de doagao entre esses diferentes grupos.

Grupos sanguineos Gendtipos
A 141* ou 14
B 1818 gu 8
AB 1418
0] ii

N

AB
C'A BD
o
U
Um casal tem trés filhos, sendo um do grupo A, outro do grupo B e
o terceiro do grupo O. Considerando-se somente o sistema ABO para

fins de transfusdo sanguinea, a probabilidade de o casal dar a luz uma
menina que no futuro possa doar sangue para todos seus irmaos ¢ de

A) 75%. C) 36,5% E) 12,5%.
B) 50% D) 25%.

2014 (3® aplicagio).
4.9 Um jovem suspeita que nao ¢ filho biolégico de seus pais, pois
descobriu que o seu tipo sanguineo é O Rh negativo, o de sua mae ¢é
B Rh positivo e de seu pai é A Rh positivo. A condi¢dao genotipica que
possibilita que ele seja realmente filho biolégico de seus pais é que

85
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A) o pal e a mae sejam heterozigotos para o sistema sanguineo ABO
e para o fator Rh.

B) o pai e a mae sejam heterozigotos para o sistema sanguineo ABO
e homozigotos para o fator Rh.

C) o pai seja homozigoto para as duas caracteristicas e a mae
heterozigota para as duas caracteristicas.

D) o pai seja homozigoto para as duas caracteristicas e a mae
heterozigota para o sistema ABO e homozigota para o fator Rh.

E) o pai seja homozigoto para o sistema ABO e heterozigoto para o
fator Rh e a mie homozigota para as duas caracteristicas.

2016 (2* aplicagdo).

4.10 Uma populagao encontra-se em equilibrio genético quanto ao
sistema ABO, em que 25% dos individuos pertencem ao grupo O e
16%, ao grupo A homozigotos. Considerando que: p = frequéncia de
IA; q = frequéncia de IB; e r = frequéncia de i, espera-se encontrar:

Grupo Genotipos Frequéncias
A Mlre A p? + 2pr
B BB e |8 q?+ 2gqr
AB 1AlE 2pq
o] ii r

A porcentagem de doadores compativeis para alguém do grupo B nessa
populagao deve ser de
A) 11%. C) 26%. E) 60%.
B) 19%. D) 36%.
2020 (1* aplicagio).

4.11 Uma mulher deu a luz o seu primeiro filho e, ap6s o parto, os
médicos testaram o sangue da crianga para a determinagao de seu grupo
sanguineo. O sangue da crianga era do tipo O+. Imediatamente, a equipe
médica aplicou na mae uma solu¢iao contendo anticorpos anti-Rh, uma
vez que ela tinha o tipo sanguineo O-.

Qual a funcio dessa solugao de anticorpos?

A) Modificar o fator Rh do préximo filho.

B) Destruir as células sanguineas do bebe.



C) Formar uma memoria imunoldgica na mae.
D) Neutralizar os anticorpos produzidos pela mae.
E) Promover a alteracao do tipo sanguineo materno.
2017 (2* aplicagdo).

4.12 Ap6s a redescoberta do trabalho de Gregor Mendel, varios expe-
rimentos buscaram testar a universalidade de suas leis. Suponha um
desses experimentos, realizado em um mesmo ambiente, em que uma
planta de linhagem pura com baixa estatura (0,6 m) foi cruzada com uma
planta de linhagem pura de alta estatura (1,0 m). Na prole (F1) todas
as plantas apresentaram estatura de 0,8 m. Porém, na F2 (F1 X F1) os
pesquisadores encontraram os dados a seguir.

Altura da planta Proporcdo da prole
(em metros)

1.0 63

09 245

0,8 375

0,7 255

0,6 62
Total 1000

Os pesquisadores chegaram a conclusao, a partir da observacio da prole,
que a altura nessa planta ¢ uma caracteristica que
A) nao segue as leis de Mendel.
B) nio ¢é herdada e, sim, ambiental.
C) apresenta heran¢a mitocondrial.
D) ¢ definida por mais de um gene.
E) ¢ definida por um gene com varios alelos.
2012 (2* aplicagio).

4.13 A fenilcetonuria é uma doenca hereditaria autossomica recessiva,
associada a mutagao do gene PAH, que limita a metabolizagao do ami-
noacido fenilalanina. Por isso, é obrigatorio, por lei, que as embalagens
de alimentos, como refrigerantes dietéticos, informem a presenca de
fenilalanina em sua composi¢ao. Uma mulher portadora de mutacao
para o gene PAH tem trés filhos normais com um homem normal, cujo
pai sofria de fenilcetonuria, devido 2 mesma mutagao no gene PAH
encontrada em um dos alelos da mulher.



Qual a probabilidade de a quarta crianca gerada por esses pais apresentar

fenilcetontria?
A) 0% C) 25% E) 75%.
B) 12,5% D) 50%

2015 (2* aplicagio).

4.14 Anemia falciforme ¢ uma das doencas hereditarias prevalentes no
Brasil, sobretudo nas regides que receberam macigos contingentes de
escravos africanos. F uma alteracio genética, caracterizada por um tipo
de hemoglobina mutante designada por hemoglobina S. Individuos com
essa doenga apresentam eritrécitos com formato de foice, dai o seu
nome, Se uma pessoa recebe um gene do pai e outro da mae para pro-
duzir a hemoglobina S ela nasce com um par de genes SS e assim tera a
Anemia Falciforme. Se receber de um dos pais o gene para hemoglobina
S e do outro o gene para hemoglobina A ela nao tera doenca, apenas
o Trago Falciforme (AS), e nao precisara de tratamento especializado.
Entretanto, devera saber que se vier a ter filhos com uma pessoa que
também herdou o trago, eles poderao desenvolver a doenga.

Disponivel em: http://www.opas.orgbr. Acesso em: 02 mai. 2009 (adaptado).

Dois casais, ambos membros heterozigotos do tipo AS para o gene da
hemoglobina, querem ter um filho cada. Dado que um casal é composto
por pessoas negras € 0 outro, por pessoas brancas, a probabilidade de
ambos os casais terem filhos (um para cada casal) com Anemia Falci-
forme ¢ igual a
A) 5,05% C) 10,25% E) 25%
B) 6,25% D) 18,05%

2009 (prova anulada).

4.15 O cruzamento de duas espécies da familia das Anonaceas, a cheri-
moia (Annona cherimoia) com a fruta-pinha (Annona squamosa), resultou
em uma planta hibrida denominada de atemoia. Recomenda-se que o
seu plantio seja por meio de enxertia.

Um dos beneficios dessa forma de plantio ¢é a

A) ampliacao da variabilidade genética.

B) produgio de frutos das duas espécies.



C) manutencao do gendtipo da planta hibrida.
D) reproducio de clones das plantas parentais.
E) modificacao do genoma decorrente da transgenia.

2018 (1* aplicagio).

BASE CROMOSSOMICA DA HERANCA

4.16 A mosca Drosophila, conhecida como mosca-das-frutas, é bas-
tante estudada no meio académico pelos geneticistas. Dois caracteres
estdo entre os mais estudados: tamanho da asa e cor do corpo, cada
um condicionado por gene autossémico. Em se tratando do tama-
nho da asa, a caracteristica asa vestigial é recessiva e a caracteristica
asa longa, dominante. Em relagdo a cor do individuo, a coloragao
cinza é recessiva e a cor preta, dominante. Em um experimento, foi
realizado um cruzamento entre individuos heterozigotos para os
dois caracteres, do qual foram geradas 288 moscas. Dessas, qual é a
quantidade esperada de moscas que apresentam o mesmo fenotipo
dos individuos parentais?

A) 288 C) 108 E) 54
B) 162 D) 72
2013 (2* aplicagdo).

4.17 Os individuos de uma populagao de uma pequena cidade, fundada
por uma familia de europeus, sao frequentemente, frutos de casamentos
consanguineos. Grande parte dos grupos familiares dessa localidade
apresenta membros acometidos por uma doenga rara, identificada por
fraqueza muscular progressiva, com inicio aos 30 anos de idade. Em
familias com presenca dessa doencga, quando os pais sdo saudaveis,
somente os filhos do sexo masculino podem ser afetados. Mas em
familias cujo pai é acometido pela doenga e a mae é portadora do gene,
50% da descendéncia, independentemente do sexo, ¢ afetada.

Considerando as caracteristicas populacionais, o sexo e a propor¢ao dos
individuos afetados, qual ¢ o tipo de heran¢a da doenga descrita no texto

A) Recessiva, ligada ao cromossomo X.
B) Dominante, ligada ao cromossomo X.

C) Recessiva, ligada a0 cromossomo Y.



D) Recessiva autossomica.

E) Dominante autossémica.

2016 (3° aplicagdo).

4.18 No heredograma, os simbolos preenchidos representam pessoas
portadoras de um tipo raro de doenga genética. Os homens sio repre-
sentados pelos quadrados e as mulheres, pelos circulos. Qual é o padrio
de heranga observado para essa doenga?

%@;%%

A) Dominante autossomico, pois a doenga aparece em

X Julsls

ambos 0s sexos.

B) Recessivo ligado a0 sexo, pois nao ocorre a transmissiao do pai
para os filhos

C) Recessivo ligado ao Y, pois a doenca ¢é transmitida dos pais
heterozigotos aos filhos

D) Dominante ligado ao sexo, pois todas as filhas de homens afetados
também apresentam a doenga.

E) Codominante autossémico, pois a doenga ¢ herdada pelos filhos
de ambos os sexos, tanto do pai quanto da mae.

2014.



4.19 O heredograma mostra a incidéncia de uma anomalia genética em
um grupo familiar.

[ B0

55 b5 &
O

@ Mulner com anomalia
(O Mulner sem anomalia
& Homem com anomalia
[] Homem sem anomalia

O individuo representado pelo nimero 10, preocupado em transmitir o
alelo para a anomalia genética a seus filhos, calcula que a probabilidade
de ele ser portador desse alelo é de
A) 0% C) 50% E) 75%
B) 25% D)67%

2017 (2* aplicagdo).

4.20 Em um grupo de roedores, a presenca de um gene dominante
(A) determina individuos com pelagem na cor amarela. Entretanto, em
homozigose ¢ letal, ou seja, provoca a morte dos individuos no utero. Ja
o alelo recessivo (a) nao ¢ letal e determina a presenca de pelos pretos.
Com base nessas informagoes, considere o heredograma:

LEGENDA

3 4
D Animal macho com pelagem amarela
O Animal fémea com pelagem amarela
8 i 9 * 10

1 2

506 7

. Animal macho com pelagem preta

. Animal fémea com pelagem preta
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Qual é a probabilidade de, na préxima ninhada do casal de roedores que
esta representado na figura pelos nimeros 7 e 8, nascer uma fémea de
pelagem amarela (representada pelo numero 11)?

A) Va (25%) C) 2 (50%) E) %4 (75%)
B) 1/3 (33%) D)2/3 (66%)
2020 (2° aplicagio).

4.21 A distrofia muscular Duchenne (DMD) ¢ uma doenga causada por
uma mutagao em um gene localizado no cromossomo X. Pesquisadores
estudaram uma familia na qual gémeas monozigéticas eram portadoras
de um alelo mutante recessivo para esse gene (heterozigoticas). O interes-
sante ¢ que uma das gémeas apresentava o fenotipo relacionado ao alelo
mutante, isto ¢, DMD, enquanto a sua irma apresentava fenotipo normal.

RICHARDS, C. S. et al. The Americam Journal of Human Genetics, n. 4, 1990
(adaptado)

A diferenca na manifestacio da DMD entre as gémeas pode ser

explicada pela

A) dominancia incompleta do alelo mutante em rela¢ao ao
alelo normal.

B) falha na separagao dos cromossomos X no momento da separagao
dos dois embrides.

C) recombinacio cromossoémica em uma divisao celular embrionaria
anterior a separa¢ao dos dois embrides.

D) Inativagao aleatéria de um dos cromossomos X em fase posterior
a divisao que resulta nos dois embrides.

E) origem paterna do cromossomo portador do alelo mutante em

uma das gémeas e origem materna na outra.

2017 (1* aplicagio).

4.22 Na figura esta representado o mosaicismo em funcao da inativagao
aleatoria de um dos cromossomos X, que ocorre em todas as mulheres
sem alteragOes patologicas.



Gameta IAmostras de células corporaisl

masculino

(22+X)
Zigoto 44+x>()

—
|I |

o
\. -a

Gameta
feminino
(22+X)

Blastula (44+XX)
@ Células com cromossome X paterno inativado
O Células com cromossomo X materno inativado
Entre mulheres heterozigotas para doencas determinadas por genes
recessivos ligados ao sexo, essa inativagao tem como consequéncia a
ocorréncia de

A) pleiotropia. D) penetrancia incompleta.
B) mutaciao génica. E) expressividade variavel.
C) interagao génica.
2022.

4.23 A cariotipagem ¢ um método que analisa células de um individuo
para determinar seu padrao cromossomico. Essa técnica consiste na
montagem fotografica, em sequéncia, dos pares de cromossomos e
permite identificar um individuo normal (46, XX ou 46, XY) ou com
alguma alteracdo cromossomica. A investigacdo do cariétipo de uma
crianca do sexo masculino com alteragdoes morfologicas e comprome-
timento cognitivo que ela apresentava férmula cariotipica 47, XY, +18.
A altera¢ao cromossomica da crianga pode ser classificada como:

A) estrutural, do tipo delecao.

B) numérica, do tipo euploidia.

C) numérica, do tipo poliploidia.

D) estrutural, do tipo duplicagao.

E) numérica, do tipo aneuploidia.

2015.
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4.24 Pais com sindrome de Down

A sindrome de Down é uma alteracao genética associada a trissomia do
cromossomo 21, ou seja, o individuo possui trés cromossomos 21 e nao
um par, como ¢ normal. Isso ocorre pela unido de um gameta contendo
um cromossomo 21 com um gameta possuidor de dois cromossomos
21. Embora, normalmente, as mulheres com a sindrome sejam estéreis,
em 2008, no interior de Sdo Paulo, uma delas deu a luz uma menina sem
a sindrome de Down.

MORENO, T. Ttés anos ap6s dar a luz, mie portadora de sindrome de Down revela
detalhes de seu dia a dia. Disponivel em: www.band.uol.com.br. Acesso em: 31 out. 2013
(adaptado).

Sabendo disso, um jovem casal, ambos com essa sindrome, procura
um médico especialista para aconselhamento genético porque querem
ter um bebé.

O médico informa ao casal que, com relagao ao cromossomo 21, os
zigotos formados serao

A) todos normais.

B) todos tetrassomicos.

C) apenas normais ou tetrassomicos.

D) apenas trissomicos ou tetrassomicos.

E) normais, trissomicos ou tetrassomicos.

2023.

A BASE MOLECULAR DA HEREDITARIEDADE

4.25 Um novo tipo de replicador surgiu recentemente neste planeta.
Ainda esta em sua infancia num caldo primordial, mas ja esta evoluindo
a uma velocidade que deixa o gene para tras. O novo caldo ¢ a cultura
humana. Precisamos de um nome para o novo replicador, que passe a
ideia de uma unidade de transmissao cultural, ou unidade de imita¢io.
Exemplos de memes sao melodias, ideias, “slogans”, roupas da moda,
modos de fazer potes ou de construir arcos. Os memes propagam-se
de cérebro a cérebro por meio de imitagao. Se um cientista ouve ou lé
uma ideia boa, ele a transmite a seus colegas e alunos. Se a ideia “pegar”,
pode-se dizer que ela se propaga por si propria.

DAWKINS, R. O gene egoista. Sio Paulo: Companhia das Letras, 1976 (adaptado).



Nesses termos, o paralelo entre a evolugao bioldgica e a evolugao cultural
somente sera valido se
A) o acaso operar com maior intensidade sobre os genes.
B) o processo de selecao de memes for mais intenso que o dos genes.
C) as taxas de mutagao de genes e memes tiverem a mesma magnitude.
D) ambas as informagoes estiverem sujeitas a copia com modificagoes.
E) ambos os processos forem independentes da configuracao de um
ancestral.
2014 (3* aplicagio).

GENETICA E BIOTECNOLOGIA

4.26 A reacao em cadeia da polimerase (PCR, na sigla em inglés) é uma
técnica de biologia molecular que permite replicagao 7 vitro do DNA de
forma rapida. Essa técnica surgiu na década de 1980 e permitiu avangos
cientificos em todas as areas de investigacao genoémica. A dupla hélice é
estabilizada por ligacSes hidrogénio, duas entre as bases adenina (A) e
timina (T) e trés entre as bases guanina (G) e citosina (c). Inicialmente,
para que o DNA possa ser replicado, a dupla hélice precisa ser totalmente
desnaturada (desenrolada) pelo aumento de temperatura, quando sao
desfeitas as liga¢oes hidrogénio entre as diferentes bases nitrogenadas.
Qual dos segmentos de DNA sera o primeiro a desnaturar totalmente
durante o aumento da temperatura na reacao de PCR?

GGCCTTCG TTACGGCG

AL DLl
CCGGAAGC AATGCCGC
CCTCGACT CCTAGGA A

By LLLL L1 By LTI T TTT]
CGAGCTGA GGATCCTT
AATTCCTA

) L
TTAAGGAT

2017 (1* aplicagio).

4.27 Entre as diversas técnicas para diagnostico da covid-19, destaca-se
o teste genético. Considerando as diferentes variantes e cargas virais, um
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exemplo é a PCR, reagdo efetuada por uma enzima do tipo polimerase.
Essa técnica permite identificar, com confiabilidade, o material genético
do SARS-CoV-2, um virus de RNA. Para comprovagao da infecgao por
esse coronavirus, sao coletadas amostras de secre¢oes do individuo. Uma
etapa que antecede a reacdo de PCR precisa ser realizada para permitir
a amplificagdo do material genético do virus.

Essa etapa deve ser realizada para

A) concentrar o RNA viral para otimizar a técnica.

B) identificar nas amostras anticorpos anti-SARS-CoV-2.

C) proliferar o virus em culturas, aumentando a carga viral.

D) purificar acidos nucleicos virais, facilitando a a¢ao da enzima.

E) obter moléculas de cDNA viral por meio da transcri¢ao reversa.

2022

4.28 Joao ficou intrigado com a grande quantidade de noticias envolvendo
DNA: clonagem da ovelha Dolly, terapia génica, testes de paternidade,
engenharia genética, etc. Para conseguir entender as noticias, estudou
a estrutura da molécula de DNA e seu funcionamento e analisou os
dados do quadro a seguir.

ATCCGGATGCTT
TAGGCCTACGAA

ATCCGGATGCTT
)

UAGGCCUACGAA

m
UAGGCCUACGAA

L

Metionina Alanina Leucina Glutamato

v
Bases nitrogenadas: A = Adenina
T = Timina
C = Citosina
G = Guanina
U = Uracila

Em I esta representado o trecho de uma molécula de DNA. Observando
o quadro, pode-se concluir que:
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A) a molécula de DNA ¢ formada por 2 cadeias caracterizadas por
sequencias de bases nitrogenadas.

B) na molécula de DNA, podem existir diferentes tipos de
complementagao de bases nitrogenadas.

C) a quantidade de A presente em uma das cadeias ¢ exatamente igual
a quantidade de A da cadeia complementar.

D) na molécula de DNA, podem existir 5 diferentes tipos de bases
nitrogenadas.

E) no processo de mitose, cada molécula de DNA da origem a 4
moléculas de DNA exatamente iguais.

1998.

4.29 Um importante principio da biologia, relacionado a transmissao de
caracteres e 2 embriogénese humana, foi quebrado com a descoberta do
microquimerismo fetal. Microquimerismo ¢ o nome dado ao fenémeno
fisiolégico referente a uma pequena populagao de células ou DNA pre-
sente em um individuo, mas derivada de um organismo geneticamente
distinto. Investigando-se a presencga do cromossomo Y, foi revelado que
diversos tecidos de mulheres continham células masculinas. A analise do
histérico médico revelou uma correlagao extremamente curiosa: apenas
as mulheres que antes tiveram filhos homens apresentaram microqui-
merismo masculino. Essa correlagao levou a interpretacao de que existe
uma troca natural entre células do feto e maternas durante a gravidez.

MUOTRI, A. Vocé nio ¢ s6 vocé: carregamos células maternas na maioria de nossos
orgios. Disponivel em: http://gl.globo.com. Acesso em: 4 dez. 2012 (adaptado).

O principio contestado com essa descoberta, relacionado ao desenvol-
vimento do corpo humano, ¢ o de que

A) o fenétipo das nossas células pode mudar por influéncia do
meio ambiente
B) a dominancia genética determina a expressao de alguns genes.
C) as mutagdes genéticas introduzem variabilidade no genoma.
D) as mitocondrias e o seu DNA provém do gameta materno.
E) as nossas células corporais provém de um tnico zigoto.
2015.
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4.30 O resultado de um teste de DNA para identificar o filho de um
casal, entre cinco jovens, esta representado na figura. As barras escuras
correspondem aos genes compartilhados.

Mie  Pai | I i v v
I I
[ I
I I
I I I
I
I [ I
|
I |
I |
L] I
1 | |
[
I
Qual dos jovens ¢ filho do casal?
A1 C) I E)V

B) II DIV
2017 (2* aplicag@o).

4.31 Para verificar a eficacia do teste de DNA na determinacio de
paternidade, cinco voluntarios, dentre eles o pai biolégico de um garoto,
cederam amostras bioldgicas para a realizagao desse teste. A figura mos-
tra o resultado obtido apds a identificagao dos fragmentos de DNA de
cada um deles.

Garoto Mae 1e 20 30 40 5¢

OLIVEIRA, F. B.; SILVEIRA, R. M. V. O teste de DNA na sala de aula: & possivel ensinar
biclogia a partir de temas atuais. Revista Genética na Escola, abr. 2010.



Ap6s a analise das bandas de DNA, pode-se concluir que o pai biologico

do garoto é o

A) 1° voluntario. D) 4° voluntario.
B) 2° voluntario. E) 5° voluntario.
C) 3° voluntario.

2016 (3" aplicagdo).

4.32 Na investigacao de paternidade por analise de DNA, avalia-se o
perfil genético da mae, do suposto pai e do filho pela analise de regides
do genoma das pessoas envolvidas. Cada individuo apresenta um par de
alelos, iguais ou diferentes, isto ¢, saio homozigotos ou heterozigotos,
para cada regiao genomica. O esquema representa uma eletroforese com
cinco regides gendmicas (classificadas de A a E), cada uma com cinco
alelos (1 a 5), analisadas em uma investigacao de paternidade:

Regioes Possiveis

. Mae Filho Pai
genomicas alelos
' N
. y
A il s— | s— e—
e
e
5 O >
T [——]
B o e—]
P 4
4 D C—
R
) [
c P _ —
]
R
5 > € y
LI — ] —_ C—
> ¢ y
D F————— I —————— [
g —
5
e} [=——]
P
E e — ——
4 C > ] C > C >
s/

o J

Quais alelos, na sequéncia das regioes apresentadas, o filho recebeu,
obrigatoriamente, do pai?

A)2,4,5,2 4 D)1,3,2,1,3
B)2,4,2,1,3 E)5,4,2,1, 1.
021,1,1,1

2012 (2* aplicagio).
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4.33 Cinco casais alegavam ser os pais de um bebé. A confirmagao da
paternidade foi obtida pelo exame de DNA. O resultado do teste esta
esquematizado na figura, em que cada casal apresenta um padrao com
duas bandas de DNA (faixas, uma para o suposto pai e outra para a
suposta mae), comparadas a do bebe.

1 2 ! L §
Pai  Mie |(Pa MBe| |Pai Mde |(Pai Mie| |Pai  Mie

1 I O] e .
] W] ] e e
COmE W B el ]
] O] e el ]
N | B [ [ | BN | .
N pEml pEnl BEm B Em
N | [ I I |
] NN OO w0
ENEE (] SNEE ImEE .
1 I mec ] 1] ]
N | [ I I B |
CJCJ CJm N (0 ] N
BN [ B [ [ | .
O/ O e 1] g

BNERRUNUNNUDL#]

Que casal pode ser considerado como pais biolégicos do bebé?
A1 03 E)5
B) 2 D)4
2013.

4.34 Considere, em um fragmento ambiental, uma arvore matriz com
frutos (M) e outras cinco que produziram flores e sio apenas doadores
de polen (DP1, DP2, DP3, DP 4 e DP5). Foi excluida a capacidade de
autopolinizagdo das arvores. Os genotipos da matriz, da semente (S1) e
das provaveis fontes de pdlen foram obtidos pela analise de dois locos
(loco A e loco B) de marcadores de DNA, conforme a figura.



Esquema M 51 DP1 DF2 DP3 DPa DPS5
do Gel 1
aco1 I I I
locoA  aldo 2 | I I
aciod N 7 | ]
abdo 4 |
Esquema M 31 DM DP2 DP3 DP4 DP5
oo Gel 2
alelo 1 ]
L R I
akiod N I [
abdo 4 _ [ ]
alo’ I N

COLLEVATTL R. G.;; TELLES, M. P; SOARES, T. N. Dispersio do pélen entre
pequizeiros: uma atividade para a genética do ensino superior. Genética na Escola, n. 1,
2013 (adaptado).

A progénie S1 recebeu o pélen de qual doadora?
A) DP1. C) DP3. E) DP5.
B) DP2. D)DP4.
2018 (1* aplicagfio).

4.35 Um pesquisador observou, em uma arvore, um ninho de uma
espécie de falcao. Apenas um filhote apresentava uma coloragio tipica
de penas de ambos os pais. Foram coletadas amostras de DNA dos
pais e filhotes para caracterizagao genética dos alelos responsaveis pela
coloracio das penas. O perfil de bandas obtido para cada individuo do
ninho para os 16cus 1 e 2, onde se localizam os genes dessa caracteristica,
esta representado na figura.

Padrées de bandas em gel das moléculas de DNA dos individuos

Pais Filhotes
3 2 1 2 3 4 5
Alelo A
Los 1 AleloB I I [ |
Alelo C I | ]
Alelo D ]
Pais Filhotes
3 2 1 2 3 4 5
AleloE I ] | ]
Locus 2 Alelo F
Alclo G [INNNNEEN I D I
Alelo H [ ]

CARVALHO, C. S.; CARVALHO, M. A.; COLLEVATTIT, R. G. Identificando o sistema de
acasalamento em aves. Genética na Escola, n. 1, 2013 (adaptado).
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Dos filhotes, qual apresenta a coloragao tipica de penas dos pais?
A)1 C3 E)5
B) 2 D)4
2019 (2* aplicagio).

4.36 Considere um banco de dados (Quadro 1) que apresenta sequén-
cias hipotéticas de DNA de duas areas de extrativismo permitido (Al
e A2) e duas areas de conservagao (B1 e B2). Um 6rgao de fiscalizacao
ambiental recebeu uma denuncia an6nima de que cinco lojas movelei-
ras (1, 2, 3, 4 e 5) estariam comercializando produtos fabricados com
madeira oriunda de areas onde a extragao ¢ proibida. As sequéncias de
DNA das amostras dos lotes apreendidos nas lojas moveleiras foram
determinadas (Quadro 2).

Quadro 1
Areas Sequéncias de DNA
P TCC TAATTG AAA
i TCC TAA CTG AGA
- TCC TAATGT CAC
A2 - Extrativismo TCC AAATTG CAC
B1 - Conservacéao JOOMATTV ARG
¢ TCC TAATGT CAC
TCC TAA CTG AGA
i TCCAAA TTT CAC
Quadro 2
Amostras Sequéncias de DNA
1 TCC TAA CTG AGA
2 TCC TAATTG AAA
3 TCC TAATGT CAC
4 TCC AAATTG CAC
5 TCC AAATTT CAC

MIRANDA, N. E. O; ALMEIDA JUNIOR, E. B. A.; COLLEVATTI, R. G. A genética
contra os crimes ambientais: identificacio de madeira ilegal proveniente de unidades de
conservacao utilizando marcador molecular. Genética na Escola , v. 9, n. 2, 2014 (adaptado).

Qual loja moveleira comercializa madeira exclusivamente de forma ilegal?
A)1 03 E)5
B) 2 D)4

2020 (Digital).



4.37 Os bufalos sao animais considerados risticos pelos criadores e,
por isso, sao deixados no campo sem controle reprodutivo. Por causa
desse tipo de criagdo, a consanguinidade ¢ favorecida, proporcionando
o aparecimento de enfermidades, como o albinismo, defeitos cardia-
cos, entre outros. Separar os animais de forma adequada minimizaria a
ocorréncia desses problemas.

DAMEM. C. E RIET-CORREA, F: SCHILE, A. L; Pesq. Vet. Bras., n. 7. 2013 (adaptado).

Qual procedimento biotecnologico prévio ¢ recomendado nessa situagaor
A) Transgenia. D) Clonagem terapéutica.
B) Terapia génica. E) Mapeamento genético.
C) Vacina de DNA.

2021 (1* aplicagio).
4.38 O cultivo de células animais transformou-se em uma tecnolo-
gia moderna com inumeras aplica¢oes, dentre elas testes de farmacos
visando o desenvolvimento de medicamentos. Apesar de os primeiros
estudos datarem de 1907, o cultivo de células animais alcancou sucesso
na década de 1950, quando Harry Eagle conseguiu definir os nutrientes
necessarios para o crescimento celular.

Componentes basicos para
manutenc¢do celular em meio de cultura

H,0
Fonte de carbono

Elementos inorganicos

Aminoacidos

Vitaminas
Antibidticos

Indicadores de pH

Soro

CASTILHO, L. Tecnologia de biofarmacos. Sio Paulo, 2010.

Qual componente garante o suprimento energético para essas cé¢lulas?
A) H*O D) Indicadores de pH
B) Vitaminas E) Elementos inorganicos
C) Fonte de carbono
2020 (Digital).



104

4.39 Um novo método para produzir insulina artificial que utiliza tec-
nologia de DNA recombinante foi desenvolvido por pesquisadores do
Departamento de Biologia Celular da Universidade de Brasilia (UnB)
em parceria com a iniciativa privada. Os pesquisadores modificaram
geneticamente a bactéria Escherichia coli para torna-la capaz de sintetizar
o hormonio. O processo permitiu fabricar insulina em maior quantidade
e em apenas 30 dias, um terco do tempo necessario para obté-la pelo
método tradicional, que consiste na extragdo do hormonio a partir do
pancreas de animais abatidos.

Ciéncia Hoje, 24 abr. 2001. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br (adaptado).

A produgao de insulina pela técnica do DNA recombinante tem, como

consequéncia,

A) o aperfeicoamento do processo de extragdao de insulina a partir do
pancreas suino.

B) a selegdo de microrganismos resistentes a antibiéticos.

C) o progresso na técnica da sintese quimica de hormonios.

D) impacto favoravel na saude de individuos diabéticos.

E) a criagdao de animais transgenicos.

2009.

4.40 A tecnologia do DNA recombinante tem sido utilizada na produgao
animal, vegetal e microbiana para a obten¢ao de substancias usadas, por
exemplo, no processamento de alimentos e na produ¢ao de medicamen-
tos. As bactérias sao os organismos mais comumente utilizados nessa
técnica, pois apresentam uma série de caracteristicas propicias para essa
tecnologia, como o

A) cromossomo linear e a reprodugao via cissiparidade.
B) cromossomo circular e a reprodugao assexuada do tipo biparti¢ao.
C) cromossomo circular associado com histonas e a reprodugao

via meiose.

D) cromossomo circular isolado por uma membrana e a reprodugao
assexuada.

E) cromossomo linear isolado por uma membrana e a
reproducio assexuada

2011 (2* aplicagio).



4.41 Um instituto de pesquisa norte-americano divulgou recentemente
ter criado uma “célula sintética”, uma bactéria chamada de Mycoplasma
myeoides. Os pesquisadores montaram uma sequéncia de nucleotideos, que
formam o unico cromossomo dessa bactéria, o qual foi introduzido em
outra espécie de bactéria, a Mycgplasma capricolum. Apods a introdugao, o
cromossomo da M. capricolum foi neutralizado e o cromossomo artificial
da M. mycoides comegou a gerenciar a célula, produzindo suas proteinas.

GILBSON ¢/ al. Creation of a Bacterial Cell Controlled by a Chemically synthesized
Genome. Science v. 329, 2010 (adaptado).

A importancia dessa inovagao tecnoldgica para a comunidade cienti-
fica se deve a

A) possibilidade de sequenciar os genomas de bactérias para serem
usados como receptoras de cromossomos artificiais.

B) capacidade de criacao, pela ciéncia, de novas formas de vida,
utilizando substancias como carboidratos e lipidios.

C) possibilidade de produ¢ao em massa da bactéria Mycoplasma
capricolum para sua distribuicao em ambientes naturais.

D) possibilidade de programar geneticamente microrganismos ou
seres mais complexos para produzir medicamentos, vacinas e
combustiveis.

E) capacidade da bactéria Mycoplasma capricolum de expressar suas
proteinas na bactéria sintética e estas serem usadas na industria.

2011.

4.42 Do veneno de serpentes como a jararaca e a cascavel, pesquisado-
res brasileiros obtiveram um adesivo cirdrgico testado com sucesso em
aplicagdes como colagem de pele, nervos, gengivas e na cicatrizagao de
ulceras venenosas, entre outras. A cola ¢ baseada no mesmo principio
natural da coagulagdo do sangue. Os produtos ja disponiveis no mercado
utilizam fibrinogénio humano e trombina bovina. Nessa nova formu-
lagao sao utilizados fibrinogénio de bufalos e trombina de serpentes. A
substituicao da trombina bovina pela de cascavel mostrou, em testes,
ser uma escolha altamente eficaz na cicatrizacao de tecidos.

ERENO, D. Veneno que cola. Pesquisas FAPESP, n°® 158, abr. 2009 (adaptado).

A principal vantagem deste novo produto biotecnolégico é



A) estar isento de contaminagdes por virus humanos e permitir
uma coagulacdo segura, ou seja, a transformacao de fibrinogénio
em fibrina.

B) estimular o sistema imunoldgico a produzir anticorpos que
transformarao as moléculas de protrombina em trombina com a
participagao de fons calcio.

C) evitar rejeicoes pelos pacientes que utilizam essa técnica e desta
forma transformar eficientemente a trombina em protrombina,
responsaveis pela coagulacio.

D) aumentar a formagao do tampao plaquetario uma vez que a
trombina ¢ uma enzima que transforma a fibrina em fibrinogénio
que estimula a produc¢ao de plaquetas.

E) esterilizar os locais em que ¢ aplicado gracas a a¢ao antibiotica da
trombina e o aumento da sintese dos fatores de coagulagao no
tigado com a participacdo dos fons potassio.

2009 (prova anulada).

4.43 Do ponto de vista fisiologico, anticorpos sao moléculas proteicas
produzidas e secretadas por células do sistema imune de mamiferos,
conhecidas como linfécitos B. Reconhecem e atacam alvos moleculares
especificos, os antigenos, presentes em agentes invasores, como, por
exemplo, virus, bactérias, fungos e células tumorais. Atualmente, algumas
empresas brasileiras de biotecnologia vém desenvolvendo anticorpos em
laboratério. Um dos primeiros produtos ¢ utilizado para deteccao pre-
coce da ferrugem asiatica da soja, doenca causada pelo fungo Phakopsora
pachyrbizi, capaz de dizimar plantaces. Ha ainda a produgao de kits para
fins de pesquisa e diagnodstico de antigenos especificos de interesse para
a saude publica, como hepatite A, B e C, leptospirose e febre amarela.

VASCONCELOS,Y. In: Anticorpos de valor. Pesquisa FAPESP. N° 170, abr. 2010
(adaptado).

O desenvolvimento de anticorpos especificos por empresas de biotec-
nologia sera benéfico para a saude publica, porque proporcionara

A) a vacina¢ao em massa da populagao.

B) a cura de doengas por meio da terapia génica.

C) a fabricagao de um medicamento que seja mutagénico para os virus.



D) o tratamento de doengas nos estagios iniciais de seu
desenvolvimento.

E) o desenvolvimento de um unico farmaco que combata diversos
parasitas.

2011 (2* aplicagio).

4.44 O protozoario Trypanosoma cruzi, causador da doenga de Chagas, pode
ser a nova arma da medicina contra o cancer. Pesquisadores brasileiros
conseguiram criar uma vacina contra a doenga usando uma variagao do
protozoario incapaz de desencadear a patologia (nao patogénico). Para
isso, realizaram uma modificagao genética criando um T. cruzi capaz de
produzir também moléculas fabricadas pelas células tumorais. Quando
o organismo inicia o combate a0 protozoario, entra em contato também
com a molécula tumoral, que passa a ser vista também pelo sistema imune
como um indicador de células do protozoario. Depois de induzidas as
defesas, estas passam a destruir todas as células com a molécula tumoral,
como se lutassem apenas contra o protozoario.

Disponivel em: www.estadao.com.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Qual o mecanismo utilizado no experimento para enganar as células de
defesa, fazendo com que ataquem o tumor?

A) Autoimunidade.

B) Hipersensibilidade.

C) Ativacdo da resposta inata.

D) Apresentacao de antigeno especifico.

E) Desencadeamento de processo anti-inflamatorio.

2022

4.45 Anualmente, o nimero de casos de dengue aumenta substancial-
mente no Brasil, mas ainda ndo ha uma vacina amplamente disponivel.
Quatro sorotipos do virus circulam no pafs e sao todos transmitidos
pelas fémeas do mosquito Aedes aegypti. Os casos mais graves evoluem
para a fase hemorragica, que pode levar a morte por choque hipovo-
lémico. Muitos desses casos acontecem quando o individuo contrai a
doenga pela segunda vez com um sorotipo diferente daquele contra o
qual ja produziu anticorpos.



O que tem dificultado o desenvolvimento de uma vacina para essa
doenca ¢ a
A) resisténcia do homem contra antigenos especificos do virus.
B) baixa resposta imunogénica da espécie humana contra o virus.
C) obtencao de antigenos que representem os quatro
sorotipos do virus.
D) reagao cruzada de anticorpos produzidos pelo individuo contra
outros virus.
E) auséncia de resposta imune dos individuos apds a primeira
infecg¢ao pelo virus.
2023 (Reaplicagiao/PPL).

4.46 Analise o esquema de uma metodologia utilizada na produgao de
vacinas contra a hepatite B.

on e

Gene codificante
da proteina HB

Levedura com

Wirus vetor de expressio Vacina
hepatite B \
' Purificacio e
exiragdo de HE
’ __@'

Plasmideo
/ recombinanta

: Sitio de insergao

@] Mutiplicagao da

levedura

DNA

Plasmideo
Bactéria
Proteina HB

Disponivel em: www.ied.edu.hk. Acesso em: 15 out. 2015 (adaptado).

Nessa vacina, a resposta imune sera induzida por um(a)
A) virus. D)levedura.
B) bactéria. E) acido nucleico.
C) proteina.
2020 (Digital).



4.47 A tecnologia de vacinas de RNA mensageiro (RNAm) é investi-
gada ha anos. Avancos cientificos em genética molecular permitiram
desenvolver uma vacina para controle da pandemia da covid-19 causada
pelo virus de RNA SARS-CoV-2. A vacina de RNAm tem sequéncias
de genes do virus. Entretanto, por ser muito instavel, o RNAm deve ser
recoberto por uma capa de lipidios que evita sua degradagio e favorece
sua a¢do. Dessa forma, o RNAm desempenhara sua func¢io especifica
atuando no mesmo compartimento celular de sempre.

Disponivel em: https://sbim.otgbt. Acesso em: 29 nov. 2021 (adaptado).

A imunizag¢ao produzida por esse tipo de vacina ¢é alcancada por meio da

A) estimulacao de leucécitos induzida pela capa lipidica
contendo RNAm.

B) atuagao do RNAm como sequestrador do virus para o meio
extracelular.

C) tradu¢ao do RNAm em proteina viral, desencadeando a resposta
antigénica.

D) competigao entre o RNAm vacinal e o RNA viral pelos sitios dos
ribossomos.

E) incorporagdo do RNAm viral ao genoma do hospedeiro, gerando
novo fenoétipo.

2023.

4.48 Uma nova e revolucionaria técnica foi desenvolvida para a edi¢ao de
genomas. O mecanismo consiste em um sistema de reconhecimento do
sitio onde havera a mudanca do gene combinado com um mecanismo de
corte e reparo do DNA. Assim, ap6s o reconhecimento do local onde
sera realizada a ediciao, uma nuclease corta as duas fitas de DNA. Uma
vez cortadas, mecanismos de repara¢ao do genoma tendem a juntar as
fitas novamente, e nesse processo um pedaco de DNA pode ser remo-
vido, adicionado ou até mesmo trocado por outro pedago de DNA.
Nesse contexto, uma aplicacao biotecnologica dessa técnica envolveria o(a)
A) diagnoéstico de doengas.

B) identificacao de proteinas.

C) rearranjo de cromossomos.

D) modificacao do codigo genético.

E) correcio de disturbios genéticos.
2020 (Digital).
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4.49 A transferéncia de genes que poderiam melhorar o desempenho
esportivo de atletas saudaveis foi denominada doping genético. Uma vez
inserido no genoma do atleta, o gene se expressaria gerando um produto
enddégeno capaz de melhorar o desempenho atlético.

ARTOLL G. G.; HIRATA, R. D. C;; LANCHA JR., A. H. Revista Brasileira de Medicina
Esportiva, v. 13, n. 5, 2007 (adaptado).

Um risco associado a0 uso dessa biotecnologia ¢ o(a)
A) obtencao de baixo condicionamento fisico.
B) estimulo a0 uso de anabolizantes pelos atletas.
C) falta de controle sobre a expressiao fenotipica do atleta.
D) aparecimento de lesGes decorrentes da pratica esportiva habitual.
E) limitagao das adaptaces fisioldgicas decorrentes do
treinamento fisico.

2013 (2° aplicagdo).
4.50 Trés dos quatro tipos de testes atualmente empregados para a
deteccao de prions patogénicos, em tecidos cerebrais do gado morto,
sao mostrados nas figuras a seguir. Uma vez identificados um animal
morto infectado, funcionarios das agéncias de saude publica e fazendei-
ros podem remové-lo do suprimento alimentar ou rastrear os alimentos
infectados que o animal possa ter consumido.
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Analisando os testes I, II e I1I, para a detecgao de prions patogénicos,
identifique as condi¢ées em que os resultados foram positivos para a
presenca de prions nos trés testes:
A) Animal A, lamina B e gel A. D) Animal B, lamina B e gel A.
B) Animal A, lamina A e gel B. E) Animal A, lamina B e gel B.
C) Animal B, lamina A e gel B.

2010.

4.51 A reprodugao vegetativa de plantas por meio de estacas ¢ um pro-
cesso natural. O homem, observando esse processo, desenvolveu uma
técnica para propagar plantas em escala comercial.
A base genética dessa técnica é semelhante aquela presente no(a)
A) transgenia. D) controle biolégico.
B) clonagem. E) melhoramento genético.
C) hibridizacao.
2015 (2 aplicagio).

4.52 Em 2012, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) divulgou sua intencao de trabalhar na clonagem de espé-
cies ameacgadas de extingdao no Brasil, como é ocaso do lobo-guara,
da onga-pintada e do veado-catingueiro. Para tal, células desses ani-
mais seriam coletadas e mantidas em bancos de germoplasma para
posterior uso. Dessas células seriam retirados os ntcleos e inseridos
em 6vulos anucleados. Ap6s um desenvolvimento inicial in vitro, os
embrides seriam transferidos para dteros de fémeas da mesma espécie.
Com a técnica da clonagem, espera-se contribuir para a conservagao
da fauna do Cerrado e, se der certo, essa aplicacao pode expandir-se
para outros biomas brasileiros.

Disponivel em: www.bbc.co.uk. Acesso em: 8 mar. 2013 (adaptado).

A limitagao dessa técnica no que se refere a conservagao de espé-
cies ¢ que ela

A) gera clones haploides inférteis.

B) aumenta a possibilidade de mutantes.

C) leva a uma diminuic¢ao da variabilidade genética.



D) acarreta numa perda completa da variabilidade fenotipica.
E) amplia o nimero de individuos sem capacidade de realizar
diferenciacdo celular.

2020 (Digital).

4.53 Uma intervengao no meio ambiente tem inquietado muitos pesquisa-
dores que consideram um risco reviver uma espécie extinta. Os envolvidos
sao os mamutes, paquidermes peludos extintos ha milhares de anos. Em
cadaveres de mamutes recuperados de locais como a Sibéria, estio sendo
conduzidas buscas por células somaticas com nucleos viaveis para, poste-
riormente, ser tentada a sua inser¢ao em zigotos anucleados de elefantes.

COOPER, A. The Year of Mammoth. PLoS Biol, n. 3, mar. 2006 (adaptado).

O método citado é denominado clonagem embrionaria porque
A) permite a criacao de hibridos.

B) depende da reproducio assistida.

C) leva a formagao de uma nova espécie.

D) gera embrides cromossomicamente idénticos ao parental.
E) esta associado com transferéncia de genes entre espécies.

2022 (2* Aplicagdo/PPL)

4.54 Em um laboratério de genética experimental, observou-se que
determinada bactéria continha um gene que conferia resisténcia a pragas
especificas de plantas. Em vista disso, os pesquisadores procederam de
acordo com a figura.

2 - Isolamento do

DNA bacteriano
1- Bactéria
3 - Clonagem
do DNA
4 - Extracdo do

gene de interesse
F, 5 - Fabricagio
,.E.‘ do gene
: L4

6 - Insergdo do gene nas
7 - Planta células do tecido da planta

ﬁ/gﬂ .

Disponivel em: http:/lciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).



Do ponto de vista biotecnoldgico, como a planta representada na figura
¢ classificada?

A) Clone. D) Adaptada.
B) Hibrida. E) Transgénica.
C) Mutante.

2014.

4.55 Os transgénicos vém ocupando parte da imprensa com opinioes ora
favoraveis ora desfavoraveis. Um organismo ao receber material genético
de outra espécie, ou modificado da mesma espécie, passa a apresentar
novas caracteristicas. Assim, por exemplo, ja temos bactérias fabricando
hormonios humanos, algodao colorido e cabras que produzem fatores
de coagulagao sanguinea humana.

O belga René Magritte (1896 — 1967), um dos pintores surrealistas
mais importantes, deixou obras enigmaticas. Caso vocé fosse escolher
uma ilustracao para um artigo sobre os transgénicos, qual das obras de

Magritte, abaixo, estaria mais de acordo com esse tema tao polémico?

D)

Lecié neot nas wne fiifre

2005.

4.56 Institui¢coes académicas e de pesquisa no mundo estdo inserindo
genes em genomas de plantas que possam codificar produtos de interesse
farmacoldgico. No Brasil, esta sendo desenvolvida uma variedade de soja
com um viricida ou microbicida capaz de prevenir a contaminagao pelo



virus causador da aids. Essa leguminosa esta sendo induzida a produzir
a enzima cianovirina-N, que tem eficiéncia comprovada contra o virus.

OLIVEIRA, M. Remédio na planta. Pesquisa Fapesp, n. 206, abr. 2013.

A técnica para gerar essa leguminosa é um exemplo de

A) hibridismo. D) terapia génica.

B) transgenia. E) melhoramento genético.
C) conjugacao.

2020 (1* aplicagao).

4.57 Um herbicida de largo espectro foi desenvolvido para utilizagdo em
lavouras. Esse herbicida atua inibindo a atividade de uma enzima dos
vegetais envolvida na biossintese de aminoacidos essenciais. Atualmente
ele ¢ bastante utilizado em plantagdes de soja, podendo inclusive inibir
a germinag¢ao ou o crescimento das plantas cultivadas.

De que forma ¢é desenvolvida a resisténcia da soja ao herbicida?

A) Expondo frequentemente uma espécie de soja a altas
concentragoes do herbicida, levando ao desenvolvimento de
resisténcia.

B) Cultivando a soja com elevadas concentragcoes de aminoacidos,
induzindo a formac¢ao de moléculas relacionadas a resisténcia.

C) Empregando raios X para estimular mutagdes em uma variedade
de soja, produzindo a enzima-alvo resistente ao herbicida.

D) Introduzindo na soja um gene especifico de outra espécie,
possibilitando a produgdo da enzima de resisténcia ao herbicida.

E) Administrando a enzima-alvo nos fertilizantes utilizados na
lavoura, promovendo sua absor¢ao pela espécie cultivada.

2019 (2* aplicagdo).

4.58 Um geneticista observou que determinada plantagao era sensivel
a um tipo de praga que atacava as flores da lavoura. Ao mesmo tempo,
ele percebeu que uma erva daninha que crescia associada as plantas nao
era destruida. A partir de técnicas de manipulagao genética, em labora-
torio, o gene da resisténcia a praga foi inserido nas plantas cultivadas,
resolvendo o problema.



Do ponto de vista da biotecnologia, como essa planta resultante da
intervencao ¢ classificada?

A) Clone. C) Mutante. E) Transgénica.
B) Hibrida. D) Dominante.
2017 (2% aplicagao).

4.59 O milho transgénico ¢ produzido a partir da manipulagao do milho
original, com a transferéncia, para este, de um gene de interesse retirado
de outro organismo de espécie diferente. A caracteristica de interesse
sera manifestada em decorréncia
A) do incremento do DNA a partir da duplicagao do gene transferido.
B) da transcricao do RNA transportador a partir do gene transferido.
C) da expressao de proteinas sintetizadas a partir do DNA nao
hibridizado.
D) da sintese de carboidratos a partir da ativagao do DNA do
milho original.
E) da tradu¢ao do RNA mensageiro sintetizado a partir do DNA
recombinante.
2012.

4.60 Apods a germinagao, normalmente, os tomates produzem uma
proteina que os faz amolecer depois de colhidos. Os cientistas intro-
duziram, em um tomateiro, um gene antissentido (imagem espelho do
gene natural) aquele que codifica a enzima “amolecedora”. O novo gene
antissentido bloqueou a sintese da proteina amolecedora.

SIZER, F; WHITNEY, E. Nutrig¢do: conceitos e controvérsias. Barueri: Manole, 2002
(adaptado).

Um beneficio ao se obter o tomate transgénico foi o fato de o processo

biotecnoldgico ter

A) aumentado a cole¢do de proteinas que o protegem do
apodrecimento, pela producao de proteina antissentido.

B) diminuido a necessidade do controle das pragas, pela maior
resisténcia conferida pela nova proteina.

C) facilitado a germina¢ao das sementes, pela falta da proteina que o
leva a amolecer.

[$]



D) substituido a proteina amolecedora por uma invertida, que
endurece o tomate.

E) prolongado o tempo de vida do tomate, pela falta da proteina que
o amolece.

2016 (3 aplicagdo).

4.61 A Embrapa possui uma linhagem de soja transgénica resistente ao
herbicida IMAZAPIR. A planta esta passando por testes de seguranga
nutricional e ambiental, processo que exige cerca de trés anos. Uma
linhagem de soja transgénica requer a producao inicial de 200 plantas
resistentes a0 herbicida e destas sio selecionadas as dez mais “estaveis”,
com maior capacidade de gerar descendentes também resistentes. Esses
descendentes sao submetidos a doses de herbicida trés vezes superiores
as aplicadas nas lavouras convencionais. Em seguida, as cinco melhores
sao separadas e apenas uma delas ¢ levada a testes de seguranca. Os
riscos ambientais da soja transgénica sao pequenos, ja que ela nao tem
possibilidade de cruzamento com outras plantas e o perigo de polinizacao
cruzada com outro tipo de soja é de apenas 1%.

A soja transgénica, segundo o texto, apresenta baixo risco ambiental porque
A) a resisténcia ao herbicida nao ¢é estavel e assim nao passa para as
plantas-filhas.

B) as doses de herbicida aplicadas nas plantas sao 3 vezes superiores
as usuais.

C) a capacidade da linhagem de cruzar com espécies selvagens ¢é
inexistente.

D) a linhagem passou por testes nutricionais e apos trés anos
foi aprovada.

E) a linhagem obtida foi testada rigorosamente em relacao a sua
seguranga.

2005.
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1. Coleta & cultivo in vifro das c&lulas do paciente;

2. Transdugao com velor camegando o gene terapéutice;
3. Selegio e expansao das celulas com gene teraputico;
4. Reinfrodugo das células modificadas no paciente.

Disponivel em: www.repositorio.uniceub.br. Acesso em: 3 maio 2019 (adaptado).

A sequéncia de etapas indicadas na figura representa o processo

conhecido como

A) mutacio.

B) clonagem.

D) terapia génica.

E) transformacio genética.

C) crossing-ovet.

2019 (2* aplicagdo).



MODULO 5

EVOLUCAO BIOLOGICA

ORIGEM DA VIDA NA TERRA

5
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DOCUMENTO | DOCUMENTO Il

Ocdmputo da Idade da Tera
D (gl axéo Dlinie__ 1 656 ane
Do Ddivw e Uy ___ 207
T Nasomento &t Mbvado
wlpbdtpe___ W
Do st ¢ (ot
& Trmpls L]
Do Trmgloaté o (tmers_ 414
Do Catmew ait o Nascomens
o Jooa (i 6N
P Nawmrnio & fows (it
~ athy 1w

-

~ o oy LY

Avalia-se em cerca de quatro ¢
meio bilhdes de anos a idade da
Terra, pela comparagdo entre a
abunddncla relaiiva de diferentes
isdtopos de wrinio com  suas
diferentes meias-vidas radiativas.

Considerando os dois documentos, podemos afirmar que a natureza do
pensamento que permite a datagao da Terra ¢ de natureza

A) clentifica no primeiro e magica no segundo.

B) social no primeiro e politica no segundo.

C) religiosa no primeiro e cientifica no segundo.
D) religiosa no primeiro e econoémica no segundo.

E) matematica no primeiro e algébrica no segundo.
2003.



5.2 Em certos locais, larvas de moscas, criadas em arroz cozido, sio
utilizadas como iscas para pesca. Alguns criadores, no entanto, acreditam
que essas larvas surgem espontaneamente do arroz cozido, tal como
preconizado pela teoria da geragdao espontanea.

Essa teoria comecgou a ser refutada pelos cientistas ainda no século
XVII, a partir dos estudos de Redi e Pasteur, que mostraram experi-
mentalmente que

A) seres vivos podem ser criados em laboratério.

B) a vida se originou no planeta a partir de microrganismos.

C) o ser vivo ¢ oriundo da reproduc¢ao de outro ser vivo preexistente.

D) seres vermiformes e microrganismos sao evolutivamente
aparentados.
E) vermes e microrganismos sao gerados pela matéria existente nos
cadaveres e nos caldos nutritivos, respectivamente.
2012.

5.3 Apesar da grande diversidade biolégica, a hipétese de que a vida na
Terra tenha tido uma unica origem comum ¢ aceita pela comunidade
cientifica. Uma evidéncia que apoia essa hipotese é a observagao de pro-
cessos biologicos comuns a todos os seres vivos atualmente existentes.
Um exemplo de tal processo é o(a)

A) desenvolvimento embrionario. D) excre¢ao urinaria.

B) reproducio sexuada. E) sintese proteica.

C) respiracdo aerdbica.

2016 (1* aplicagdo).

FUNDAMENTOS DA EVOLUCAO BIOLOGICA

5.4 Podemos esperar que, evoluindo de ancestrais que disputavam os
mesmos recursos, as espécies tenham desenvolvido caracteristicas que
asseguram menor ou nenhuma competi¢ao com membros de outras
espécies. Espécies em coexisténcia, com um potencial aparente para com-
petir, exibirdo diferencas em comportamento, fisiologia ou morfologia.

TOWNSEND, C. R.;; BEGON, M.; HARPER, ]. .. Fundamentos em Ecologia. Porto
Alegre: Artmed, 2006 (adaptado).
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Qual fenémeno evolutivo explica a manutencao das diferengas ecologicas
e bioldgicas citadas?

A) Mutacio. D) Deriva genética.
B) Fluxo génico. E) Equilibrio de
C) Selecao natural. Hardy-Weinberg.

2018 (2* aplicagdo).

5.5 Em muitos animais, machos e fémeas da mesma espécie apresentam
diferengas morfoldgicas ou comportamentais evidentes. Um exemplo
classico de dimorfismo sexual é o caso do pavao, em que o macho possui
cauda vistosa e penas coloridas, as quais estao ausentes nas fémeas. Em
outras espécies, os machos possuem chifres, garras ou dentes maiores
do que as fémeas, e utilizam essas estruturas em combates fisicos para
defender territorios e ter acesso a fémeas coespecificas e receptivas.
Esse padrio de dimorfismo evolui porque
A) desenvolve-se no processo direcional de deriva genética.
B) as fémeas sofrem menor pressio seletiva total do ambiente.
C) machos e fémeas coespecificos siao fenotipicamente distintos.
D) a selecao sexual favorece o sucesso reprodutivo individual de
machos dimérficos.
E) o material genético de machos dimorficos é mais susceptivel a
mutagoes génicas.
2022 (2* Aplicagio/PPL)

5.5 Alguns anfibios e répteis sao adaptados a vida subterranea. Nessa
situagdo, apresentam algumas caracteristicas corporais como, por exem-
plo, auséncia de patas, corpo anelado que facilita o deslocamento no
subsolo e, em alguns casos, auséncia de olhos.
Suponha que um biélogo tentasse explicar a origem das adaptacdes men-
cionadas no texto utilizando conceitos da teoria evolutiva de Lamarck.
Ao adotar esse ponto de vista, ele diria que
A) as caracteristicas citadas no texto foram originadas pela
selecdao natural.
B) a auséncia de olhos teria sido causada pela falta de uso dos
mesmos, segundo a lei do uso e desuso.



C) o corpo anelado é uma caracteristica fortemente adaptativa, mas
transmitida apenas a primeira geracao de descendentes.

D) as patas teriam sido perdidas pela falta de uso e, em seguida, essa
caracteristica foi incorporada ao patrimonio genético e entio
transmitidas aos descendentes.

E) as caracteristicas citadas no texto foram adquiridas por meio de

mutagoes e depois, ao longo do tempo, foram selecionadas por serem

mais adaptadas a0 ambiente em que 0s organismos se encontram.

2010.

5.6 Desde a proposicao da teoria de sele¢ao natural por Darwin, os seres
vivos nunca mais foram olhados da mesma forma. No que diz respeito
a reprodugao de anfibios anuros, os cientistas ja descreveram diferentes

padroes reprodutivos, como os exemplificados a seguir:

Espécie 1 — As fémeas produzem cerca de 5 000 gametas, que sao
fecundados na agua, em lagoas temporarias de estagao chuvosa. Todo
o desenvolvimento embrionario, do ovo 2 metamotrfose, ocorte, nesse

ambiente, independente dos pais.

Espécie 2 — As fémeas produzem aproximadamente 200 gametas, que
sao depositados em pogas proximas a corpos-d’agua. Os embrides
sao vigiados pelos machos durante boa parte do seu desenvolvimento.
Espécie 3 — As fémeas produzem por volta de 20 gametas, que sio

fecundados sobre a superficie das folhas de plantas cujos galhos estio
dispostos acima da superficie de corpos-d’agua e ai se desenvolvem

até a eclosio.

Espécie 4 — As fémeas produzem poucos gametas que, quando fecun-
dados, sdo “abocanhados” pelos machos. Os embrides se desenvolvem
no interior do saco vocal do macho até a metamorfose, quando saem

através da boca do pai.
Os padroes descritos evidenciam que
A) as fémeas influenciam o comportamento dos machos.
B) o cuidado parental é necessario para o desenvolvimento.
C) o grau de evoluc¢ao determina o comportamento reprodutivo.

D) o sucesso reprodutivo pode ser garantido por estratégias diferentes.
E) o ambiente induz modificagdo na producao do numero de gametas

femininos.

2022
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5.7 Embora seja um conceito fundamental para a biologia, o termo
“evolucao” pode adquirir significados diferentes no senso comum. A
ideia de que a espécie humana é o apice do processo evolutivo é ampla-
mente difundida, mas ndo é compartilhada por muitos cientistas. Para
esses clentistas, a compreensao do processo citado baseia-se na ideia de
que os seres vivos, ao longo do tempo, passam por

A) modificagao de caracteristicas
B) incremento no tamanho corporal.
C) complexificacao de seus sistemas
D) melhoria de processos e estruturas.
E) especializagdo para uma determinada finalidade
2014.

5.8 Acredita-se que os olhos evoluiram de 6rgaos sensores de luz para
versoes que formam imagens. O olho humano atua como uma camera,
coletando, focando e convertendo a luz em sinal elétrico, que é traduzido
em imagens pelo cérebro. Mas em vez de um filme fotografico, ¢ uma
retina que detecta e processa os sinais, utilizando células especializadas.
Moluscos cefalépodes (como as lulas) possuem olhos semelhantes aos
dos humanos, apesar da distancia filogenética.

LAMB, T. D. A fascinante evolucio do olho: cientistas ji tém uma visao clara de como surgiram
nossos olhos tao complexos. Scientific American Brasil, ed. 111, ago. 2011 (adaptado).

A comparag¢ao dos olhos mencionada representa que tipo de evolugao?
A) Aleatéria C) Divergente E) Convergente
B) Homoéloga D) Progressiva

2020 (Digital).

5.9 A principal explicagdo para a grande variedade de espécies na Amazonia
¢ a teoria do refigio. Nos ultimos 100 000 anos, o planeta sofreu varios
petriodos de glaciacao, em que as florestas enfrentaram fases de seca. Dessa
forma, as matas expandiram-se e depois reduziram-se. Nos periodos de
seca prolongados, cada nucleo de floresta ficava isolado do outro. Entao,
os grupos de animais dessas areas isoladas passaram por processos de
diferenciagao genética, muitas vezes se transformando em espécies ou
subespécies diferentes das originais e das que ficaram em outros refugios.

Disponivel em: http://ambientes.ambientebrasil.com.br. Acesso em: 22 abr. 2015.



O principal processo evolutivo relacionado ao texto é a
A) anagénese. D) evolugao simpatrica.
B) coevolucio. E) convergéncia adaptativa.
C) evolugao alopatrica.
2019 (2* aplicagdo).

5.10 “Os progressos da medicina condicionaram a sobrevivéncia de
numero cada vez maior de individuos com constitui¢des genéticas que
s6 permitem o bem-estar quando seus efeitos sao devidamente contro-
lados através de drogas ou procedimentos terapéuticos. Sio exemplos
os diabéticos e os hemofilicos, que s6 sobrevivem e levam vida relati-
vamente normal ao receberem suplementagao de insulina ou do fator
VIII da coagulagao sanguinea”.

SALZANO, M. Francisco. Ciéncia Hoje: SBPC: 21(125), 1996.

Essas afirmag¢des apontam para aspectos importantes que podem set rela-
cionados a evolu¢ao humana. Pode-se afirmar que, nos termos do texto,

A) os avancos da medicina minimizam os efeitos da selecao natural
sobre as populagoes.

B) os usos da insulina e do fator VIII da coagulagao sanguinea
funcionam como agentes modificadores do genoma humano.

C) as drogas medicamentosas impedem a transferéncia do material
genético defeituoso ao longo das geragoes.

D) os procedimentos terapéuticos normalizam o genétipo dos
hemofilicos e diabéticos.

E) as intervengodes realizadas pela medicina interrompem a evolugao
biolégica do ser humano.

2001.

5.11 Os ratos Peromyscus polionotus encontram-se distribuidos em ampla
regiao na América do Norte. A pelagem de ratos dessa espécie varia do
marrom claro até o escuro, sendo que os ratos de uma mesma popula-
¢do tém coloragdo muito semelhante. Em geral, a coloragao da pelagem
também é muito parecida a cor do solo da regidao em que se encontram,
que também apresenta a mesma variacao de cor, distribuida ao longo
de um gradiente sul-norte. Na figura, encontram-se representadas sete



124

diferentes populagdes de P. polionotus. Cada populagdo ¢é representada
pela pelagem do rato, por uma amostra de solo e por sua posi¢io geo-
grafica no mapa.

MUGEN, U SORTITAA. B 6. S M0 SR B SRATAA IR § RSN B 1 TR T apen. 2000
O mecanismo evolutivo envolvido na associagao entre cores de pelagem
e de substrato é

A) a alimentagio, pois pigmentos de terra sao absorvidos e alteram a
cor da pelagem dos roedores.

B) o fluxo génico entre as diferentes popula¢des, que mantém
constante a grande diversidade interpopulacional

C) a selegao natural, que, nesse caso, poderia ser entendida como a
sobrevivéncia diferenciada de individuos com caracteristicas distintas.

D) a mutagao genética, que, em certos ambientes, como os de
solo mais escuro, tém maior ocorréncia e capacidade de alterar
significativamente a cor da pelagem dos animais.

E) a heranca de caracteres adquiridos, capacidade de organismos
se adaptarem a diferentes ambientes e transmitirem suas
caracteristicas genéticas aos descendentes.

2009.

5.12 Meses depois de deixar o convés do Beagle, Darwin estabeleceu-se
em Londres, o coragao da Inglaterra. Ansioso para se juntar aos “ver-
dadeiros naturalistas”, Darwin mergulhou no trabalho de redigir a sua
pesquisa, realizada durante a viagem no Beagle. Enquanto isso, uma
grande ideia estava tomando forma em sua mente. Sera que suas refle-



x0es iniciais a bordo do navio estavam certas? Era possivel que novas
espécies pudessem surgir de velhas espécies? Se fosse possivel, como
isso poderia ter acontecido?

Fragmento extraido do Material Educativo da Exposi¢iao. Darwin — Descubra o Homem e
a Teoria Revolucionatia que Mudou o Mundo. Instituto Sangari, s/d.

Virios anos ap6ds o término de sua viagem ao redor do mundo a bordo

do Beagle, Charles Darwin publicou sua revolucionaria teoria da evolugao

das espécies por meio da selecao natural. Gragas as reflexdes do cientista

durante a viagem mencionada no texto, hoje se sabe que

A) as mutagoes sdo o tnico fator responsavel pela variabilidade
genética nos seres vivos.

B) a sele¢ao natural é o unico mecanismo conhecido responsavel
pelas mudangas evolutivas nos seres vivos.

C) os individuos de uma populacdo natural sao todos iguais entre si,
apresentando forma e comportamento imutaveis.

D) o uso frequente de determinado 6rgao ou parte do corpo conduz
a sua hipertrofia, caracteristica mantida na prole.

E) algumas caracteristicas podem contribuir para a sobrevivéncia e
reproducao de certos individuos em determinado ambiente.

2009 (2* aplicagdo).

5.13 A reprodugao é uma caracteristica atribuida a todos os seres vivos,

unicelulares ou pluricelulares, de qualquer espécie.

Em condig¢des naturais, a importancia dessa caracteristica reside no fato

de permitir o(a)

A) transferéncia de caracteristicas basicas entre individuos de espécies
diferentes.

B) duplicagdo da quantidade de DNA nas células da espécie ao longo
das geracdes.

C) cruzamento entre individuos de espécies diferentes, gerando
descendentes férteis.

D) aumento da quantidade de células dos seres vivos, para que se
tornem pluricelulares.

E) perpetuacao da espécie e conservagao de suas caracteristicas ao
longo das geragoes.

2014 (3* aplicagio).
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5.14 Os anfibios sdo animais que apresentam dependéncia de um ambiente
umido ou aquatico. Nos anfibios, a pele ¢ de fundamental importancia
para a maioria das atividades vitais, apresenta glandulas de muco para
conservar-se umida, favorecendo as trocas gasosas e, também, pode
apresentar glandulas de veneno contra microrganismos e predadores.
Segundo a Teoria Evolutiva de Darwin, essas caracteristicas dos anfibios
representam a

A) lei do uso e desuso.

B) atrofia do pulmao devido ao uso continuo da pele.

C) transmissao de caracteres adquiridos aos descendentes.

D) futura extingdao desses organismos, pois estao mal adaptados.

E) selecao de adapta¢oes em fungiao do meio ambiente em que vivem.
2009 (prova anulada).

5.15 Experimentos realizados no século XX demonstraram que hormo-
nios femininos e mediadores quimicos atuam no comportamento materno
de determinados animais, como cachorros, gatos e ratos, reduzindo o
medo e a ansiedade, o que proporciona maior habilidade de orientagao
espacial. Por essa razao, as fémeas desses animais abandonam a prole
momentaneamente, a fim de encontrar alimentos, o que ocorre com
facilidade e rapidez. Ainda, sao capazes de encontrar rapidamente o
caminho de volta para proteger os filhotes.

VARELLA, D. Borboletas da alma: escritos sobre ciéncia e saude. Companhia das Letras,

2006 (adaptado).

Considerando a situagao desctrita sob o ponto de vista da hereditariedade
e da evolugao biolégica, o comportamento materno decorrente da agao
das substancias citadas ¢é

A) transmitido de gera¢io a gera¢ao, sendo que individuos portadores
dessas caracteristicas terdo mais chance de sobreviver e deixar
descendentes com as mesmas caracteristicas.

B) transmitido em intervalos de geragdes, alternando descendentes
machos e fémeas, ou seja, em uma geragao recebem a caracteristica
apenas os machos e, na outra geragdo, apenas as fémeas.

C) determinado pela agao direta do ambiente sobre a fémea quando
ela esta no periodo gestacional, portanto todos os descendentes
receberdo as caracteristicas.



D) determinado pelas fémeas, na medida em que elas transmitem
o material genético necessario a produ¢ao de hormonios e dos
mediadores quimicos para sua prole de fémeas, durante o periodo
gestacional.

E) determinado apéds a fecundagao, pois os espermatozoides dos
machos transmitem as caracterfsticas para a prole e, a0 nascerem,
os individuos sao selecionados pela a¢ao do ambiente.

2010 (2* aplicagdo).

5.15 Charles R. Darwin (1809-1882) apresentou em 1859, no livro .4
origem das espécies, suas ideias a respeito dos mecanismos de evolucao pelo
processo da selegao natural. Ao elaborar a Teoria da Evolugao, Darwin
nao conseguiu obter algumas respostas aos seus questionamentos.

O que esse autor nao conseguiu demonstrar em sua teoria?

A) A sobrevivéncia dos mais aptos.

B) A origem das varia¢Oes entre os individuos.

C) O crescimento exponencial das populagdes.

D) A heranca das caracteristicas dos pais pelos filhos.

E) A existéncia de caracteristicas diversas nos seres da mesma espécie.

2012 (2* aplicagio).

5.16 As cobras estdo entre os animais pegonhentos que mais causam
acidentes no Brasil, principalmente na area rural. As cascavéis (Crotalus),
apesar de extremamente venenosas, sio cobras que, em relagio a outras
espécies, causam poucos acidentes a humanos. Isso se deve ao ruido de
seu “chocalho”, que faz com que suas vitimas percebam sua presenca e
as evitem. Esses animais s6 atacam os seres humanos para sua defesa e
se alimentam de pequenos roedores e aves. Apesar disso, elas tém sido
cagadas continuamente, por serem facilmente detectadas.
Ultimamente os cientistas observaram que essas cobras tém ficado mais
silenciosas, 0 que passa a ser um problema, pois, se as pessoas nao as
percebem, aumentam os riscos de acidentes.
A) explicagao darwinista para o fato de a cascavel estar ficando mais
silenciosa é que
B) a necessidade de nao ser descoberta e morta mudou seu
comportamento.

127
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C) as alteragoes no seu codigo genético surgiram para aperfeicoa-la.

D) as mutagoes sucessivas foram acontecendo para que ela pudesse
adaptar-se.

E) as variedades mais silenciosas foram selecionadas positivamente.

F) as variedades sofreram mutacOes para se adaptarem a presenca de
seres humanos.

2005.

5.17 Recentemente, foi descoberta uma nova espécie de inseto flebotomi-
deo, batizado de Lutzomya marnaga. O novo inseto possui apenas fémeas
que se reproduzem a partir da produgao de ovos sem a intervengao de
machos, em um processo conhecido como partenogénese. A espécie
estd restrita a uma caverna na regiao amazonica, nao sendo encontrada
em outros lugares. O inseto nao se alimenta de sangue nem transmite
doengas, como o fazem outros mosquitos de seu mesmo género. Os
adultos nao se alimentam e as larvas parecem se alimentar apenas de
fezes de morcego (guano) existente no fundo da caverna. Essa dieta
larval acumularia reservas a serem usadas na fase adulta.

Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro, v. 42, n® 252, set. 2008 (adaptado).

Em relagdo a essa descoberta, vé-se que a nova espécie de flebotomideo

A) deve apresentar maior variabilidade genética que seus congéneres.

B) deve ter uma fase adulta longa se comparado com seus congéneres.

C) é mais vulneravel a desequilibrios em seu ambiente que seus
congéneres.

D) esta livre de habitos hematéfagos e de transmissao de doengas
devido a auséncia de machos.

E) tem grandes chances de se dispersar para outros ambientes,
tornando-se potencialmente invasora.

2009 (prova anulada).

5.18 Darwin, em viagem as Ilhas Galapagos, observou que os tentilhées
apresentavam bicos com formatos diferentes em cada ilha, de acordo com
o tipo de alimenta¢ao disponivel. Lamarck, ao explicar que o pescogo
da girafa teria esticado para colher folhas e frutos no alto das arvores,
elaborou ideias importantes sobre a evolu¢ao dos seres vivos.



O texto aponta que uma ideia comum as teorias da evoluc¢ao, propostas
por Darwin e por Lamarck, refere-se a interagao entre os organismos e
seus ambientes, que ¢ denominada de
A) mutagao.
B) adaptacao.
C) selecao natural.
D) recombinacio génica.
E) variabilidade genética.
2016 (2* aplicagio).

5.19 O mimetismo ¢ uma caracteristica adaptativa que pode influenciar

positivamente nas chances de sobrevivéncia. Nessa condi¢ao, uma espécie

apresenta uma caractetistica de outra espécie que é nio comestivel e/

ou nao palatavel.

Como exemplo de seres que se utilizam dessa estratégia de sobre-

vivéncia, ha

A) o inseto cuja forma e colora¢ao assemelham-se a folhas de arvores
em estado de decomposigao.

B) a raposa-do-artico, que apresenta pelagens diferentes para a
estacao do inverno e estacao do verio.

C) o cavalo-marinho, que apresenta proje¢oes no corpo que lembram
as algas entre as quais eles vivem.

D)a falsa-coral, que apresenta a coloragao similar a da coral-
verdadeira apesar de ser pouco peconhenta.

E) o camaledo, que muda a sua colora¢ao assumindo as cores
predominantes do local onde se encontra.

2014 (3* aplicagdo).
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5.20 O polvo mimético apresenta padrdes cromaticos e comportamentos
muito curiosos. Frequentemente, muda a orientagao de seus tentaculos,
assemelhando-se a alguns animais. As imagens 1, 3, e 5 apresentam polvos
mimetizando, respectivamente, um peixe-linguado (2), um peixe-ledo (4)
e uma serpente-marinha (6).

fan Lk & = 5 J
NORMAN, M. D,; FINN, J.; TREGENZA, T. Dynamic mimicry in an Indo-Malayan

octopus. In: Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences, n. 268, out. 2021.
Disponivel em: www.researchgate.net. Acesso em: 15 mar. 2014 (adaptado).

Do ponto de vista evolutivo, a capacidade apresentada se estabeleceu
porque os polvos

A) originaram-se do mesmo ancestral que esses animais.

B) passaram por mutagdes similares a esses organismos.

C) observaram esses animais em seus nichos ecologicos.

D) resultaram de convergéncia adaptativa com essas espécies.

E) sobrevivem as pressoes seletivas com esses comportamentos

2021 (1* aplicagio).



5.21 Uma populagao (momento A) sofre isolamento em duas subpopu-
lagoes (momento B) por um fator de isolamento (I). Passado um tempo,
essas subpopulagbes apresentam caracteristicas fenotipicas e genotipicas
que as distinguem (momento C), representadas na figura pelas tonalida-
des de cor. O posterior desaparecimento do fator de isolamento I pode
levar, no momento D, as situacdes D1 e D2.

»QQ@

~

— — D2

>

Tempo

A) D1 ocorre um novo fator de isolamento geografico.

B) D1 existe uma unica populagao distribuida em gradiente.

C) D1 ocorrem duas populagdes separadas por isolamento
reprodutivo.

D) D2 coexistem duas populagdes com caracteristicas fenotipicas
distintas.

E) D2 foram preservadas as mesmas caracteristicas fenotipicas da
populacio original A.

2020 (1* aplicag@o).

5.22 O processo de formagao de novas espécies ¢ lento e repleto de
nuances e estagios intermediarios, havendo uma diminui¢ao da viabili-
dade entre cruzamentos. Assim, plantas originalmente de uma mesma
espécie que nao cruzam mais entre si podem ser consideradas como
uma espécie se diferenciando. Um pesquisador realizou cruzamentos
entre nove populagdes — denominadas de acordo com a localizagao onde
sao encontradas — de uma espécie de orquidea (Epidendrum denticulatum).
No diagrama estao os resultados dos cruzamentos entre as populagdes.
Considere que o doador fornece o pdlen para o receptor.
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FIORAVANTI, C. Os primeiros passos de novas espécies: plantas e animais se diferenciam
por maio de mecanismos surpreendentes. Pesquisa FAPESP, out. 2013 (adaptado).

Em populacoes de quais localidades se observa um processo de espe-
ciacio evidente?
A) Bertioga e Marambaia; Alcobaca e Olivenca.
B) Itirapina e Itapeva; Marambaia e Massambaba.
C) Itirapina e Marambaia; Alcobaga e Itirapina.
D) Itirapina e Marambaia; Alcoba¢a e Marambaia.
E) Itirapina e Olivenca; Marambaia e Peti.
2018.

5.23 Algumas ragas de caes domésticos nao conseguem copular entre
si devido a grande diferenca em seus tamanhos corporais. Ainda assim,
tal dificuldade reprodutiva nao ocasiona a formagao de novas espécies
(especiagao). Essa especiagao nao ocorre devido ao(a):

A) oscilagao genética das ragas.

B) convergéncia adaptativa das ragas.

C) isolamento geografico entre as ragas.



D) selegao natural que ocorre entre as ragas.
E) manutencao do fluxo génico entre as ragas.
2015.

5.24 Pesquisadores delimitaram Unidades Evolutivas Significativas (UES)
de cinco espécies pertencentes a diferentes grupos de vertebrados,
distribuidos em oito 4reas distintas, como mostra o quadro. Cada UES
representa uma populagao isolada historica e geneticamente diferenciada
e apresenta prioridade para manejo e conservagao.

Espécie pertencente ao grupo

Area Anfibio Ave Lagarto Morcego | Roedor
1 UESS5 UES2 UES1 UES1 UES3
| 2 UES3 | UES1 | UEs2 UES1 | UES2
3 UES3 UES2 UES2 UES1 UES2
| 4 UES4 | UES3 | UES3 UES2 | UES3
5 UES1 UES3 UES4 UES?2 UES1
| 6 UES2 | UES3 | UEs4 UES2Z | UES1
7 UES5 UES2 UES1 UEST UES2
| B UES2 | UES1T | UES3 UES1 | UES3

MIRANDA, N. E. O; ALMEIDA JR,, E. B; COLLEVATTI R. G. Priorizando areas para a
conservagiao com base em Unidades Evolutivas Significativas (ESU). Genética na Escola ,
n.1, 2015 (adaptado).

Considerando a area 4, a espécie que tera prioridade nas estratégias de
conservacao pertence a que grupo?

A) Ave C) Roedor E) Morcego
B) Anfibio D) Lagarto
2020 (Digital).

5.25 Lobos da espécie Canis lycaon, do leste dos Estados Unidos, estao
intercruzando com coiotes (Canis latrans). Além disso, individuos presentes
na borda oeste da area de distribuicao de C. Jyeaon estao se acasalando
também com lobos cinzentos (Canis lupus). Todos esses cruzamentos
téem gerado descendentes férteis.

Scientific American Brasil, Rio de Janeiro, ano 11, 2011 (adaptado).

Os animais descritos foram classificados como espécies distintas no
século XVIII. No entanto, aplicando-se o conceito biologico de espécie,
proposto por Ernst Mayr em 1942, e ainda muito usado hoje em dia,
esse fato nao se confirma, porque



A) esses animais sao morfologicamente muito semelhantes.
B) o fluxo génico entre as trés populagoes é mantido.

C) apresentam nichos ecolégicos muito parecidos.

D) todos tém o mesmo ancestral comum.

E) pertencem ao mesmo género.

2013 (2* aplicagdo).

5.26 As mudancas evolutivas dos organismos resultam de alguns proces-

sos comuns a maioria dos seres vivos. E um processo evolutivo comum

a plantas e animais vertebrados:

A) movimento de individuos ou de material genético entre
populacdes, o que reduz a diversidade de genes e cromossomos.

B) sobrevivéncia de individuos portadores de determinadas
caracteristicas genéticas em ambientes especificos.

C) aparecimento, por geragao espontanea, de novos individuos
adaptados ao ambiente.

D) aquisi¢ao de caracteristicas genéticas transmitidas aos descendentes
em resposta a mudangas ambientais.

E) recombinagdo de genes presentes em cromossomos do mesmo
tipo durante a fase da esporulagio.

2007.

5.27
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O ser humano ¢ responsavel pela selecao de caracteristicas, por exemplo,
tipo e cor da pelagem dos animais domésticos, muitas das quais nao
eram observadas nos individuos selvagens das espécies. Cientistas das
universidades de Uppsala (Suécia) e Durham (Reino Unido) explicam que
o homem selecionou de forma ativa e proposital os animais domésticos
com pelagens curiosas.

Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 7 abr. 2010 (adaptado).

A partir de suportes diferentes, os quadrinhos e o texto apresentado
abordam o mesmo tema, que se refere a sele¢ao

A) natural. D) estabilizadora.

B) direcional. E) cromatografica.

C) artificial.
2011 (2* aplicagdo)

5.28 Os frutos da pupunha tém cerca de 1g em populagoes silvestres no Acre,
mas chegam a 70 g em plantas domesticadas por populagoes indigenas. No
principio, porém, a domesticagao nao era intencional. Os grupos humanos
apenas identificavam vegetais mais saborosos ou uteis, e sua propagagao se
dava pelo descarte de sementes para perto dos sitios habitados.

DORIA, C. A,; VIEIRA, 1. C. G. Iguarias da floresta. Ciéncia Hoje, n. 310, dez. 2013.

A mudanga de fenétipo (tamanho dos frutos) nas populagoes domes-
ticadas de pupunha deu-se porque houve
A) introducao de novos genes.
B) reducio da pressio de mutagao.
C) diminuicao da uniformidade genética.
D) aumento da frequéncia de alelos de interesse.
E) expressao de genes de resisténcia a patégenos.
2020 (Digital).

5.29 Nao ¢ de hoje que o homem cria, artificialmente, variedades de
peixes por meio da hibridag¢ao. Esta ¢ uma técnica muito usada pelos
cientistas e pelos piscicultores porque os hibridos resultantes, em geral,
apresentam maior valor comercial do que a média de ambas as espécies
parentais, além de reduzir a sobrepesca no ambiente natural.

Terra da Gente, ano 4, n. 47, mar. 2008 (adaptado).
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Sem controle, esses animais podem invadir rios e lagos naturais, se
reproduzir e

A) originar uma nova espécie poliploide.
B) substituir geneticamente a espécie natural.
C) ocupar o primeiro nivel tréfico no habitat aquatico.
D) impedir a interacao bioldgica entre as espécies parentais.
E) produzir descendentes com o cédigo genético modificado.
2012.

5.30 Quando adquirimos frutas no comércio, observamos com mais
frequéncia frutas sem ou com poucas sementes. Essas frutas tém grande
apelo comercial e sao preferidas por uma parcela cada vez maior da
populagao. Em plantas que normalmente sao diploides, isto ¢, apre-
sentam dois cromossomos de cada par, uma das maneiras de produzir
frutas sem sementes ¢ gerar plantas com uma ploidia diferente de dois,
geralmente triploide. Uma das técnicas de producao dessas plantas
triploides ¢ a geracao de uma planta tetraploide (com 4 conjuntos de
cromossomos), que produz gametas diploides e promove a reproducao
dessa planta com uma planta diploide normal.

A planta triploide oriunda desse cruzamento apresentara uma grande
dificuldade de gerar gametas viaveis, pois como a segregacao dos cromos-
somos homologos na meiose I é aleatéria e independente, espera-se que

A) os gametas gerados sejam diploides.

B) as cromatides irmas sejam separadas ao final desse evento.

C) o numero de cromossomos encontrados no gameta seja 23.

D)um cromossomo de cada par seja direcionado para uma
célula-filha.

E) um gameta raramente tera o numero correto de cromossomos
da espécie.

2009 (Prova anulada).

5.31 A maior parte dos mamiferos — especialmente os grandes — niao
pode viver sem agua doce. Para os mamiferos marinhos, agua doce ¢
ainda mais dificil de ser obtida. Focas e ledes-marinhos captam agua dos
peixes que consomem e alguns comem neve para obté-la. Os peixes-boi
procuram regularmente agua doce nos rios. As baleias e outros cetaceos



obtém agua de seu alimento e de goladas de agua do mar. Para tanto, os
cetaceos desenvolveram um sistema capaz de lidar com o excesso de sal
associado a ingestao de agua marinha.

WONG, K. Os mamiferos que conquistaram os oceanos. In: Scientific American Brasil.
Edigao Especial N° 5: Dinossauros e Outros Monstros (adaptado).

A grande quantidade de sal na agua do mar

A) torna impossivel a vida de animais vertebrados nos oceanos.

B) faz com que a diversidade biol6gica no ambiente marinho seja
muito reduzida.

C) faz com que apenas os mamiferos adaptados a ingestao direta de
agua salgada possam viver nos oceanos.

D) faz com que seja inapropriado seu consumo direto como fonte de
agua doce por mamiferos marinhos, por exemplo, as baleias.

E) exige de mamiferos que habitam o ambiente marinho adaptagdes
fisiolbgicas, morfolégicas ou comportamentais que lhes permitam
obter agua doce.

2009 (prova anulada).

ORIGEM DE NOVAS ESPECIES E DOS GRANDES
GRUPOS DE SERES VIVOS

5.32 Para o registro de processos naturais e sociais devem ser utilizadas
diferentes escalas de tempo. Por exemplo, para a datagao do sistema solar
¢ necessaria uma escala de bilhdes de anos, enquanto, para a histéria do
Brasil, basta uma escala de centenas de anos.

Assim, para os estudos relativos ao surgimento da vida no Planeta e para
os estudos relativos ao surgimento da escrita, seria adequado utilizar,
respectivamente, escalas de

Vida no Planeta Escrita
A)  Milhares de anos Centenas de anos
B)  Milhoes de anos Centenas de anos
C)  Milhoes de anos Milhares de anos
D)  Milhdes de anos Milhoes de anos

E)  Milhoes de anos Milhares de anos
2003.
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5.33 Os cientistas conseguem determinar a idade de um féssil com
menos de 40.000 anos de idade utilizando o método do carbono-14
(14C) ou carbono radioativo. Isso ¢ feito a partir da relagdo existente
entre a quantidade de 14C restante no féssil e a quantidade de 14C em
uma espécie semelhante atual. Apesar de sofrer decaimento radioativo, a
quantidade de carbono-14 na atmosfera, em particular em moléculas de
CO2, é praticamente constante devido a incidéncia dos raios cosmicos,
que atingem a Terra a todo instante. Assim, por fazerem parte do ciclo
do carbono, animais e vegetais mantém uma quantidade praticamente
constante de carbono-14 em sua constitui¢ao enquanto estao vivos.
Porém, quando morrem, cessa a entrada de carbono no organismo e
esse numero vai diminuindo a medida que o carbono-14 vai decaindo
radioativamente. A meia-vida do carbono-14, isto é, o tempo necessa-
rio para que metade dos atomos radioativos de uma amostra decaia, é
constante e de aproximadamente 5.730 anos.

Disponivel em: http://noticias.terra.com.br/ciencia/interna/0,,01109680-E11426,00.html.
Acesso em: 15 mar. 2009 (adaptado).

De acordo com o texto, para se descobrir a idade de um féssil que nao
poderia ter mais de 40.000 anos, é relevante determinar
A) a meia-vida do carbono-14.
B) se o féssil é animal ou vegetal.
C) se o fossil tem mais de 5.730 anos.
D) a quantidade de carbono-14 presente no fossil.
E) a relagao entre as quantidades de carbono-14 em uma parte do
tossil e no fossil todo.
2009 (2* aplicagio).

5.34 Pesquisadores recuperaram DNA de ossos de mamute (Mammnthus
primigenins) encontrados na Sibéria, que tiveram sua idade de cerca de 28
mil anos confirmada pela técnica do carbono-14.

FAPESP. DNA de mamute ¢ revelado. Disponivel em: http://agencia.fapesp.br. Acesso em:
13 ago. 2012 (adaptado).

A) técnica de datagao apresentada no texto so6 ¢ possivel devido a
B) propor¢ao conhecida entre carbono-14 e carbono-12 na atmosfera
ao longo dos anos.



C) decomposic¢ao de todo o carbono-12 presente no organismo
apos a morte.
D) fixagdo maior do carbono-14 nos tecidos de organismos
apos a morte.
E) emissao de carbono-12 pelos tecidos de organismos apos a morte.
F) transformacio do carbono-12 em carbono-14 ao longo dos anos.

2016 (1* aplicagdo).

5.35 Fenomenos biologicos podem ocorrer em diferentes escalas de
tempo. Assinale a op¢ao que ordena exemplos de fenémenos biolégicos,
do mais lento para o mais rapido.

A) germinacao de uma semente, crescimento de uma arvore,
fossilizacao de uma samambaia.

B) fossilizacao de uma samambaia, crescimento de uma arvore,
germinacio de uma semente.

C) crescimento de uma arvore, germina¢ao de uma semente,
fossilizacao de uma samambaia.

D) fossiliza¢ao de uma samambaia, germinagao de uma semente,
crescimento de uma arvore.

E) germina¢ao de uma semente, fossilizagao de uma samambaia,
crescimento de uma arvore.

2007.

5.36 Se compararmos a idade do planeta Terra, avaliada em quatro e meio
bilhdes de anos (4,5 x 10”anos), com a de uma pessoa de 45 anos, entio,
quando comegaram a florescer os primeiros vegetais, a Terra ja teria 42
anos. Bla s6 conviveu com o homem moderno nas ultimas quatro horas
e, ha cerca de uma hora, viu-o comegar a plantar e a colher. H4d menos
de um minuto percebeu o ruido de maquinas e de industrias e, como
denuncia uma ONG de defesa do meio ambiente, foi nesses ultimos
sessenta segundos que se produziu todo o lixo do planetal

O texto acima, ao estabelecer um paralelo entre a idade da Terra e a de
uma pessoa, pretende mostrar que

A) a agricultura surgiu logo em seguida aos vegetais, perturbando
desde entao seu desenvolvimento.

139
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B) o ser humano s6 se tornou moderno ao dominar a agricultura e a
industria, em suma, ao poluir.

C) desde o surgimento da Terra, sdo devidas ao ser humano todas as
transformagoes e perturbacdes.

D) o surgimento do ser humano e da poluigao ¢ cerca de dez vezes
mais recente que o do nosso planeta.

E) a industrializagao tem sido um processo vertiginoso, sem
precedentes em termos de dano ambiental.

1999.

5.37 Para responder a questao seguinte, analise o quadro a seguir, que
esquematiza a historia da Terra.

ERA | PERIODO | MIHCES EVOLUGAO BIOLOGICA PALEOGEOGRAFIA
Faunzs & floras atuais
. Primeiras manifestagbes de arte
QUATERNARIO 0,01 Sepulturas mais antigas
Extinggo dos mastodontes e dinotérios
18  |Aparecimento dos bais, cavalos e veados .
= Primeiros utensilios de pedra Elevacio dos Himalaias
= NEOGENICO 53 Ligacso das duss Amércas
| Fecho e dessecagdo do Mediterrdneo
g Aparecimento dos hominideos
] 238
o
48 Elevagio dos Pinneus
Primeiros roedores
PALEOGENICO 56 Conclusdo da abertura do Atlantico Norte
Constituicio do continente Norte-Atlantico
Primeiros primatas
65 )
Uttimos dinossauros
< CRETACED Abettura do Atidntico Sul
g Primeiras angiospermas
g 145
g JURASSICO
g 208 Pri
TRIASSICO rimeiras aves ) )
Primeiros dinossauros Inicio da fragmentagio da Pangéia
245 Constituiclo da Pangéia
PERMIANO
280
CARBONIFERO Aparecimento dos répleis
363
3 DEVONIANG Aparecimento dos anfibios
k! Primeiras gimnospermas
5 408
o SILURIANO Primeiras plantas e pimeiros animais terestres
< Primeiros peixes
a 439 Fecho do oceano Lapetus
ORDOVICIAND
510
CAMBRIANG Absrtura dos oceanos Lapetus & Rheio
544
Constituicio da Avelinia
1.000 |Reprodugio sexusda
Constituicio do continente Rodinia
1.400  |Primeiros depdsitos de carvio (algas)
PRE-CAMBRIANO 1.800  |Oxig&nio livie na atmosfera
2.000 [Aparecimento de organismos eucariontes
3.100  |Primeiros microrganismos procariontes
3.500 |Primeiros vestigios de vida
4600 |Formacso da Term

Entre as opgOes a seguir, assinale a que melhor representa a historia da
Terra em uma escala de 0 a 100, com comprimentos iguais para inter-
valos de tempo de mesma duragao.
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5.38 Se compararmos a idade do planeta Terra, avaliada em quatro e meio
bilhdes de anos (4,5 x 10”anos), com a de uma pessoa de 45 anos, entio,
quando comegaram a florescer os primeiros vegetais, a Terra ja teria 42
anos. Ela s6 conviveu com o homem moderno nas ultimas quatro horas
e, ha cerca de uma hora, viu-o comegar a plantar e a colher. Hd menos
de um minuto percebeu o ruido de maquinas e de industrias e, como
denuncia uma ONG de defesa do meio ambiente, foi nesses ultimos
sessenta segundos que se produziu todo o lixo do planetal

O texto permite concluir que a agricultura comegou a ser praticada
ha cerca de
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A) 365 anos. C) 900 anos. E) 460 000 anos.
B) 460 anos. D) 10 000 anos.
1999.

5.39 Se compararmos a idade do planeta Terra, avaliada em quatro e meio
bilhdes de anos (4,5 x 10”anos), com a de uma pessoa de 45 anos, entio,
quando comegaram a florescer os primeiros vegetais, a Terra ja teria 42
anos. Ela s6 conviveu com o homem moderno nas ultimas quatro horas
e, ha cerca de uma hora, viu-o comecar a plantar e a colher. Ha menos
de um minuto percebeu o ruido de maquinas e de industrias e, como
denuncia uma ONG de defesa do meio ambiente, foi nesses ultimos
sessenta segundos que se produziu todo o lixo do planetal

Na teoria do Big Bang, o Universo surgiu ha cerca de 15 bilhoes de
anos, a partir da explosdao e expansao de uma densissima gota. De
acordo com a escala proposta no texto, essa teoria situaria o inicio do
Universo ha cerca de

A) 100 anos. C) 1 000 anos. E) 2 000 anos.
B) 150 anos. D)1 500 anos.
1999.

5.40 Pesquisas recentes estimam o seguinte perfil da concentracao de
oxigénio (O2) atmosférico ao longo da histéria evolutiva da Terra: No
periodo Carbonifero entre aproximadamente 350 e 300 milhoes de anos,
houve uma ampla ocorréncia de animais gigantes, como, por exemplo,
insetos voadores de 45 centimetros e anfibios de até 2 metros de com-
primento. No entanto, grande parte da vida na Terra foi extinta ha cerca
de 250 milhdes de anos, durante o periodo Permiano. Sabendo-se que o
O2 ¢é um gas extremamente importante para os processos de obtencao
de energia em sistemas biologicos, conclui-se que
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A) a concentragdo de nitrogénio atmosférico se manteve constante
nos ultimos 400 milhoes de anos, possibilitando o surgimento de
animais gigantes.

B) a producio de energia dos organismos fotossintéticos causou
a extingao em massa no periodo Permiano por aumentar a
concentra¢ao de oxigénio atmosférico.

C) o surgimento de animais gigantes pode ser explicado pelo aumento
de concentragdo de oxigénio atmosférico, o que possibilitou uma
maior absor¢ao de oxigénio por esses animais.

D) o aumento da concentracao de gas carbonico (COZ2) atmostérico
no periodo Carbonifero causou muta¢des que permitiram o
aparecimento de animais gigantes.

E) a reducido da concentracao de oxigénio atmosférico no periodo
Permiano permitiu um aumento da biodiversidade terrestre por
meio da indug¢ao de processos de obtencao de energia.

2005.

5.41 O grafico abaixo representa a evolucao da quantidade de oxigénio
na atmosfera no curso dos tempos geoldgicos. O nimero 100 sugere a
quantidade atual de oxigénio na atmosfera, e os demais valores indicam
diferentes porcentagens dessa quantidade.
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De acordo com o grafico é correto afirmar que:
A) as primeiras formas de vida surgiram na auséncia de O°.

B) a atmosfera primitiva apresentava 1% de teor de oxigénio.
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C) ap6s o inicio da fotossintese, o teor de oxigénio na atmosfera
mantém- se estavel.
D)desde o Pré-cambriano, a atmosfera mantém os mesmos niveis de
teor de oxigénio.
E) na escala evolutiva da vida, quando surgiram os anfibios, o teor de
oxigénio atmosférico ja se havia estabilizado.
2000.

5.42 As areas numeradas no grafico mostram a composicao em volume,
aproximada, dos gases na atmosfera terrestre, desde a sua formagao até
os dias atuais.

-

1%
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1

o
tempo (bilhSes de anos) T
Data
atual

Adaptado de The Random House Encyciopsdas, I ed., 1990

Considerando apenas a composi¢ao atmosférica, isolando outros fatores,
pode-se afirmar que:

I. nao podem ser detectados fosseis de seres aerdbicos anteriores a
2,9 bilhoes de anos.

II. as grandes florestas poderiam ter existido ha aproximadamente 3,5
bilhoes de anos.

III. o ser humano poderia existir ha aproximadamente 2,5 bilhdes de anos.

E correto o que se afirma em
A) 1, apenas. D) 11 e 111, apenas.
B) 11, apenas. BE) L II e 111
C) I e 11, apenas.
2002.



5.43 Na solugdao aquosa das substancias organicas prebidticas (antes
da vida), a catalise produziu a sintese de moléculas complexas de toda
classe, inclusive proteinas e acidos nucleicos. A natureza dos catalisadores
primitivos que agiam antes nao ¢ conhecida. E quase certo que as argi-
las desempenharam papel importante: cadeias de aminoacidos podem
ser produzidas no tubo de ensaio mediante a presenca de certos tipos
de argila. (...) Mas o avango verdadeiramente criativo “que pode, na
realidade, ter ocorrido apenas uma vez” ocorreu quando uma molécula
de acido nucleico “aprendeu” a orientar a reuniao de uma proteina,
que, por sua vez, ajudou a copiar o proprio acido nucleico. Em outros
termos, um acido nucleico serviu como modelo para a reuniao de uma
enzima que poderia entdo auxiliar na produgao de mais acido nucleico.
Com este desenvolvimento apareceu o primeiro mecanismo potente de
realizacdo. A vida tinha comecado.

Adaptado de: LURIA, S.E. Vida: experiéncia inacabada. Belo Horizonte: Editora Itatiaia; Sdo
Paulo: EDUSP, 1979.

Considere o esquema abaixo:

Atual
Seras humanos
0.5 bilhéio
Plantas, répteis, passaros, peixes
1 bilhdo
Respracio aerchia
Consumo de oxigénio nas células
2 bilhdes
T Fotossintese
empo
{an DPE] Produgao de oxigénio nas células im?;:;ns
3 bilhdes
Primeiras células
4 bilhdes
Primeiros dcidos nucléicos
Formagao da Terra
5 bilhGes

O “avanco verdadeiramente criativo” citado no texto deve ter ocorrido
no periodo (em bilhdes de anos) compreendido aproximadamente entre

A)5,0 ¢ 4,5. C) 3,5 ¢ 2,0. E)1,0 ¢ 0,5.
B) 4,5 ¢ 3,5. D)2,0 ¢ 1,5.
2002.
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5.44 Uma expedi¢ao de paleontélogos descobre em um determinado
extrato geolégico marinho uma nova espécie de animal fossilizado. No
mesmo extrato, foram encontrados artrépodes xifosuras e trilobitas,
braquiépodos e peixes ostracodermos e placodermos. O esquema ao
lado representa os periodos geoldgicos em que esses grupos viveram.

Quatemario

ER .’\.
CENOZOICA
Tarcidrio

Cratacio

ERA .
MESOZOICA | Juréssico £ ]

. Triassico

Xitosura

Permiano

Carbonifero | —— s

Braquibpodo

dermo

Placo-

Devoniano

Trilobita

ERA J
PALEQZOICA

Siluriano

Oslracodermo

Crdoviciano

|, Cambriano
\

Observando esse esquema os paleontélogos concluiram que o periodo
geolbgico em que haviam encontrado essa nova espécie era o Devoniano,
tendo ela uma idade estimada entre 405 milhdes e 345 milhdes de anos.
Destes cinco grupos de animais que estavam associados a nova espécie,
aquele que foi determinante para a defini¢ao do periodo geologico em
que ela foi encontrada ¢é
A) xifosura, grupo muito antigo, associado a outros animais.
B) trilobita, grupo tipico da era Paleozoica.
C) braquiépodo, grupo de maior distribuicdo geoldgica.
D) ostracodermo, grupo de peixes que s6 aparece até o Devoniano.
E) placodermo, grupo que s6 existiu no Devoniano.

2005.



5.45 Considerando o esquema abaixo, assinale a op¢ao correta.
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A) Quando os primeiros hominideos apareceram na Terra, os répteis
ja existiam ha mais de 500 milhoes de anos.

B) Quando a espécie Homo sapiens surgiu no planeta, América do Sul e
Africa estavam fisicamente unidas.

C) No Pré-cambriano, surgiram, em meio liquido, os primeiros
vestigios de vida no planeta.

D) A fragmentagao da Pangeia ocasionou o desaparecimento dos
dinossauros.

E) A Era Mesozoica durou menos que a Cenozoica.

2006.

5.46 No periodo Permiano, cerca de 250 milhGes de anos atras (250
m.a.a.), 0s continentes formavam uma unica massa de terra conhecida
como Pangeia. O lento e continuo movimento das placas tectonicas

147 .
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resultou na separagao das placas, de maneira que ja no inicio do Perfodo
Terciario (cerca de 60 m.a.a.), diversos continentes se encontravam
separados uns dos outros. Uma das consequéncias dessa separagao foia
formacao de diferentes regides biogeograficas, chamadas biomas. Devido
ao isolamento reprodutivo, as espécies em cada bioma se diferenciaram
por processos evolutivos distintos, novas espécies surgiram, outras se
extinguiram, resultando na atual diversidade biol6gica do nosso planeta.
A figura ilustra a deriva dos continentes e as suas posi¢coes durante um
periodo de 250 milhoes de anos.

Periodo Penmiane  Periodo Cretéces Inicio do Perfodo
(250 maa) (100 mea) Terclario

(60 maa}

RICKLEFS, R E. A econonia da natureza, Rio de Janeiro, Guanabara
Koogan, 2003, (adaptado)

De acordo com o texto, a atual diversidade biologica do planeta é resultado

A) da similaridade biolégica dos biomas de diferentes continentes.

B) do cruzamento entre espécies de continentes que foram separados.

C) do isolamento reprodutivo das espécies resultante da separagao
dos continentes.

D) da interagao entre individuos de uma mesma espécie antes da
separacdo dos continentes.

E) da taxa de extingoes ter sido maior que a de especiagdes nos
ultimos 250 milhoes de anos.

2009 (prova anulada).



5.47 No mapa, ¢ apresentada a distribui¢ao geografica de aves de grande
porte e que nao voam.

truz
F

Ha evidéncias mostrando que essas aves, que podem ser originarias de
um mesmo ancestral, sejam, portanto, parentes. Considerando que, de
fato, tal parentesco ocorra, uma explicacao possivel para a separagdao
geografica dessas aves, como mostrada no mapa, poderia ser:

A) a grande atividade vulcanica, ocorrida ha milhoes de anos,
eliminou essas aves do Hemisfério Norte.

B) na origem da vida, essas aves eram capazes de voar, o que
permitiu que atravessassem as aguas oceanicas, ocupando varios
continentes.

C) o ser humano, em seus deslocamentos, transportou essas aves,
assim que elas surgiram na Terra, distribuindo-as pelos diferentes
continentes.

D) o afastamento das massas continentais, formadas pela ruptura
de um continente unico, dispersou essas aves que habitavam
ambientes adjacentes.

E) a existéncia de perfodos glaciais muito rigorosos, no Hemisfério
Norte, provocou um gradativo deslocamento dessas aves para o
Sul, mais quente.

2000.

5.48 As mudangas climaticas e da vegetacao ocorridas nos trépicos
da América do Sul tém sido bem documentadas por diversos autores,
existindo um grande acimulo de evidéncias geolégicas ou paleoclimato-
légicas que evidenciam essas mudangas ocorridas durante o Quaternario
nessa regido. Essas mudangas resultaram em restricao da distribui¢ao
das florestas pluviais, com expansdes concomitantes de habitats nao-

149



150

-florestais durante periodos aridos (glaciais), seguido da expansao das
florestas pluviais e restricdo das areas nao-florestais durante periodos
umidos (interglaciais).

Disponivel em: http://zoo.bio.ufpt.br. Acesso em: 1 maio 2009.

Durante os periodos glaciais,

A) as areas nao-florestais ficam restritas a refugios ecolégicos devido a
baixa adaptabilidade de espécies nao-florestais a ambientes aridos.

B) grande parte da diversidade de espécies vegetais ¢ reduzida, uma
vez que necessitam de condi¢oes semelhantes a dos perfodos
interglaciais.

C) a vegetagao comum ao cerrado deve ter se limitado a uma pequena
regido do centro do Brasil, da qual se expandiu até atingir a atual
distribuicao.

D) plantas com adaptag¢des ao clima arido, como o desenvolvimento
de estruturas que reduzem a perda de agua, devem apresentar
maior area de distribuicio.

E) florestas tropicais como a amazonica apresentam distribuigao
geografica mais ampla, uma vez que sao densas e diminuem a agao
da radiacao solar sobre o solo e reduzem os efeitos da aridez.

2009.



MODULO 6

CLASSIFICACAO BIOLOGICA E DIVERSIDADE
DOS SERES VIVOS

SISTEMATICA E CLASSIFICACAO BIOLOGICA

6.1 A classificacio biolégica proposta por Whittaker permite distinguir
cinco grandes linhas evolutivas utilizando, como critérios de classificagao,
a organizacao celular e o modo de nutri¢ao. Woese e seus colaboradores,
com base na comparagao das sequéncias que codificam o RNA ribos-
somico dos seres vivos, estabeleceram relacoes de ancestralidade entre
os grupos e conclufram que os procariontes do reino Monera nao eram
um grupo coeso do ponto de vista evolutivo.

Whittaker (1969) Woese (1990)
Cinco reinos Trés dominios
Archaea
Monera
Eubacteria
Protista
Fungi
Eukarya
Plantae
Animalia

A diferenca basica nas classificages citadas é que a mais recente se
baseia fundamentalmente em

A) tipos de células. D) propriedades fisiolégicas.
B) aspectos ecologicos. E) caracteristicas morfologicas.
C) relagoes filogenéticas.

2017 (1* aplicagio).

6.2 Os Bichinhos e O Homem
Arca de Noé
Toguinho & 1 inicius de Moraes

Nossa irma, a mosca
E feia e tosca
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Enquanto o mosquito
E mais bonito

Nosso irmao besouro
Que ¢ feito de couro
Mal sabe voar

Nossa irma, a barata
Bichinha mais chata
E prima da borboleta
Que ¢é uma careta
Nosso irmao, o grilo
Que vive dando estrilo
S6 pra chatear

MORAES, V. A arca de Noé: poemas infantis. Sao Paulo: Companhia das Letrinhas, 1991.

O poema acima sugere a existéncia de relacdes de afinidade entre os
animais citados e nods, seres humanos. Respeitando a liberdade poética
dos autores, a unidade taxondémica que expressa a afinidade existente
entre nos e estes animais é
A) o filo. C) a classe. E) a espécie.
B) o reino. D)a familia.

2011.

6.3 A classificacao dos seres vivos permite a compreensao das rela-
¢oes evolutivas entre eles. O esquema representa a historia evolutiva
de um grupo.

pelaes sam prlzes Paixes

mandibiulys cartiainascs  G55805 anfibles repieis aves mamiferas
i m 47 —
[
"
-]
= 200
g repieis primitivos
=] feactintos)
£ 100
E
o anfibios
g- 400 peimitivos {extinios)
=

acantodianos
500 — (axtintas)
OSraCOGEMos

Tetimbos )
ancestral dos
cordados

Disponivel em: wanw.sobiclogia.com.br. Acesso em: 22 jan. 2012 (adaptado).



Os animais representados nesse esquema pertencem ao filo dos cor-
dados, porque
A) possuem ancestrais que ja foram extintos.
B) surgiram ha mais de 500 milhdes de anos.
C) evoluiram a partir de um ancestral comum.
D) deram origem aos grupos de mamiferos atuais.
E) vivem no ambiente aquatico em alguma fase da vida.
2014 (2* aplicagio).

6.4 O cladograma representa, de forma simplificada, o processo evolutivo
de diferentes grupos de vertebrados. Nesses organismos, o desenvolvi-
mento de ovos protegidos por casca rigida (pergaminacea ou calcaria)
possibilitou a conquista do ambiente terrestre.

e
o ] . 0%
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O surgimento da caracteristica mencionada esta representado, no cla-
dograma, pelo nimero

A) 1. C) 3. E) 5.
B) 2. D)4.
2015 (2* aplicagdo).

6.5 O cladograma representa relagdes filogenéticas entre os vertebrados.

[PEIXES| [aNFiBIOS| [REPTEIS| | AVES | [MAMIFEROS]
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A correspondéncia correta entre as indicagdes numéricas no cladograma
e a caracteristica evolutiva ¢é:
A) I — endotermia.
B) II — coluna vertebral.
C) 1II — ovo amnidtico.
D)1V — respiragao pulmonar.
E) V — membros locomotores.
2016 (3" aplicagdo).

6.6 Em 18061 foi anunciada a existéncia de um féssil denominado Argueop-
terix, que revolucionou o debate acerca da evolu¢ao dos animais. Tra-
tava-se de um dinossauro que possuia penas em seu corpo. A partir
dessa descoberta, a arvore filogenética dos animais acabou sofrendo
transformacgoes quanto ao ancestral direto das aves.

Nessa nova arvore filogenética, de qual grupo as aves se originaram?
A) Peixes 6sseos. D) Peixes cartilaginosos.
B) Répteis. E) Anfibios.
C) Mamiferos.

2013 (2* aplicagio).
6.7 Foi proposto um novo modelo de evolugao dos primatas elaborado
por matematicos e bidlogos.

Cratsceo supenor  Paleccanc Primatas atusis
a0 B0 7O &0
Milhtes | —— | | | | |
de anocs | p— T g — 1 T T 1
Lemaires
Léris

(Fonle: Ragual Aguiar, Ciéncia Hoje an-fline 13/05/02.)



Nesse modelo o grupo de primatas pode ter tido origem quando os
dinossauros ainda habitavam a Terra, e ndo ha 65 milhdes de anos, como
¢ comumente aceito. Examinando esta arvore evolutiva podemos dizer
que a divergéncia entre os macacos do Velho Mundo e o grupo dos
grandes macacos e de humanos ocorreu ha aproximadamente

A) 10 milhoes de anos. D) 65 milhoes de anos.
B) 40 milhoes de anos. E) 85 milhoes de anos.

C) 55 milh&es de anos.
2005.

6.8

<1 a1,5ma,

“——8.6a 12 m.a.

“+—28a 13 m.a.

A arvore filogenética representa uma hipétese evolutiva para a familia
Hominidae, na qual a sigla “m.a.” significa “milhoes de anos atras”. As
ilustragoes representam, da esquerda para a direita, o orangotango, o
gorila, o ser humano, o chimpanzé e o bonobo.

Disponivel em: www.nature.com. Acesso em: 6 dez. 2012 (adaptado).

Considerando a filogenia representada, a maior similaridade genética
sera encontrada entre os seres humanos ¢é:

A) Gorila e bonobo. D) Chimpanzé e bonobo.
B) Gorila e chimpanzé. E) Bonobo e orangotango.
C) Gorila e orangotango.
2017 (2* aplicagio).
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6.9 O cladograma demonstra o grau de parentesco entre cinco grupos
de animais vertebrados.

Sardinha Sapo Jacaré Pardal Coalho
F
Adaptach o para voo

De acordo com esse cladograma, quais animais apresentam maior seme-
lhanca genética?
A) Sapo e jacaré. D) Sardinha e sapo.
B) Jacaré e pardal. E) Coelho e sardinha.
C) Pardal e coelho.
2021 (2* aplicagio)

6.10 O assunto na aula de Biologia era a evolucao do Homem. Foi
apresentada aos alunos uma arvore filogenética, igual a mostrada na
ilustragao, que relacionava primatas atuais e seus ancestrais.
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Mamiferos insetivaros
Arvore filogenética provavel dos antropdides




Ap6s observar o material fornecido pelo professor, os alunos emitiram

varias opinides, a saber:

I. os macacos antropoides (orangotango, gorila e chimpanzé e gibao)
surgiram na Terra mais ou menos contemporaneamente a0 Homem.

II. alguns homens primitivos, hoje extintos, descendem dos macacos
antropoides.

III. na histéria evolutiva, os homens e os macacos antropoides tiveram
um ancestral comum.

IV. nao existe relagdo de parentesco genético entre macacos antropoi-
des e homens.

Analisando a arvore filogenética, vocé pode concluir que:
A) todas as afirmativas estao corretas.
B) apenas as afirmativas I e III estdo corretas.
C) apenas as afirmativas II e IV estdo corretas.
D) apenas a afirmativa II esta correta.
E) apenas a afirmativa IV esta correta.
1998.

6.11 O assunto na aula de Biologia era a evolu¢ao do Homem. Foi
apresentada aos alunos uma arvore filogenética, igual a2 mostrada na
ilustracao, que relacionava primatas atuais e seus ancestrais.
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Mamlferos insetivaros
Arvore filogenética provével dos antropdides
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Foram feitas comparagoes entre DNA e proteinas da espécie humana
com DNA e proteinas de diversos primatas. Observando a arvore filo-
genética, voce espera que os dados bioquimicos tenham apontado, entre
os primatas atuais, COmo nosso parente mais proximo o:
A) Australopithecus. D) Gorila.
B) Chimpanzé. E) Orangotango.
C) Ramapithecus.

1998.

6.12 O assunto na aula de Biologia era a evolu¢ao do Homem. Foi
apresentada aos alunos uma arvore filogenética, igual a mostrada na
ilustragao, que relacionava primatas atuais e seus ancestrais.
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Mamiferos insetivoros
Arvore filogendética provavel dos antropdides
Se fosse possivel a uma maquina do tempo percorrer a evolugao dos
primatas em sentido contrario, aproximadamente quantos milhoes de
anos precisarfamos retroceder, de acordo com a arvore filogenética apre-
sentada, para encontrar o ancestral comum do homem e dos macacos
antropoides (gibao, orangotango, gorila e chimpanzé)?
A)5 C) 15 E) 60
B) 10 D) 30
1998.



6.13 A imagem representa o processo de evolu¢ao das plantas e algu-
mas de suas estruturas. Para o sucesso desse processo, a partir de um
ancestral simples, os diferentes grupos vegetais desenvolveram estruturas
adaptativas que lhes permitiram sobreviver em diferentes ambientes.

Embrigfitas [Reina Plantas)
—e

Briofitas Plerddfitas Gimnospermas Angiospermas

Frutirs
Sarmenias aladas
{zras da pdlen

Esporcdia pominanhe

Vasps
Gamatafito cominant

. Arquegtn
Alga verde: THIEREE

ancestral

Disponived em: http-ibloplbiduls). blogspol.com. Acasso em: 29 fev, 2012 (adaplada).

Qual das estruturas adaptativas apresentadas contribuiu para uma maior

diversidade genética?

A) As sementes aladas, que favorecem a dispersao aérea.

B) Os arquegonios, que protegem o embrido multicelular.

C) Os grios de polen, que garantem a polinizagao cruzada.

D) Os frutos, que promovem uma maior eficiéncia reprodutiva.

E) Os vasos condutores, que possibilitam o transporte da seiva bruta.
2012.

6.14 Alteragoes no genoma podem ser ocasionadas por falhas nos meca-
nismos de copia e manutengao do DNA, que ocorrem aleatoriamente.
Assim, a cada ciclo de replicacio do DNA, existe uma taxa de erro mais
ou menos constante de troca de nucleotideos, independente da espécie.
Partindo-se desses pressupostos, foi construida uma arvore filogenética
de alguns mamiferos, conforme a figura, na qual o comprimento da linha
horizontal é proporcional ao tempo de surgimento da espécie a partir
de seu ancestral mais préximo.
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Cavalo

Vaca
. Lomm

Veado

Porco

ALBERTS, B. ¢ al. Biologia molecular da célula. Nova York: Garland Publisher, 2008.

Qual espécie é geneticamente mais semelhante ao seu ancestral
mais proéximor

A) Cavalo C) Veado E) Vaca

B) Ovelha D) Porco

2020 (Digital).

VIRUS

6.15 Em vez de se preocuparem com a questao de serem os virus seres

vivos ou nao, os bidlogos moleculares se interessam em observar o modo

pelo qual eles desvirtuam, em seu proprio beneficio, o funcionamento

de uma célula, desencadeando doencas. Ao infectar uma célula, o virus

perde seu involucro e leva o sistema de duplicacao do material genético da

célula a reproduzir seu proprio acido nucléico e a produzir proteinas virais.
VILLARREAL, L. Afinal os virus sdo seres vivos? Scientific American Brasil, n. 28 p.

21-24, 2008 (adaptado).

Considerando-se as carateristicas fisiolégicas do virus, infere-se que

A) o organismo por ele infectado é um animal.

B) o material genético do virus é DNA.

C) o hospedeiro morrera logo apods a infecgao.

D) o virus pode existir, também, na forma de vida livre.

E) seu material genético altera o metabolismo da célula hospedeira.

2009 (2* aplicagao).

6.16 Tanto a febre amarela quanto a dengue sao doengas causadas por
virus do grupo dos arbovirus, pertencentes ao género Flavivirus, existindo
quatro sorotipos para o virus causador da dengue. A transmissao de ambas



acontece por meio da picada de mosquitos, como o Aedes aggypti. Entretanto,
embora compartilhem essas caracteristicas, hoje somente existe vacina,
no Brasil, para a febre amarela e nenhuma vacina efetiva para a dengue.

MINISTERIO DA SAUDE. Fundacio Nacional de Satide. Dengue: Instrucdes para pessoal
de combate ao vetor. Manual de Normas Técnicas. Disponivel em: http://portal.saude.gow.
br. Acesso em: 7 ago. 2012 (adaptado).

Esse fato pode ser atribuido a

A) maior taxa de mutag¢ao do virus da febre amarela do que do virus
da dengue.

B) alta variabilidade antigénica do virus da dengue em relacao ao virus
da febre amarela.

C) menor adaptacao do virus da dengue a populagao humana do que
do virus da febre amarela.

D) presenca de dois tipos de acidos nucleicos no virus da dengue e
somente um tipo no virus da febre amarela.

E) baixa capacidade de indugao da resposta imunologica pelo virus da
dengue em relagao ao da febre amarela.

2015.

6.17 No primeiro semestre de 2006, o Movimento Global pela Crianca,
em parceria com o UNICEF, divulgou o relatério Salvando vidas: o
direito das criancas ao tratamento de HIV e AIDS. Nesse relatorio,
conclui-se que o aumento da prevencao primaria ao virus devera reduzir
o numero de novos casos de infecgao entre jovens de 15 a 24 anos de
idade, como mostra o grafico a seguir.
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Com base nesses dados, analise as seguintes afirmagdes.

I.  Agoes educativas de prevengao da transmissao do virus HIV poderao
contribuir para a reduc¢ao, em 2008, de mais de 20% dos novos casos
de infeccao entre os jovens, em relacao ao ano de 2005.

II. Agoes educativas relativas a utilizagao de preservativos nas relagoes
sexuais reduzirdo em 25% ao ano os novos casos de AIDS entre

OsS jovens.

I1I1. Sem o aumento de medidas de prevencao primaria, estima-se que,
em 2010, o aumento de novos casos de infec¢ao por HIV entre os
jovens sera, em relacao ao ano de 2005, 50% maior.

E correto apenas (6] un N aﬁrma em
A1 C) 1L E) Il e I1L.
B) IL D)Iell
2006.

6.18 A Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS) é a manifestagao
clinica da infecgao pelo virus HIV, que leva, em média, oito anos para se
manifestar. No Brasil, desde a identificacao do primeiro caso de AIDS
em 1980 até junho de 2007, ja foram identificados cerca de 474 mil casos
da doenca. O pais acumulou, aproximadamente, 192 mil 6bitos devido
a AIDS até junho de 2006, sendo as taxas de mortalidade crescentes até
meados da década de 1990 e estabilizando-se em cerca de 11 mil 6bitos
anuais desde 1998. [...] A partir do ano 2000, essa taxa se estabilizou
em cerca de 6,4 6bitos por 100 mil habitantes, sendo esta estabilizacao
mais evidente em Sao Paulo e no Distrito Federal.

Disponivel em: http://www.aids.gov.br. Acesso em: 01 maio 2009 (adaptado).

A reducio nas taxas de mortalidade devido a AIDS a partir da década
de 1990 ¢ decorrente

A) do aumento do uso de preservativos nas relacoes sexuais, que
torna o virus HIV menos letal.

B) da melhoria das condi¢oes alimentares dos soropositivos, a qual
fortalece o sistema imunoldgico deles.

C) do desenvolvimento de drogas que permitem diferentes formas de
acao contra o virus HIV.



D) das melhorias sanitarias implementadas nos altimos 30 anos,
principalmente nas grandes capitais.

E) das campanhas que estimulam a vacinagdo contra o virus e a busca
pelos servigos de satde.

2010 (2* aplicagdo).

6.19 Uma nova preocupagiao atinge os profissionais que trabalham na
prevencao da AIDS no Brasil. Tem-se observado um aumento crescente,
principalmente entre os jovens, de novos casos de AIDS, questionando-
-se, inclusive, se a preven¢ao vem sendo ou nao relaxada. Essa tematica
vem sendo abordada pela midia: “Medicamentos ja nao fazem efeito em
20% dos infectados pelo virus HIV. Analises revelam que um quinto
das pessoas recém-infectadas nao haviam sido submetidas a nenhum
tratamento e, mesmo assim, nao responderam as duas principais drogas
antiaids. Dos pacientes estudados, 50% apresentavam o virus FB, uma
combinagdo dos dois subtipos mais prevalentes no pais, F e B”.

Adaptado do Jornal do Brasil, 02/10/2001.

Dadas as afirmagées acima, considerando o enfoque da prevencgao, e
devido ao aumento de casos da doenca em adolescentes, afirma-se que

I. O sucesso inicial dos coquetéis anti-HIV talvez tenha levado a popu-
lagao a se descuidar e nao utilizar medidas de prote¢ao, pois se criou
a ideia de que estes remédios sempre funcionam.

II. Os varios tipos de virus estao tio resistentes que nao ha nenhum
tipo de tratamento eficaz e nem mesmo qualquer medida de pre-
ven¢ao adequada.

I11. Os virus estao cada vez mais resistentes e, para evitar sua dissemi-
nagao, os infectados também devem usar camisinhas e nao apenas
administrar coquetéis.

Esta correto o que se afirma em
A) 1, apenas. D)1I e 111, apenas.
B) II, apenas. BE) L II e III.
C) I e 111, apenas.
2002.
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6.20 O virus do papiloma humano (HPV, na sigla em inglés) causa o
aparecimento de verrugas e infec¢ao persistente, sendo o principal fator
ambiental do cancer de colo de ttero nas mulheres. O virus pode entrar
pela pele ou por mucosas do corpo, o qual desenvolve anticorpos contra
a ameaga, embora em alguns casos a defesa natural do organismo nao
seja suficiente. Foi desenvolvida uma vacina contra o HPV, que reduz
em até 90% as verrugas e 85,6% dos casos de infeccdo persistente em
comparagao com pessoas nao vacinadas.

Disponivel em: http://gl.globo.com. Acesso em: 12 jun. 2011.

O beneficio da utilizagdo dessa vacina é que pessoas vacinadas, em
comparagdao com as nao vacinadas, apresentam diferentes respostas ao
virus HPV em decorréncia da

A) alta concentra¢ao de macréfagos.

B) elevada taxa de anticorpos especificos anti-HPV circulante.

C) aumento na produ¢ao de hemadcias ap6s a infecgao por virus HPV.

D) rapidez na producao de altas concentragoes de linfocitos matadores.
E) presenca de células de memoria que atuam na resposta secundaria.

2011.

6.21 A contaminagao pelo virus da rubéola é especialmente preocupante
em gravidas, devido a sindrome da rubéola congénita (SRC), que pode levar
ao risco de aborto e malformacoes congénitas. Devido a campanhas de
vacinagao especificas, nas tltimas décadas houve uma grande diminuicao
de casos de rubéola entre as mulheres, e, a partir de 2008, as campanhas se
intensificaram e tém dado maior enfoque a vacinagao de homens jovens.

BRASIL. Brasil livte da rubéola: campanha nacional de vacina¢io para eliminag¢io da
rubéola. Brasilia: Ministério da Sadde, 2009 (adaptado).

Considerando a preocupagao com a ocorréncia da SRC, as campanhas
passaram a dar enfoque a vacinagao dos homens, porque eles

A) ficam mais expostos a esse virus.

B) transmitem o virus a mulheres gestantes.

C) passam a infec¢ao diretamente para o feto.

D) transferem imunidade as parceiras gravidas.

E) sdo mais suscetiveis a esse virus que as mulheres.

2013.



6.22 No ano de 2009, registrou-se um surto global de gripe causada
por um variante do virus Influenza A, designada HIN1. A organizagao
Mundial de Saidde (OMS) solicitou que os paises intensificassem seus
programas de prevencao para que nio houvesse uma propaga¢ao da
doenca. Uma das agdes mais importantes recomendadas pela OMS era
a higienizacdo adequada das maos, especialmente apos tossir e espirrar.
A agao recomendada pela OMS tinha como objetivo

A) reduzir a reprodugao viral.

B) impedir a penetracao do virus pela pele.

C) reduzir o processo de autoinfec¢ao viral.

D) reduzir a transmissao do virus no ambiente.

E) impedir a sele¢ao natural de virus resistentes.

2014 (2* aplicagio).

6.23 Na charge, o autor refere-se de forma bem-humorada a uma preo-
cupagao da populacio e das autoridades de saide em relagao a conta-
minacao de humanos pelo virus da gripe HIN1, também conhecida
como gripe suina.

Dt s bl ¢ el e b gt ttiand, Dbl (e, Aduirished an: 28 cndl. 3070,
O autor sugere uma reflexdo sobre as crengas acerca das formas de con-
taminagao pelo virus da gripe HIN1. Trata-se de um mito a concepgao
de que a Influenza HINT1 ¢é transmitida
A) pela ingestao de carne contaminada, principalmente a de suinos.

B) pelo contato direto entre os fluidos de individuos sadios e
portadores do virus.
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C) pelo contato com objetos compartilhados entre individuos sadios
e contaminados.

D) pelo ar juntamente com particulas de poeira em suspensao, gotas
de saliva e secrecao nasobucal.

E) por meio da ingestao de alimento contaminado pelas maos de
portadores do virus durante a preparagdo ou 0 manuseio.

2011 (2* aplicagio).

6.24 No mapa a seguir, descreve-se a disseminagao do virus da gripe
no Brasil, em 2007

O caminho do virus

D Regifo Norte: pico em abril

l:' Regiio Nordaste: pioo antre abril @ malo
O tamanho dos

clreulos comes ponde &
intensidade da apidemia
no perlodo de pico,
am cada localidade.

Regifo Centro-Oesie: dados escassos
D Raegifo Sudeste: pico entre junho e julho

D Regido Sul: pico em julho

Folha de S. Paulo, Cadermno Ciéncia, 9/6/2007 (com adaptages).

No mapa, a unidade da escala de tempo que descreve o movimento do
virus da gripe da regiao Norte para a regiao Sul do Brasil é

A) ano. C) hora. E) segundo.
B) meés. D) minuto.

2007.

6.25 A partir do primeiro semestre de 2000, a ocorréncia de casos
humanos de febre amarela silvestre extrapolou as areas endémicas,
com registro de casos em Sao Paulo e na Bahia, onde os ultimos casos
tinham ocorrido em 1953 e 1948. Para controlar a febre amarela silvestre
e prevenir o risco de uma reurbanizaciao da doenga, foram propostas
as seguintes agoes:



I.  Exterminar os animais que servem de reservatorio do virus causador
da doenca.
II. Combater a proliferacio do mosquito transmissor.

III. Intensificar a vacinacao nas areas onde a febre amarela é endémica
e em suas regioes limitrofes.

E efetiva e possivel de ser implementada uma estratégia envolvendo
A) aagao II, apenas. D)as acoes II e 111, apenas.
B) as acoes I e 11, apenas. E) as acoes I, 11 e 11I.
C) as agoes I e 111, apenas.
2001.

6.26 Durante as estagoes chuvosas, aumentam no Brasil as campanhas
de prevencao a dengue, que tém como objetivo a reducao da proliferagao
do mosquito Aedes aegypt, transmissor do virus da dengue.

Que proposta preventiva poderia ser efetivada para diminuir a repro-
ducido desse mosquito?

A) colocagao de telas nas portas e janelas, pois 0 mosquito necessita
de ambientes cobertos e fechados para a sua reprodugcao.

B) substitui¢ao das casas de barro por casas de alvenaria, haja vista
que 0 mosquito se reproduz nas paredes das casas de barro.

C) remocgao dos recipientes que possam acumular agua, porque as
larvas do mosquito se desenvolvem nesse meio.

D) higienizagao adequada de alimentos, visto que as larvas do
mosquito se desenvolvem nesse tipo de substrato.

E) colocagio de filtros de agua nas casas, visto que a reproducio do
mosquito acontece em aguas contaminadas.

2011.

6.27 A curcumina, uma das substancias que confere a cor alaranjada ao
acafrdo, pode auxiliar no combate a dengue quando adicionada a agua
de criadouros do mosquito transmissor. Essa substancia acumula-se no
intestino do inseto apos ser ingerida com a agua do criadouro e, quando
ativada pela luz, induz a produgao de espécies reativas de oxigénio que
danificam de forma fatal o tecido do tubo digestorio.

TOLEDO, K. Corante do agafriao pode ser 1util no combate a dengue. Disponivel em:
http://agencia.fapesp.br. Acesso em: 25 abr. 2015. (adaptado).
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A forma de combate relatada tem como atividade o(a)
A) morte do individuo adulto.

B) redugio da eclosio dos ovos.

C) comprometimento da metamorfose.

D) impedimento do desenvolvimento da larva.

E) repeléncia da forma transmissora da doenca.

2021 (1* aplicagio).

6.28 Investigadores das Universidades de Oxford e da Califérnia desen-
volveram uma variedade de Aedes aegypti geneticamente modificada que
¢ candidata para uso na busca de redugao na transmissao do virus da
dengue. Nessa nova variedade do mosquito, as fémeas nao conseguem
voar devido a interrupgao do desenvolvimento do musculo das asas.
A modifica¢ao genética introduzida é um gene dominante condicional,
isso €, o gene tem expressao dominante (basta apenas uma copia do seu
alelo) e este s6 atua nas fémeas.

FU. G. et al. Female-especific flightless phonotype for mosquito control. PNAS 107 (10):
4550-4554, 2010.

Preve-se, porém, que a utilizagao dessa variedade de Aedes aegyp? demore
ainda anos para ser implementada, pois ha demanda de muitos estudos
com relagao ao impacto ambiental. A liberacao de machos de Aedes aegypt
dessa variedade geneticamente modificada reduziria o numero de casos
de dengue em uma determinada regido porque
A) diminuiria o sucesso reprodutivo desses machos transgénicos.
B) restringiria a area geografica de voo dessa espécie de mosquito.
C) dificultaria a contaminagao e reproducao do vetor natural
da doenca.
D) tornaria o mosquito menos resistente ao agente etioldgico
da doenca.
E) dificultaria a obtenc¢ao de alimentos pelos machos geneticamente
modificados.

2010.



PROCARIONTES

6.29 Um agricultor, visando melhorar a vida util dos vegetais que comer-
cializa, optou por embalagens a vacuo. Esse procedimento impede a
proliferacio dos principais microrganismos que participam da decom-
posicao dos alimentos, prolongando o periodo de consumo dos vegetais.
Esse tipo de embalagem impede a proliferacao de microrganismos porque
A) retém agua.

B) controla o pH.

C) evita a perda de nutrientes.

D) mantém a temperatura constante.

E) impede o contato com o oxigénio.

2021 (2* aplicagdo).

6.30 Os medicamentos sio rotineiramente utilizados pelo ser humano
com o intuito de diminuir ou, por muitas vezes, curar possiveis trans-
tornos de saude; Os antibidticos sio grupos de farmacos inseridos no
tratamento de doengas causadas por bactérias.

Na terapéutica das doengas mencionadas, alguns desses farmacos atuam
A) ativando o sistema imunologico do hospedeiro.

B) interferindo na cascata bioquimica da inflamagao.

C) removendo as toxinas sintetizadas pelas bactérias.

D) combatendo as células hospedeiras das bactérias.

E) danificando estruturas especificas da célula bacteriana.

2017 (1* aplicagio).

6.31 Probidticos sao microrganismos vivos utilizados na promogao da
saude, uma vez que ajudam na reposi¢ao da microbiota intestinal. No
entanto, recomendagoes médicas indicam que probidticos de origem
bacteriana nao devem ser consumidos a0 mesmo tempo que antibiéticos,
sendo necessario um intervalo entre a ingestao de um e outro.

O consumo concomitante desses promotores da saude podera causas a
A) obstruc¢ao do fluxo intestinal.
B) anulagio do efeito dos antibidticos.

C) intoxicagao pelo excesso dos farmacos.
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D) desorganizagao do sistema imunologico.
E) reducao da densidade de bactérias simbidticas.
2021 (2* aplicagio).

6.32 Suponha que uma doenga desconhecida esteja dizimando um
rebanho bovino de uma cidade e alguns veterinarios tenham conseguido
isolar o agente causador da doenga, verificando que se trata de um ser
unicelular e procarionte. Para combater a doenga, os veterinarios devem
administrar, nos bovinos contaminados,

A) vacinas. C) fungicidas. E) antibiéticos.
B) antivirais. D) vermifugos.
2016 (2* aplicagio).

6.33 Na embalagem de um antibiético, encontra-se uma bula que, entre
outras informagdes, explica a acao do remédio do seguinte modo:

O medicamento atua por inibigio da sintese proteica bacteriana.
Essa afirmac¢ao permite concluir que o antibiético

A) impede a fotossintese realizada pelas bactérias causadoras da
doenca e, assim, elas nao se alimentam e morrem.

B) altera as informagdes genéticas das bactérias causadoras da doenca,
o que impede manutenc¢ao e reprodugao desses organismos.

C) dissolve as membranas das bactérias responsaveis pela doenga, o
que dificulta o transporte de nutrientes e provoca a morte delas.
D) elimina os virus causadores da doenca, pois nao conseguem obter
as proteinas que seriam produzidas pelas bactérias que parasitam.

E) interrompe a producio de proteina das bactérias causadoras
da doenga, o que impede sua multiplicacao pelo bloqueio de
funcoes vitais.
2003.

6.34 Nas ultimas décadas varios paises, inclusive o Brasil, tém testemu-
nhado uma grande proliferacao de bactérias patogénicas, envolvidas
em uma variedade de doengas e que apresentam resisténcia a multiplos
antibiéticos. Atualmente tém se destacado as superbactérias que acumu-
laram varios genes determinantes de resisténcia, a ponto de se tornarem
resistentes a praticamente todos os antimicrobianos.

FERREIRA, E. A.; CRUZ, R. S;; FIGUEIREDO, A. M. S. O problema da resisténcia a
antibiéticos. Ciéncia Hoje, v.48, n.287, 2011 (adaptado).



Essa resisténcia tem ocorrido porque os(as)

A) bactérias patogénicas se multiplicam de maneira acelerada.

B) antibidticos sao utilizados pela populagao de maneira
indiscriminada.

C) bactérias possuem plasmideos que contém genes relacionados a
viruléncia.

D) bactérias podem ser transmitidas para um individuo utilizando
varias estratégias.

E) servicos de satde precarios constituem importantes focos de
bactérias patogénicas.

2020 (Digital).

6.35 No manual de bolso sobre a sifilis, disponibilizado gratuitamente
pelo Ministério da Satude, ¢ informado que a sifilis congénita ¢ resul-
tado da dissemina¢ao hematogénica do Treponema pallidum, presente
no sangue da gestante infectada. A falta de tratamento ou tratamento
inadequado durante o perfodo embrionario causa a transmissao vertical
por via transplacentaria.

Manual de bolso — sifilis. Disponivel em: http://bvsms.saude.gov.br.
Acesso em: 10 fev. 2012 (adaptado).

Considere uma gestante que descobre, no primeiro més de gravidez, estar
contaminada por essa bactéria. Para diminuir a chance de contaminagio
do feto, a gestante devera

A) realizar um transplante de placenta.

B) tratar por via transplacentaria o embrido.

C) fazer exames sorolégicos durante a gestagao.

D) eliminar o quanto antes o parasita de seu sangue.

E) medicar adequadamente a crianga logo ap6s o nascimento.

2023 (Reaplicagio/PPT).



6.36

ESTou TAD
SOZINHA...
4
DUFPLICAE.!

2004.

Sdo caracteristicas do tipo de reproducao representado na tirinha:
A) simplicidade, permuta de material génico e variabilidade genética.
B) rapidez, simplicidade e semelhanc¢a genética.

C) variabilidade genética, mutagao e evolu¢ao lenta.

D) gametogénese, troca de material génico e complexidade.

E) clonagem, gemulagio e partenogénese.

2007.

6.37 A deterioracao de um alimento ¢ resultado de transformacoes qui-
micas que decorrem, na maioria dos casos, da intera¢ao do alimento com
microrganismos ou, ainda, da intera¢ao com o oxigénio do ar, como é
o caso da rancificagao de gorduras. Para conservar por mais tempo um
alimento deve-se, portanto, procurar impedir ou retardar a0 maximo a
ocorréncia dessas transformacoes.

Os processos comumente utilizados para conservar alimentos levam
em conta os seguintes fatores:



I. microrganismos dependem da agua liquida para sua sobrevivéncia.

II. microrganismos necessitam de temperaturas adequadas para cres-
cerem e se multiplicarem. A multiplicagdo de microrganismos, em
geral, ¢ mais rapida entre 25° C e 45° C, aproximadamente.

IIL. transformagoes quimicas tém maior rapidez quanto maior for a
temperatura e a superficie de contato das substancias que interagem.

IV. ha substancias que acrescentadas ao alimento dificultam a sobrevi-
veéncia ou a multiplicacdo de microrganismos.

V. no ar ha microrganismos que encontrando alimento, agua liquida e
temperaturas adequadas crescem e se multiplicam.

Em uma embalagem de leite “longa-vida”, lé-se:
“Apos aberto ¢ preciso guarda-lo em geladeira”

Caso uma pessoa nao siga tal instrugao, principalmente no verao tropical,
o leite se deteriorara rapidamente, devido a razoes relacionadas com

A) o fator I, apenas. D) os fatores LII e 111, apenas.
B) o fator 11, apenas. E) os fatores I, IT JJIT , IV e V.
C) os fatores 11, 111 e V, apenas.
1999.

6.38 O uso prolongado de lentes de contato, sobretudo durante a noite,
aliado a condigoes precarias de higiene representam fatores de risco para
o aparecimento de uma infec¢io denominada ceratite microbiana, que
causa ulceracao inflamatéria na cornea. Para interromper o processo da
doenga, é necessario tratamento antibiético. De modo geral, os fatores
de risco provocam a diminui¢ao da oxigenag¢ao corneana e determinam
mudangas no seu metabolismo, de um estado aerébico para anaerébico.
Como decorréncia, observa-se a diminui¢cao no namero e na velocidade
de mitoses do epitélio, o que predispoe ao aparecimento de defeitos
epiteliais e a invasao bacteriana.

CRESTA, F. Lente de contato e infec¢do ocular. Revista Sinopse de Oftalmologia. Sio
Paulo: Moreira Jr., v.04, n.04, 2002 (adaptado).

A instalagao das bactérias e o avango do processo infeccioso na cérnea
estao relacionados a algumas caracteristicas gerais desses micro-orga-
nismos, tais como:



A) A grande capacidade de adaptacgao, considerando as constantes
mudangas no ambiente em que se reproduzem e 0 processo
aerobico como a melhor opg¢ao desses micro-organismos para a
obtencao de energia.

B) A grande capacidade de sofrer mutacoes, aumentando a
probabilidade do aparecimento de formas resistentes e o processo
anaerobico da fermentacdo como a principal via de obtengao
de energia.

C) A diversidade morfologica entre as bactérias, aumentando
a variedade de tipos de agentes infecciosos e a nutri¢ao
heterotrofica, como forma de esses micro-organismos obterem
matéria-prima e energia.

D) O alto poder de reproducao, aumentando a variabilidade genética
dos milhares de individuos e a nutricio heterotréfica, como
unica forma de obtencao de matéria-prima e energia desses
micro-organismos.

E) O alto poder de reproducao, originando milhares de descendentes
geneticamente idénticos entre si e a diversidade metabdlica,
considerando processos aerobicos e anaerdbicos para a obtengao
de energia.

2010.

6.39 Algumas espécies de bactérias do género Pseudomonas desenvol-
vem-se em ambientes contaminados com hidrocarbonetos, pois utili-
zam essas moléculas como substratos para transformac¢ao em energia
metabélica. Esses microrganismos sao capazes de transformar o octano
em moléculas menos toxicas, tornando o ambiente mais propicio para
desenvolvimento de fauna e flora.

Essas bactérias poderiam ser utilizadas para recuperar areas conta-
minadas com

A) petroleo. D) gases toxicos.

B) pesticidas. E) metais pesados.

C) lixo nuclear.

2020 (2* aplicagao).



6.40 A tabela apresenta dados comparados de respostas de brasileiros,
norte-americanos e europeus a perguntas relacionadas a compreensao
de fatos cientificos pelo publico leigo. Apos cada afirmativa, entre parén-
teses, aparece se a afirmativa ¢ Falsa ou Verdadeira. Nas trés colunas da
direita aparecem os respectivos percentuais de acertos dos trés grupos
sobre essas afirmativas.

% respostas certas

Pesquisa

Brasileiros Naorte-americanos Europeus
0% antibidticos matam tanta virus quanto
=4 ns 510 97
bactérias. (Falsa)
O continentes lem mudado sua posicio no
e S pa 78,1 79.0 818
decorrer dos milenlos. (Verdadeira)
)} Homo samens ongenow-se a parir de uma
piens ong ape ' 56,4 53,0 BB.6
espécie animal anterior, (Merdadedra)
5 ehErOns S50 Menones que o5 atomos,
. 538 48,0 413
(Werdadeira)
s primeinos homens viveram no mesmo
pr 61,2 48,0 504

periodo que os dinossauros. (Falsa)

o i ks CalEad: LT i P obbaeta w esullinds para S Paube
Inedizadants ucmmmmummmm Pasle. 5 Pac: Fapesp, 2004 adaplado

De acordo com os dados apresentados na tabela, os norte-americanos,
em relagdao aos europeus e aos brasileiros, demonstram melhor com-
preender o fato cientifico sobre
A) a acdo dos antibibticos.
B) a origem do ser humano.
C) os perfodos da pré-historia.
D) o deslocamento dos continentes.
E) o tamanho das particulas atomicas.
2010 (2* aplicag@o).

6.41 As superbactérias respondem por um nimero crescente de infec-
¢bes e mortes em todo o mundo. O termo superbactérias ¢ atribuido as
bactérias que apresentam resisténcia a praticamente todos os antibioti-
cos. Dessa forma, no organismo de um paciente, a populagao de uma
espécie bacteriana patogénica pode ser constituida principalmente por
bactérias sensiveis a antibidticos usuais e por um numero reduzido de
superbactérias que, por mutacao ou intercambio de material genético,
tornaram-se resistentes aos antibiéticos existentes.

FERREIRA, F. A.; CRUZ, R. S,; FIGUEIREDO, A. M. S. Superbactérias: o problema
mundial da resisténcia a antibiéticos. Ciéncia Hoje, n. 287, nov. 2011 (adaptado).
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Qual figura representa o comportamento populacional das bactérias
ao longo de uma semana de tratamento com um antibiético comum?
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g
~ -,
- ~ Il - Bactérias resistentss aa anfibidtico
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i <.
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—
£ 1
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I
1 2 3 4 5 & T
Dins de tratamento
ié | - Bactbrias sensivess 80 antbidtico
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Dias de tratamento

2015 (2* aplicagdo).

6.42 O que tém em comum Noel Rosa, Castro Alves, Franz Kafka,
Alvares de Azevedo, José de Alencar e Frédéric Chopin? Todos eles
morreram de tuberculose, doenga que ao longo dos séculos fez mais
de 100 milhoes de vitimas. Aparentemente controlada durante algumas
décadas, a tuberculose voltou a matar. O principal obstaculo para seu
controle é o aumento do numero de linhagens de bactérias resistentes
aos antibioticos usados para combaté-la. Esse aumento do niamero de
linhagens resistentes se deve a



A) modificagdes no metabolismo das bactérias, para neutralizar o
efeito dos antibidticos e incorpora-los a sua nutrigao.

B) mutagdes selecionadas pelos antibioticos, que eliminam as bactérias
sensfveis a eles, mas permitem que as resistentes se multipliquem.

C) mutagoes causadas pelos antibidticos, para que as bactérias se
adaptem e transmitam essa adaptagdo a seus descendentes.

D) modificacGes fisiologicas nas bactérias, para torna-las cada vez
mais fortes e mais agressivas no desenvolvimento da doenca.

E) modificacGes na sensibilidade das bactérias, ocorridas depois de
passarem um longo tempo sem contato com antibiéticos.

2004.

6.43 Medidas de saneamento basico sao fundamentais no processo de
promocao de saude e qualidade de vida da populagao. Muitas vezes,
a falta de saneamento esta relacionada com o aparecimento de varias
doengas. Nesse contexto, um paciente da entrada em um pronto aten-
dimento relatando que ha 30 dias teve contato com aguas de enchente.
Ainda informa que nesta localidade nao ha rede de esgoto e drenagem
de 4guas pluviais e que a coleta de lixo ¢ inadequada. Ele apresenta os
seguintes sintomas: febre, dor de cabeg¢a e dores musculares.

Disponivel em: http://portal.saude.gov.bt. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

Relacionando os sintomas apresentados com as condi¢Oes sanitarias da
localidade, ha indicagoes de que o paciente apresenta um caso de

A) difteria. D) leptospirose.
B) botulismo. E) meningite meningococica.
C) tuberculose.

2012.
6.44

Casos de leptospirose crescem na regido

M.PS. tem 12 anos e estd desde janeiro em tratamento de
leptospirose. Ela perdeu a tranquilidade e encontrou nos
ratos, (...), os vildes de sua infancia. “Se eu nao os matar, eles



me matam”, diz. Seu medo reflete um dos maiores problemas
do bairro: a falta de saneamento basico e o acimulo de lixo...
(O Estado de S. Paulo, 31/07/1997).

Oito suspeitos de leptospirose

A cidade ficou sob as aguas na madrugada de anteontem
e, além de 120 desabrigados, as inundacoes estao fazendo
outro tipo de vitimas: ja ha oito suspeitas de casos de lep-
tospirose (...) transmitida pela urina de ratos contaminados.

(Folha de S. Paulo, 12/02/1999).

As noticias dos jornais sobre casos de leptospirose estio associadas
a0s fatos:

I. Quando ocorre uma enchente, as aguas espalham, além do lixo
acumulado, todos os dejetos dos animais que ali vivem.

II. O acumulo de lixo cria ambiente propicio para a proliferacao dos ratos.

III. O lixo acumulado nos terrenos baldios e nas margens de rios entope
os bueiros e compromete o escoamento das aguas em dias de chuva.

IV. As pessoas que vivem na regiao assolada pela enchente, entrando
em contato com a agua contaminada, tém grande chance de contrair
a leptospirose.

A sequéncia de fatos que relaciona corretamente a leptospirose, o lixo,
as enchentes e os roedores é:

A)LIL I e IV D)IL, IV, I e 111
B) I, IIL IV e I E)ILIILIelV
O IV, 1L, I eI
1999.

6.45 O botulismo, intoxicagao alimentar que pode levar a morte, ¢é
causado por toxinas produzidas por certas bactérias, cuja reproducao
ocorre nas seguintes condicoes: ¢ inibida por pH inferior a 4,5 (meio
acido), temperaturas proximas a 100° C, concentracoes de sal superiores
a 10% e presenca de nitritos e nitratos como aditivos.

Levando-se em conta os fatores que favorecem a reproducao das bactérias
responsaveis pelo botulismo, conclui-se que as toxinas que o causam
tém maior chance de ser encontradas



A) em conservas com concentracao de 2g de sal em 100 g de agua.
B) nas linguigas fabricadas com nitrito e nitrato de sédio.

C) nos alimentos logo ap6s terem sido fervidos.

D) no suco de limao, cujo pH varia de 2,5 a 3,0.

E) no charque (carne salgada e seca ao sol).

2003.

PROTISTAS (ALGAS E PROTOZOARIOS)

6.46 Uma das principais vitimas do acelerado processo de deterioragao
causado pela poluicio e pela pesca predatdria nos oceanos sio os recifes,
que estao encontrando nas modernas impressoras 3D um poderoso aliado
para sua recuperagao. Copias quase perfeitas de recifes produzidas em
laboratoério estao sendo colocadas no fundo dos mares para recompor o
que foi destruido. As primeiras unidades estao submersas ha quase um
ano e ja foram povoadas por peixes, algas e milhares de outras espécies
marinhas que dependem dos recifes para se alimentar e procriar.

NUNES, A. C. Natureza recriada em impressora 3D. Disponivel em: www.istoe.com.br.
Acesso em: 25 jun. 2015 (adaptado).

Essa nova técnica para a proliferacao das algas é ecologicamente impor-

tante porque esses organismos

A) sdo autétrofos, atuando como base da cadeia alimentar marinha.

B) atuam como consumidores, possibilitando a continuidade
alimentar no habitat.

C) apresentam diferentes pigmentos, promovendo diversidades de
cores nos recifes artificiais.

D) produzem substancias gelatinosas, mantendo a integridade dos
ninhos existentes nos recifes.

E) sio decompositores de parte dos recifes artificiais, formando
cavidades que servirdo de ninhos para animais.

2021 (2* aplicagdo).

6.47 As algas sio uma op¢ao sustentavel na produ¢ao de biocombustivel,
pois possuem estrutura simples e se reproduzem mais rapidamente que
os vegetais, além da grande capacidade de absorverem didxido de car-



180

bono. Esses organismos nao sao constituidos por tecidos heterogéneos,
entretanto, assim como os vegetais, possuem parede celular.

Algas podem substituir metade do petréleo e inaugurar quimica verde (Agéncia
Fapesp, 16/08/2010). Disponivel em: www.inovacaotecnologica.com.bt. Acesso em: 1 ago.
2012 (adaptado).

Para obtengdo de biocombustivel a partir de algas e vegetais, ¢ necessario
utilizar no processo a enzima

A) amilase. C) celulase. E) quitinase.
B) maltase. D) fosfatase.
2019 (2* aplicagdo).

6.48 As leis brasileiras de regulamentagao das atividades pesqueiras
destacam a importancia da preservagao de vegetais hidrobios perten-
centes ao fitoplancton. Esses organismos raramente sao citados quando
o assunto ¢ a preserva¢ao da biodiversidade, mas desempenham papel
ecologico fundamental.

ICMBIO. Disponivel em: www.icmbio.gov.br. Acesso em: 19 out. 2015 (adaptado).

Esses organismos devem ser preservados porque

A) transferem O2 do ar para a agua.

B) mantém a temperatura da agua estavel.

C) competem com algas que sdo toxicas para 0s peixes.

D) aceleram a decomposi¢ao de matéria organica na agua.

E) estabelecem a base da cadeia alimentar de ambientes aquaticos.

2020 (1* aplicag@o).

6.49 A perfuraciao de pogos para a extracao de petréleo causa soter-
ramento do leito submarino, contaminagao quimica e aumento da tur-
bidez da agua. Além disso, o vazamento desses hidrocarbonetos gera
efeitos adversos, em especial no metabolismo de organismos aquaticos,
influenciando as cadeias alimentares de ecossistemas marinhos. Essas
consequéncias negativas advem das propriedades do petréleo, uma
mistura oleosa de substancias organicas, de coloragdao escura e menos
densa que a agua.

A consequéncia do vazamento dessa mistura na produtividade primaria
do ecossistema ¢ o(a)



A) reducio da atividade do fitoplancton, em decorréncia da alteracao
na zona foética.

B) intoxicacao dos animais filtradores, em decorréncia da
absorc¢ao de dleo.
C) bioacumulagao do 6leo no zooplancton, por causa da sua agregacao.
D) mortandade dos peixes, causada pela obstrucao das suas branquias.
E) dizimagao da populacio de bentonicos, pelo seu soterramento.
2020 (Digital).

6.50 Em uma aula de Biologia, o seguinte texto é apresentado:

LAGOA AZUL ESTA DOENTE

Os vereadores da pequena cidade de Lagoa Azul estavam discutindo a situagdo da Saude no
Municipio. A situagdo era mais grave com relagSo a frés doengas: Doenga de Chagas,
Esquistossomose e Ascandiase (lombriga). Na tentativa de prevenir novos casos, foram
apresentadas vérias propostas ;

Proposta 1: Promover uma campanha de vacinagio.

Proposta 2: Promover uma campanha de educagdo da populagdo com relagdo a nogdes basicas
de higiene, incluindo fervura de gua.

Proposta 3: Consiruir rede de saneamento basico.

Proposta4:  Melhorar as condigfes de edificagio das moradias e estimular o uso de telas nas
portas e janelas e mosquiteiros de filg.

Proposta 5: Realizar campanha de esclarecimento sobre os perigos de banhos nas lagoas.

Proposta 6: Aconselhar o uso contralado de inseticidas.

Proposta 7: Drenar e alerrar as lagoas do municipio.

Vocé sabe que a Doencga de Chagas ¢ causada por um protozoario
(Trypanosoma cruzi) transmitido por meio da picada de insetos hemato-
fagos (barbeiros). Das medidas propostas no texto “A Lagoa Azul Esta
Doente”, as mais efetivas na preven¢ao dessa doenga sao:

A)le2 C)4eb E)2e3.
B)3e5 D)le3
1998.

6.51 Ap6s um aumento de 80% nos casos de doenga de Chagas na
cidade de Belém (PA), a Vigilancia Sanitaria do municipio interditou
cinco pontos de venda de agai. Os locais interditados desobedeciam
as regras de higiene na manipulagao do fruto e, por isso, apresentavam
risco de contaminagao. Um dos problemas encontrados foi a estrutura
de madeira de um desses locais, propicia para a proliferacao do barbeiro,
inseto transmissor da doenga de Chagas, que ¢ causada pelo Tripanosoma
¢eruzi, protozoario encontrado nas fezes destes insetos.

Folha de Sao Paulo. Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br.
Acesso em: 25 out. 201 (adaptado).

181



182

Que medida poderia ser tomada durante o preparo do alimento para
evitar a contaminac¢ao dos consumidores da polpa do acai?

A) Adicio de agucar. D) Diluigao da polpa em agua.
B) Secagem dos frutos. E) Adicao de corantes naturais.
C) Pasteuriza¢ao do produto.

2014 (3* aplicagio).

6.52 Analise a seguinte histéria em quadrinhos.

Turma da Mﬂll"llﬂ-l Mauriciu de S-GUEEI
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A doenca de Chagas é uma parasitose causada por um protozoario, o
Trypanosoma crugi, transmitido por um inseto, o barbeiro (17iatoma infestans),
citado pelo Chico Bento na histéria em quadrinhos acima. Atualmente,
as autoridades sanitarias brasileiras estio preocupadas porque, além da
forma tradicionalmente conhecida de transmissao, em casas de barro da
zona rural, surgiram focos isolados associados ao consumo de alimentos,
como o agaf e a cana-de-acucar, em 2007 e 2008. Nesses casos, a transmis-
sao para o homem se deu pela ingestao do proprio inseto contaminado.

O Estado de Sdo Paulo, 30/12/2008 (adaptado).

Na forma endémica tradicional do Mal de Chagas, o T. ¢ruzi é transmi-

tido quando o barbeiro

A) penetra na pele do homem e pde ovos.

B) coloca o protozoario nas vias respiratorias do ser humano.

C) pica o homem e transmite o protozoario de suas fezes para a
area picada.

D)infecta o homem por meio de lesGes na pele durante o banho em
lagoas de agua parada.

E) entra em contato com seres humanos a partir das fezes de animais
diversos, onde geralmente é encontrado.

2009 (2% aplicagao).



6.53 O movimento pelo saneamento do Brasil desencadeado durante
a Primeira Republica, colocou em evidéncia as precarias condigoes de
saude das populagdes rurais. A origem e trajetéria desse movimento

estiveram diretamente relacionadas a histéria da doenga de Chagas.
KROPE S. P; LIMA, N. T. Disponivel em: www.fiogruz.br. Acesso em: 1 ago. 2012
(adaptado).

A intervencao ambiental considerada fundamental para a prevengao

dessa doenca ¢ a

A) limpeza de terrenos baldios, com a retirada de matéria organica em
decomposicao.

B) construcao de unidade de saude, com atendimento mais eficiente
aos individuos infectados.

C) melhoria das condi¢coes de habitacio, com reducio de insetos no
ambiente domiciliar e peridomiciliar.

D) construcao de estradas e rodovias, com garantias de melhor acesso
da populagao rural ao sistema de satde.

E) limpeza do ambiente domiciliar e peridomiciliar, com retirada de
entulhos e recipientes que possam acumular agua.

2014 (2* aplicagio).

6.54 Os mapas abaixo apresentam informagdes acerca dos indices de
infecgao por leishmaniose tegumentar americana (LTA) em 1985 ¢ 1999.
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Ministério da Salde.

A partir da leitura dos mapas acima, conclui-se que

A) o indice de infecgao por LTA em Minas Gerais elevou-se muito
nesse periodo.



B) o estado de Mato Grosso apresentou diminui¢ao do indice de
infec¢ao por LTA devido as intensas campanhas de saude.

C) a expansido geografica da LTA ocorreu no sentido norte-sul como
resultado do processo predatério de colonizagao.

D) o indice de infecgao por LTA no Maranhido diminuiu em virtude
das fortes secas que assolaram o estado nesse periodo.

E) o aumento da infecgao por LTA no Rio Grande do Sul resultou da
proliferacio do roedor que transmite essa enfermidade.

2007.

6.55 A leishmaniose visceral ¢ uma zoonose causada por um protozoa-
rio do género Leishmania que é encontrado em diversos tecidos. Ela
¢ transmitida ao homem de forma indireta, por vetores do ambiente
doméstico. O cio é considerado um importante hospedeiro desse proto-
zoario, podendo ou nao apresentar os sintomas da doencga, como perda
de peso, anemia, ferimentos na pele, diarreia, conjuntivite e insuficiéncia
renal. Em uma regido que sofre com alta incidéncia dessa doenga, uma
campanha do centro de zoonoses buscou verificar a presenca desse
protozoario nos caes para tentar controlar a doenga.

Em qual material biologico dos caes a presenca desse protozoario repre-
senta risco de transmissao dessa zoonose?

A) Urina. C) Fezes. E) Secrecao ocular.
B) Saliva. D) Sangue.
2023.

6.56 A utilizagao de extratos de origem natural tem recebido a atengao
de pesquisadores em todo o mundo, principalmente nos paises em
desenvolvimento que sao altamente acometidos por doencas infecciosas
e parasitarias. Um bom exemplo dessa utilizagao sio os produtos de
origem botanica que combatem insetos.

O uso desses produtos pode auxiliar no controle da
A) esquistossomose. () leishmaniose. E) AIDS.
B) leptospirose. D) hanseniase.
2018 (1* aplicagfio).



6.57 Em uma palestra, o apresentador falou sobre uma importante
doenca negligenciada no Brasil, citando algumas medidas ou a¢oes que
podem ser adotadas para o seu controle, tais como: a eutanasia de caes
soropositivos, a borrifacio com inseticida, a remog¢ao de matéria organica
e a poda de arvores no quintal das residéncias.

No texto, a qual doenga o apresentador se referia?

A) Raiva. D) Toxoplasmose.
B) Malaria. E) Leishmaniose visceral.
C) Dengue.

2021 (2* aplicagio).

6.58 Devido a sua ampla incidéncia e aos seus efeitos debilitantes, a
malaria ¢ a doenga que mais contribui para o sofrimento da populagao
humana da Regido Amazonica. Além de reduzir os esforcos das pessoas
para desenvolverem seus recursos economicos, capacidade produtiva e
melhorarem suas condi¢oes de vida, prejudica a saude da populagao e
o desenvolvimento socioecondémico da regiao.

RENAULT, C. S. ¢ al. Epidemiologia da malaria no municipio de Belém — Para. Revista
Paraense de Medicina, n. 3, jul.-set. 2007 (adaptado).

Essa doenga constitui um sério problema socioeconémico para a regiao

citada porque provoca

A) alteragoes neurologicas, que causam crises epilépticas, tornando o
doente incapacitado para o trabalho.

B) diarreias agudas e explosivas, que fazem com que o doente fique
varios dias impossibilitado de trabalhar.

C) febres constantes e intermitentes associadas a fadiga e dores de
cabeca, que afastam o doente de suas atividades.

D) imunossupressao, que impossibilita o doente de entrar em contato
com outras pessoas sem o uso de mascaras e luvas.

E) infecgao viral contagiosa, que faz com que o doente precise de
isolamento para evitar transmissao para outras pessoas.

2020 (2* aplicagao).

6.59 A sombra do cedro vem se encostar no cocho. Primo Ribeiro
levantou os ombros; comeca a tremer. Com muito atraso. Mas ele tem
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no bago duas colmeias de bichinhos maldosos, que nao se misturam,
soltando enxames no sangue em dias alternados. E assim nunca precisa
de passar um dia sem tremer.

ROSA, J. G. Sagarana. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1984.

O texto de Joao Guimaries Rosa descreve as manifestagdes das crises
paroxisticas da malaria em seu personagem. Essas se caracterizam por
febre alta, calafrios, sudorese intensa e tremores, com intervalos de 48 h
ou 72 h, dependendo da espécie de Plasmodium. Essas crises periodicas
ocorrem em razao da

A) lise das hemacias, liberando merozoitos e substancias denominadas
hemozoinas.

B) invasao das hemacias por merozoitos com maturacao até a forma
esquizonte.

C) reprodugao assexuada dos esporozoitos no figado do individuo
infectado.

D)liberacao de merozoitos dos hepatdcitos para a corrente sanguinea.
E) formacao de gametdcitos dentro das hemacias.
2016 (2* aplicagio).

6.60 A malaria é uma doenga tipica de regides tropicais. De acordo com

dados do Ministério da Satude, no final do século XX, foram registrados

mais de 600 mil casos de malaria no Brasil, 99% dos quais na regiao

amazonica.

Os altos indices de malaria nessa regiao podem ser explicados por varias

razoes, entre as quais:

A) as caracteristicas genéticas das populagdes locais facilitam a
transmissao ¢ dificultam o tratamento da doenca.

B) a falta de saneamento basico propicia o desenvolvimento do
mosquito transmissor da malaria nos esgotos nao tratados.

C) a inexisténcia de predadores capazes de eliminar o causador e o
transmissor em seus focos impede o controle da doenga.

D) a temperatura elevada e os altos indices de chuva na floresta
equatorial favorecem a proliferagao do mosquito transmissor.

E) o Brasil é o tnico pais do mundo que nao implementou medidas
concretas para interromper sua transmissao em nucleos urbanos.

2003.



6.61 A reportagem “primo pobre das doengas” publicada na revista Ciéneia
Hogje em 2005, relatava a a¢ao de uma organizag¢ao nao governamental
norte americana em busca do desenvolvimento de uma vacina contra
o Plasmodinm. O Plasmodium é um parasita que, a0 penetrar no corpo
humano, pode causar uma série de sintomas, sendo classico o estado
febril grave que pode levar o individuo ao 6bito.

Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 01 mar. 2012.

Essa vacina tem como objetivo controlar a ocorréncia da
A) doenga de Chagas. D) elefantiase.
B) toxoplasmose. E) malaria.
C) leishmaniose.
2014 (3* aplicagio).

6.62 Houve uma grande elevacao do numero de casos de malaria na

Amazonia que, de 30 mil casos na década de 1970, chegou a cerca de 600

mil na década de1990. Esse aumento pode ser relacionado a mudangas

na regiao, como

A) as transformagoes no clima da regiao decorrentes do efeito estufa
e da diminui¢io da camada de ozonio.

B) o empobrecimento da classe média e a consequente falta de
recursos para custear o caro tratamento da doenca.

C) o aumento na migra¢ao humana para fazendas, grandes obras,
assentamentos e garimpos, instalados nas areas de floresta.

D) as modificagoes radicais nos costumes dos povos indigenas, que
perderam a imunidade natural a0 mosquito transmissor.

E) a destruicao completa do ambiente natural de reprodugio
do agente causador, que o levou a migrar para os grandes
centros urbanos.

2003.

6.63 Foram publicados recentemente trabalhos relatando o uso de fun-
gos como controle bioloégico de mosquitos transmissores da malaria.
Observou-se o percentual de sobrevivéncia dos mosquitos Angpheles sp.
apoOs exposicao ou nao a superficies cobertas com fungos sabidamente
pesticidas, ao longo de duas semanas. Os dados obtidos estio presentes
no grafico abaixo.
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No grupo exposto aos fungos, o periodo em que houve 50% de sobre-
vivéncia ocorreu entre os dias

A)2e4. C)Ges8. E)10e 12,
B) 4c6. D)8 e 10.

2005.
FUNGOS

6.64 Pesquisadores descobriram que uma espécie de abelha sem ferrao
nativa do Brasil — a mandaguari (Scaprotrigona depilis) — cultiva um
fungo nos ninhos dentro da colmeia. Ap6s observagdes, verificaram que
a sobrevivéncia das larvas da abelha depende da ingestao de filamentos
do fungo, que produz metabdlitos secundarios com a¢ao antimicro-
biana, antitumoral e imunoldgica, além da alimentagao convencional.
Por sua vez, o fungo depende da abelha para se reproduzir e garante a
sua multiplica¢ao ao longo das geragoes.

MIURA, J. Pequenas agricultoras: abelhas Mandaguari cultivam fungos para alimentar suas
larvas. Disponivel em: www.embrapa.br. Acesso em: 3 maio 2019 (adaptado).

O uso de fungicida ocasionaria a colmeia dessa espécie o(a)
A) controle de pragas.
B) acumulo de residuos.
C) ampliagao de espaco.
D) reducio da populagao.
E) incremento de alimento.
2019 (2* aplicagio).



PLANTAS

6.65 Durante sua evolucio, as plantas apresentaram grande diversidade
de caracteristicas, as quais permitiram sua sobrevivéncia em diferentes
ambientes. Na imagem, cinco dessas caracteristicas estao indicadas
por nimeros.

Hepaticas My Legenda:
) Embrides protegidos no gametafito,
antocaros 1) Tecidos condutores verdadeiros.

* - ) Formago de tubo polinico.
Musgon 25 O Polinizagso pelo vento.
eyl ©) Producio de frutos.

Isoems, Selagineila) *
Ptarigafitas (samambalaz, ':"f..,r.f
cavalinhas, Psilorrm) = T‘T

Gimnosparmas ,‘.-"“

glosp |
» i
500 450 400 350 300 50 0
Milhdes de anos

CAMPBELL, N. ¢ al. Biologia. Sao Paulo: Artmed, 2010 (adaptado).

A aquisi¢ao evolutiva que permitiu a conquista definitiva do ambiente
terrestre pelas plantas esta indicada pelo numero

A1 ) 3. E) 5.
B) 2. D)4.
2019 (1* aplicagio).

6.66 Durante a evolugao das plantas, ocorreu uma transi¢do do ambiente
aquatico para o ambiente terrestre gracas ao surgimento de algumas
estruturas que as tornaram independentes da agua. Esse fato permitiu
maior dispersao desse grupo de seres vivos, sendo possivel observa-los
em diferentes ambientes na atualidade.

Qual estrutura possibilitou a independéncia da agua para a fecundagio
dos seres vivos citados acima?

A) Fruto. D) Tubo polinico.
B) Esporo. E) Vaso condutor.
C) Semente.

2023.
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6.67 Caso os cientistas descobrissem alguma substancia que impedisse
a reproducao de todos os insetos, certamente nos livrarfamos de varias
doengas em que esses animais sio vetores. Em compensagao terfamos
grandes problemas como a diminui¢ao drastica de plantas que dependem
dos insetos para polinizacdo, que é o caso das
A) algas.
B) briofitas como os musgos.
C) pteridofitas como as samambaias.
D) gimnospermas como os pinheiros.
E) angiospermas como as arvores frutiferas.

2005.

6.68 Os frutos sao exclusivos das angiospermas, ¢ a dispersao das
sementes dessas plantas ¢ muito importante para garantir seu sucesso
reprodutivo, pois permite a conquista de novos territorios. A disper-
sao ¢ favorecida por certas caracteristicas dos frutos (ex.: cores fortes
e vibrantes, gosto e odor agradaveis, polpa suculenta) e das sementes
(ex.: presenca de ganchos e outras estruturas que se aderem as penas
e pelos de animais, tamanho reduzido, leveza e presenca de expansoes
semelhantes a asas). Nas matas brasileiras, os animais da fauna silvestre
tém uma importante contribui¢ao na dispersio de sementes e, portanto,
na manutencao da diversidade da flora.

CHIARADIA, A. Mini manual de pesquisa. Biologia. Jun. 2004 (adaptado).

Das caracteristicas de frutos e sementes apresentadas, quais estao dire-
tamente associadas a um mecanismo de atracao de aves e mamiferos?

A) Ganchos que permitem a adesao aos pelos e penas.

B) expansoes semelhantes a asas que favorecem a flutuagao.

C) estruturas fixadores que se aderem as asas das aves.

D) frutos com polpa suculenta que fornecem energia aos dispersores.

E) Leveza e tamanho reduzido das sementes, que favorecem a
flutuacao.

2010 (2° aplicagdo).



6.69 O palmito jucara (Euterpe edulis) ¢ uma planta que ocorre em areas
florestadas e produz frutos com tamanhos variados. Entretanto, pes-
quisadores perceberam que, em areas nas quais as aves de maior porte
foram extintas, as novas plantas produzem apenas frutos pequenos.

ANDRADE, R. O. Escassez de aves pode afetar evolugio de plantas. Disponivel em:
http://revistapesquisa.fapesp.br. Acesso em: 8 jul. 2013 (adaptado).

Essa mudanga apresentada pelas plantas é uma adaptacdo vantajosa

porque os frutos

A) atraem aves de pequeno porte, garantindo a ingestao dos frutos.

B) sao transportados pelo vento, aumentando a dispersao
de sementes.

C) facilitam a desidratagao das sementes, prolongando sua
durabilidade no solo.

D) aceleram a germinagao das sementes, favorecendo a colonizagao
de outras areas.

E) armazenam menor quantidade de fotoassimilados, mantendo as
reservas da planta.

2022 (2* Aplicagdo/PPL).

6.70 O crescimento vegetal pode ser influenciado tanto pela disponibi-
lidade de nutrientes como por substancias reguladoras. Na hidroponia,
técnica de cultivar hortalicas sem solo, as rafzes ficam suspensas em
meio liquido contendo solugao nutritiva controlada para otimizar o
crescimento da planta.

Para garantir um crescimento satisfatoério dessas hortalicas, a solugao
nutritiva empregada nessa técnica deve conter quantidades adequadas de

A) lipideos. D) vitaminas.
B) enzimas. E) carboidratos.
C) minerais.

2021 (2* aplicagio)
6.71 A polinizag¢ao, que viabiliza o transporte do grio de pdlen de uma
planta até o estigma de outra, pode ser realizada bidtica ou abiotica-

mente. Nos processos abioticos, as plantas dependem de fatores como
o vento e a agua.
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A estratégia evolutiva que resulta em polinizagao mais eficiente quando
esta depende do vento ¢ o(a)

A) diminuic¢ao do calice.

B) alongamento do ovario.

C) disponibilizacao do néctar.

D) intensificacdao da cor das pétalas.

E) aumento do nimero de estames.

2018 (1* aplicagio).

6.72 A ampla diversidade genética é uma caracteristica presente nas
plantas faner6gamas, que ocorreu em razao da presenga de estrutu-
ras reprodutivas que lhes garantiram o sucesso adaptativo. Os insetos
contribuem para a manutengao e o aumento da variabilidade genética,
ao transportarem diretamente para o 6rgao reprodutivo da flor uma
importante estrutura desse grupo vegetal.

Qual estrutura vegetal carregada pelos insetos esta diretamente relacio-
nada ao incremento do referido processo nesse grupo vegetal?
A) Arquegonio, que protege o embridao multicelular
B) Broto, que propaga vegetativamente as plantas
C) Fruto, que garante uma maior eficiéncia na dispersao
D) Grao de pdlen, que favorece a fecundacdo cruzada
E) Semente alada, que favorece a dispersao aérea
2020 (Digital).

6.73 Barbatimao ¢ o nome popular de uma arvore cuja casca ¢ utilizada
para fins medicinais. Essa casca é constituida principalmente de dois
tecidos vegetais: periderme e floema. A extracao da casca tem levado a
morte muitos individuos dessa espécie, quando o corte retira um anel
completo ao longo da circunferéncia do tronco. Aqueles que tém parte
da casca retirada sem completar essa circunferéncia podem sobreviver.
A morte desses individuos, decorrente da retirada do anel completo da
casca, é provocada pela interrupgao da
A) fotossintese. D) formacao de brotos.
B) transpiracao. E) nutricao das rafzes.
C) troca de gases.

2023.



6.74 Muitas espécies de plantas lenhosas sio encontradas no cerrado
brasileiro. Para a sobrevivéncia nas condi¢oes de longos periodos de
seca e queimadas periddicas, proprias desse ecossistema, essas plantas
desenvolveram estruturas muito peculiares. As estruturas adaptativas mais
apropriadas para a sobrevivéncia desse grupo de plantas nas condigoes
ambientais do referido ecossistema sao:

A) Cascas finas e sem sulcos ou fendas.

B) Caules estreitos e retilineos.

C) Folhas estreitas e membranosas.

D) Gemas apicais com densa pilosidade.

E) Raizes superficiais, em geral, aéreas

2012.

6.75 Com o objetivo de identificar a melhor espécie produtora de madeira
para constru¢ao 9com resisténcia mecanica e a degradagao), foram ana-
lisadas as estruturas anatomicas de cinco espécies, conforme o quadro.

Tecido analisado
L . L L Xilema
Espécie | Periderme/Esclerénquima Floema/Esclerénquima
Alburno Cerne
1 +/+ +/- + ++
2 +/— +/- ot -
3 ++ /= -+ + -
4 -+ + = + -
5 o+ + -+ -+ +

Legenda: (-) ausente, (+) presente em pequena quantidade, (++) presente em média quantidade,
(+++) presente em grande quantidade.

Qual espécie corresponde ao objetivo proposto?
A1 03 E)5
B) 2 D)4
2021 (1* aplicagio).

6.76 Na transpiracao, as plantas perdem agua na forma de vapor através
dos estomatos. Quando os estdmatos estao fechados, a transpiracao
torna-se desprezivel. Por essa razao, a abertura dos estbmatos pode
funcionar como indicador do tipo de ecossistema e da estagao do ano
em que as plantas estao sendo observadas. A tabela a seguir mostra como
se comportam os estomatos de uma planta da caatinga em diferentes
condicoes climaticas e horas do dia.
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horas do dia

condigao climatica
8h 10h | 12h | 14h | 16h | 1Th

tempo chuvoso 2 2 2 0 2 2
seca 1 1 0 0 0 0
seca intensa 0 0 0 0 0 0

Legenda: 0 = estématos completamente fechados
1 = estématos parcialmente abertos
2 = estébmatos completamente abertos

Considerando a mesma legenda dessa tabela, assinale a op¢ao que melhor
representa o comportamento dos estdmatos de uma planta tipica da
Mata Atlantica.

horas do dia
condigdo climatica
8h | 10h [ 12h |14h | 16h | 1T h
tempo chuvoso 2 2 2 0 2 2
A) seca 1 1 0 0 1 1
seca intensa 1 1 0 0 0 0
horas do dia
condigdo climatica
8h | 10h [12h | 14h | 16h | 1T h
tempo chuvoso 1 1 1 1 1 1
B)
seca 1 1 0 0 1 1
seca intensa 0 0 0 0 0 0
horas do dia
condigao climatica
8h | 10h [12h | 14h | 16 h | 1T h
C) tempo chuvoso 1 1 0 0 0 0
seca 1 1 0 0 0 0
horas do dia
condigao climatica
8h | 10h [12h | 14h | 16 h | 1T h
D) seca 1 1 0 0 0 0
seca intensa 0 0 0 0 0 0
horas do dia
condigdo climética
8h 10h |12h [ 14h | 16h | 1T h
E) tempo chuvoso 2 2 2 0 2 2
seca 2 2 2 0 2 2

2006.



6.77 Um anatomista vegetal, examinando os tecidos de uma espécie de
angiosperma, evidenciou a presencga de:

I. epiderme com cuticula fina;
II. aerénquima bem desenvolvido;
III. feixes vasculares pouco desenvolvidos;

IV. estbmatos na face superior das folhas.

Em que local pode ser encontrado esse vegetal?

A) Em uma restinga, ambiente com solo arenoso e alta luminosidade.

B) Em um ambiente aquatico, onde ha grande disponibilidade hidrica.

C) No cerrado, ambiente com solo pobre em nutrientes e sujeito a
queimadas.

D) Em uma floresta, ambiente com boa disponibilidade hidrica e rica
diversidade.

E) Em um afloramento rochoso, ambiente com pouco solo e muita
luminosidade.

2020 (2° aplicagio).

6.78 Alunos de uma escola no Rio de Janeiro sao convidados a participar
de uma excursao ao Parque Nacional de Jurubatiba. Antes do passeio,
eles leem o trecho de uma reportagem publicada em uma revista:

“Jurubatiba sera o primeiro parque nacional em area de res-
tinga, num bra¢o de areia com 31 quilémetros de extensao,
formado entre o mar e dezoito lagoas. Numa area de 14.000
hectares, ali vivem jacarés, capivaras, lontras, tamanduas-
-mirins, além de milhares de aves e de peixes de agua doce
e salgada. Os peixes de agua salgada, na época das cheias,
passam para as lagoas, onde encontram abrigo, voltando ao
mar na cheia seguinte. Nos terrenos mais baixos, préximos
aos lengdis freaticos, as plantas tém agua suficiente para
aguentar longas secas. Ja nas areas planas, os cactos sao um
dos poucos vegetais que proliferam, pintando o areal com
um verde palido.”

Depois de ler o texto, os alunos podem supor que, em Jurubatiba, os
vegetais que sobrevivem nas areas planas tém caracteristicas tais como:
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A) quantidade consideravel de folhas, para aumentar a area de contato
com a umidade do ar nos dias chuvosos.

B) reducio na velocidade da fotossintese e realizagao ininterrupta
desse processo, durante as 24 horas.

C) caules e folhas cobertos por espessas cuticulas que impedem o
ressecamento e a consequente perda de agua.

D) reducio do calibre dos vasos que conduzem a agua e os sais
minerais da raiz aos centros produtores do vegetal, para
evitar perdas.

E) crescimento sob a copa de arvores frondosas, que impede o
ressecamento e consequente perda de agua

1998.

6.79 Um produtor de morangos notou, no inicio da manha, que em
alguns pontos das extremidades das folhas dos morangueiros ocorriam
goticulas de 4gua. Procurando informacao a respeito do fenomeno, o
agricultor descobre que isso ¢ também observado em outras plantas
herbaceas de pequeno porte.

Esse fenomeno fisiolégico ocorre em condi¢oes de elevada umi-
dade doare

A) escassez de sais minerais.

B) abundante suprimento hidrico.

C) abundante perfodo de transpiragao.

D) auséncia de resisténcia estomatica.

E) auséncia de substancias impermeabilizantes.

2020 (Digital).

6.80 No calor torrido e seco da Serra do Cabral, em Minas Gerais, o
delgado talo com translicidas flores lilases desponta da areia branca.
Philcoxcia minensis recorre a truques para sobreviver. Um deles é manter as
folhas enterradas, protegidas do sol, que mesmo assim chega suficiente
para a fotossintese. O segundo ¢ atrair vermes subterraneos, que viram
suplemento alimentar num solo pobre. A digestio fica por conta das
fosfatases secretadas pelas glandulas.

Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.br. Acesso em: 7 jul. 2015 (adaptado).



Qual tipo de substancia liberada pelos vermes digeridos ¢ absorvida
por Philcoxia minensis?

A) Glicose. D) Fosfolipideos.
B) Aminoacidos. E) Acidos nucleicos.
C) Sais minerais.
2023 (Reaplicagio/PPL).

6.81 A Floresta Amazonica ¢ uma “bomba” que suga agua do ar vindo
do oceano Atlantico e do solo, e a faz circular pela América do Sul,
causando, em regioes distantes, as chuvas pelas quais os paulistas dese-
javam em 2014.

GUIMARAES, M. Danga da chuva: a escassez de dgua que alarma o pafs tem relagio intima
com as florestas. Pesquisa Fapesp, n. 226, dez. 2014 (adaptado).

O desmatamento compromete essa funcao da floresta, pois sem arvores

A) diminui o total de agua armazenada no caule.
B) diminui o volume de solos ocupados por raiz.
C) diminui a superficie total de transpiragao.

D) aumenta a evaporac¢ao de rios e lagos.

E) aumenta o assoreamento dos rios.

2021 (2* aplicagdo).

6.82 Dentre outras caracteristicas, uma determinada vegetagao apre-
senta folhas durante trés a quatro meses ao ano, com limbo reduzido,
mecanismo rapido de abertura e fechamento dos estomatos e caule
suculento. Essas sao algumas caracteristicas adaptativas das plantas ao
bioma onde se encontram.

Que fator ambiental é o responsavel pela ocorréncia dessas caracterfs-
ticas adaptativas?
A) Escassez de nutrientes no solo.
B) Estratificagao da vegetagao.
C) Elevada insolacao.
D) Baixo pH do solo.
E) Escassez de agua.
2015 (2* aplicagio).
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6.83 A lavoura arrozeira na planicie costeira da regiao sul do Brasil
comumente sofre perdas elevadas devido a salinizagdo da agua de irri-
2a¢a0, que ocasiona prejuizos diretos, como a redugao de producao da
lavoura. Solos com processo de salinizag¢ao avangado nao sao indicados,
por exemplo, para o cultivo de arroz. As plantas retiram a agua do solo
quando as for¢as de embebi¢ao dos tecidos das raizes sio superiores as
forgas com que a agua ¢ retida no solo.

WINKEL, H.L.; TSCHIEDEL, M. Cultura do arroz: salinizagdo de solos em cultivo do arroz.
Disponivel em: http://agropage.tripod.com/salinizahml. Acesso em: 25 jun. 2010 (adaptado).

A presenga de sais na solu¢ao do solo faz com que seja dificultada a
absor¢ao de agua pelas plantas, o que provoca o fenémeno conhecido
por seca fisioldgica, caracterizado pelo(a)

A) aumento da salinidade, em que a agua do solo atinge uma
concentragao de sais maior que a das células das raizes das plantas,
impedindo, assim, que a agua seja absorvida.

B) aumento da salinidade, em que o solo atinge um nivel muito baixo
de agua, e as plantas nao tém forca de suc¢ao para absorver a agua.

C) diminuicao da salinidade, que atinge um nivel em que as plantas nao
tém forca de sucgao, fazendo com que a 4gua nio seja absorvida.

D) aumento da salinidade, que atinge um nivel em que as plantas tém
muita suda¢io, nao tendo for¢a de suc¢ao para supera-la.

E) diminuicao da salinidade, que atinge um nivel em que as plantas
ficam targidas e nao tém for¢a de sudacao para supera-la.

2010.

6.84 Nas angiospermas, além da fertilizagao da oosfera, existe uma
segunda fertilizacao que resulta num tecido triploide.
Essa segunda fertilizacdo foi importante evolutivamente, pois viabilizou
a formacao de um tecido de
A) nutri¢ao para o fruto.
B) reserva para o embrido.
C) revestimento para a semente.
D) protegao para o megagametofito.
E) vascularizagio para a planta jovem.
2021 (1* aplicagio).



6.85 A produciao de hormonios vegetais (como a auxina, ligada ao
crescimento vegetal) e sua distribuicdo pelo organismo sao fortemente
influenciadas por fatores ambientais. Diversos sao os estudos que buscam
compreender melhor essas influéncias. O experimento seguinte integra
um desses estudos.

O fato de a planta do experimento crescer na direcao horizontal, e nao

na vertical, pode ser explicado pelo argumento de que o giro faz com

que a auxina se

A) distribua uniformemente nas faces do caule, estimulando o
crescimento de todas elas de forma igual.

B) acumule na face inferior do caule e, por isso, determine um
crescimento maior dessa parte.

C) concentre na extremidade do caule e, por isso, iniba o crescimento
nessa parte.

D) distribua uniformemente nas faces do caule e, por isso, iniba o
crescimento de todas elas.

E) concentre na face inferior do caule e, por isso, iniba a atividade das
gemas laterais.

2010 (2* aplicag@o).
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6.86 O plantio por estaquia é um método de propagaciao de plantas no
qual partes de um espécime sao colocadas no solo para produzir novas
geracoes. Na floricultura, é comum utilizar o caule das roseiras para
estaquia, pois a propagacao da planta é positiva em razao da aplicacao
de auxinas na por¢ao inferior do caule.

A utilizagdo de auxinas no método de estaquia das roseiras contribui para
A) floragao da planta.

B) producao de gemas laterais.

C) formacao de folhas maiores.

D) formacao de raizes adventicias.

E) produgao de compostos energéticos.

2021 (1* aplicagio).

6.87 O Brasil tem investido em inovag¢oes tecnologicas para a produgao
e comercializagao de magas. Um exemplo ¢ a aplicacio do composto
volatil 1-metilciclopropeno, que compete pelos sitios de ligagao do
hormonio vegetal etileno nas células desse fruto.

Disponivel em: http://revistaseletronicas.pucrs.br. Acesso em: 16 ago. 2012 (adaptado).

Com base nos conhecimentos sobte o efeito desse hormonio, o 1-metil-
ciclopropeno age retardando o(a)

A) formacio do fruto.

B) crescimento do fruto.

C) amadurecimento do fruto.

D) germinagao das sementes.

E) formagao de sementes no fruto.

2014 (2* aplicagio).

6.88 Um garoto comprou varios abacates na feira, mas descobriu que
eles nao estavam maduros o suficiente para serem consumidos. Sua mae
recomendou que ele colocasse os abacates em um recipiente fechado,
pois isso aceleraria seu amadurecimento. Com certa davida, o garoto
realizou esta experiéncia: colocou alguns abacates no recipiente e dei-
xou 0s demais em uma fruteira aberta. Surpreendendo-se, ele percebeu
que os frutos que estavam no recipiente fechado amadureceram mais
rapidamente.



A aceleragdo desse processo é causada por

A) acumulo de gas etileno.

B) reducio da umidade do ar.

C) aumento da concentracao de CO2.

D) diminuicao da intensidade luminosa.

E) isolamento do contato com O2 atmosférico.

2023.

6.89 Ao longo do processo evolutivo, adaptagoes anatomicas e fisiol6-
gicas permitiram a sobrevivéncia de plantas as condi¢oes dos diferentes
ambientes habitados. O quadro apresenta exemplos de cinco plantas
com diferentes caracteristicas.

Planta  Adaptagio

I. Caule carnoso
11. Caule tipo rizéforo
I11. Raizes tuberosas

IV. Raizes sugadoras

V. Raizes tipos pneumato6foros

FAHN, A.; CUTLER, D. Xerophytes. Berlin: Gebruder Borntraeger, 1992 (adaptado).

Qual dessas plantas é adaptada a ambientes com disponibilidade res-
trita de agua?

A1 C) 111 E)V
B) 11 D) IV
2021 (2% aplicagao).

6.90 No século XVII, um cientista alemao chamado Jan Baptista van
Helmont fez a seguinte experiéncia para tentar entender como as plantas
se nutriam: plantou uma muda de salgueiro, que pesava 2,5 kg, em um
vaso contendo 100 kg de terra seca. Tampou o vaso com uma placa de
ferro perfurada para deixar passar agua. Molhou diariamente a planta com
agua da chuva. Apds 5 anos, pesou novamente a terra seca € encontrou
os mesmos 100 kg, enquanto a planta de salgueiro pesava 80 kg,

BAKER, J. J. W; ALLEN, G. E. Estudo da Biologia.
Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1975 (adaptado).



Os resultados desse experimento permitem confrontar a interpretacao
equivocada do senso comum de que as plantas

A) absorvem gas carbonico do ar

B) usam a luz como fonte de energia.

C) absorvem matéria organica do solo.

D) usam a agua para constituir seu corpo.

E) produzem oxigénio na presenca de luz.

2018 (2* aplicagdo).

ANIMAIS

6.91 Alunos de uma escola no Rio de Janeiro sio convidados a participar
de uma excursao ao Parque Nacional de Jurubatiba. Antes do passeio,
eles leem o trecho de uma reportagem publicada em uma revista:

“Jurubatiba sera o primeiro parque nacional em area de res-
tinga, num bra¢o de areia com 31 quilémetros de extensao,
formado entre o mar e dezoito lagoas. Numa area de 14.000
hectares, ali vivem jacarés, capivaras, lontras, tamanduas-
-mirins, além de milhares de aves e de peixes de agua doce
e salgada. Os peixes de agua salgada, na época das cheias,
passam para as lagoas, onde encontram abrigo, voltando ao
mar na cheia seguinte. Nos terrenos mais baixos, préximos
aos lengdis freaticos, as plantas tém agua suficiente para
aguentar longas secas. Ja nas areas planas, os cactos sao um
dos poucos vegetais que proliferam, pintando o areal com
um verde palido.”

O texto anterior cita alguns exemplos de animais que vivem em Juru-
batiba e podem ser classificados como:

A) mamiferos, peixes e aves, apenas.

B) mamiferos, peixes, aves e anfibios.

C) répteis, aves e anfibios apenas.

D) mamiferos, répteis, peixes e aves.

E) animais pertencentes a uma sé classe.

1998.



6.92
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O rétulo do produto descreve caracteristicas de uma doenga que pode
ser prevenida com o(a)
A) uso de calgados.
B) aplicacao de inseticida.
C) utilizacao de mosquiteiros.
D) eliminagao de 4gua parada.
E) substitui¢ao de casas de barro por de alvenaria.
2016 (3" aplicagdo).

6.93 Em uma aula de Biologia, o seguinte texto ¢ apresentado:

LAGOA AZUL ESTA DOENTE

Os vereadores da pegquena cidade de Lagoa Azul estavam discutindo a situagdo da Saude no
Municipio. A situacdo era mais grave com relagdo a trés doengas: Doenga de Chagas,
Esquistossomose e Ascaridiase (lombriga). Na teniativa de prevenir novos casos, foram
apreseniadas varias propostas :

Proposta 1: Promover uma campanha de vacinagcso.

Proposta 2: Promover uma campanha de educagdo da populagdo com relagdo a nogoes basicas
de higiene, incluindo fervura de agua.

Proposta 3: Construir rede de saneamento basico.

Proposta4:  Melhorar as condigbes de edificagio das moradias e estimular o uso de telas nas
portas e janelas e mosquiteiros de filo.

Proposta 5: Realizar campanha de esciarecimento sobre os perigos de banhos nas lagoas.

Proposta 6: Aconselhar o uso controlado de inseticidas.

Proposta 7: Drenar e aterrar as lagoas do municipio.

Para o combate da Ascaridiase, a proposta que trara maior beneficio
social, se implementada pela Prefeitura, sera:

A1 C) 4 E) 6.
B) 3 D)5
1998.
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6.94 Uma idosa residente em uma cidade do interior do pafs foi levada

a um hospital por sua neta. Ao examina-la, o médico verificou que a

senhora apresentava um quadro cronico de edema linfatico nos membros

inferiores e nos seios, concluindo ser um caso de elefantiase ou filariose

linfatica. Preocupada com a possibilidade de adquirir a mesma doenga,

a neta perguntou ao médico como era possivel se prevenir.

Qual foi a orientagao dada a jovem pelo médico?

A) Usar repelentes e telas em janelas, ja que a doenga ¢ transmitida
por mosquito.

B) Evitar nadar em rios, lagos e lagoas da regido, ja que a doenga ¢
transmitida pela 4gua contaminada.

C) Evitar contato com animais de zoologicos, uma vez que se trata de
uma zoonose veiculada por grandes mamiferos.

D) Realizar exames médicos periddicos para detectar precocemente a
doenga, ja que se trata de uma enfermidade hereditaria.

E) Manter uma dieta balanceada e pratica regular de atividades fisicas,
uma vez que a doenga esta associada ao sedentarismo.

2018 (2* aplicagdo).

6.95 De acordo com a Organizacao Mundial da Saude, a filariose ¢ a
leishmaniose sao consideradas doengas tropicais infecciosas e consti-
tuem uma preocupagao para a saude publica por ser alto o indice de
mortalidade a elas associado.

Uma medida profilatica comum a essas duas doengas ¢é o(a)

A) incinerag¢ao do lixo organico.

B) construgao de rede de esgoto.

C) uso de vermifugo pela populagao.

D) controle das populagdes dos vetores.

E) consumo de carnes vermelhas bem cozidas.

2022.

6.96 Conhecer o mecanismo de transmissao e disseminacao de uma dada
enfermidade ¢ de muita importancia para fundamentar medidas mais
efetivas para o controle da doencga. A esquistossomose mansonica, uma
doenca infecciosa parasitaria, ¢ um problema de satide publica no Brasil.



Sua apresentacio clinica varia desde a forma assintomatica até aquelas
extremamente graves. O diagnostico e o tratamento sao relativamente
simples, mas a erradicagao sé é possivel com medidas que interrompam
o ciclo de vida do parasita.

Minas faz Ciéncia. Minas Gerais, set./nov. 2009 (adaptado).

Com base nas informagdes do texto, avalie qual das propostas seguintes

serd eficaz no controle da esquistossomose mansonica € na manutengao

da saude geral da populagao local:

A) Eliminar os caramujos de regioes afetadas pela esquistossomose,
aplicando substancias toxicas na agua das lagoas.

B) Evitar a contaminacao de corpos de aguas por ovos de
esquistossomo, com a construcao de instalagdes sanitarias.

C) Evitar utilizar agua de lagoa de regides afetadas pela
esquistossomose para beber ou para o preparo de alimentos.

D) Impedir o consumo de carne crua ou malcozida em regides
afetadas pela esquistossomose.

E) Impedir o consumo humano de hortaligas regadas com agua
contaminada por esquistossomo.

2011 (2* aplicagio).

6.97 Em uma aula de Biologia, o seguinte texto é apresentado:

LAGOA AZUL ESTA DOENTE

Os vereadores da pequena cidade de Lagoa Azul estavam discutindo a situagdo da Saude no
Municipio. A situagdo era mais grave com relagdo a irés doengas: Doenga de Chagas,
Esquistossomose e Ascaridiase (lombriga). Na teniativa de prevenir novos casos, foram
apreseniadas varias propostas :

Proposta 1: Promover uma campanha de vacinagdo.

Proposta 2: Promover uma campanha de educagdo da populagdo com relagdo a nogdes basicas
de higiene, incluindo fervura de dgua.

Proposta 3: Construir rede de saneamento basico.

Proposta4:  Melhorar as condigbes de edificagio das moradias e estimular o uso de telas nas
portas e janelas e mosquiteiros de filo.

Proposta 5: Realizar campanha de esciarecimento sobre os perigos de banhos nas lagoas.

Proposta 6: Aconselhar o uso controlado de inseticidas.

Proposta 7: Drenar e aterrar as lagoas do municipio.

Em rela¢ao a Esquistossomose, a situagao ¢ complexa, pois o ciclo
de vida do verme que causa a doenga tem varios estagios, incluindo a
existéncia de um hospedeiro intermediario, um caramujo aquatico que
¢ contaminado pelas fezes das pessoas doentes. Analisando as medidas
propostas, o combate a doenga tera sucesso se forem implementadas:



A) 1 e 6, pois envolvem a eliminacao do agente causador da doenga e
de seu hospedeiro intermediario.

B) 1 e 4, pois além de eliminarem o agente causador da doenca,
também previnem o contato do transmissor com as pessoas sas.

C) 4 ¢ 6, pois envolvem o exterminio do transmissor da doenca.

D)1, 4 e 6, pois atingirdo todas as fases do ciclo de vida do agente
causador da doenga, incluindo o seu hospedeiro intermediario.

E) 3 e 5, pois prevenirdo a contamina¢ao do hospedeiro intermediario
pelas fezes das pessoas doentes e a contaminacdo de pessoas sis
por aguas contaminadas.

1998.

6.98 Candido Portinari (1903-1962), um dos mais importantes artistas
brasileiros do século XX, tratou de diferentes aspectos da nossa reali-
dade em seus quadros.

Sobre a temitica dos “Retirantes”, Portinari também escreveu o
seguinte poema:

(..)

Os retirantes vém vindo com trouxas e embrulhos
V'ém das terras secas e escuras; pedregulhos
Doloridos como fagulhas de carvao aceso

Corpos disformes, uns panos sujos,

Rasgados e sem cor, dependurados

Homens de enorme ventre bojudo

Mulheres com trouxas caidas para o lado
Pangudas, carregando ao colo um garoto

Choramingando, remelento

(Candido Portinari. Poemas. Rio de Janeiro: J. Olympio, 1964.)

No texto de Portinari, algumas das pessoas descritas provavelmente estao
infectadas com o verme Schistosoma mansoni. Os “homens de enorme
ventre bojudo” corresponderiam aos doentes da chamada “barriga



d’agua”. O ciclo de vida do Schistosoma mansoni e as condigdes socioam-
bientais de um local sdo fatores determinantes para maior ou menor
incidéncia dessa doenga. O aumento da incidéncia da esquistossomose
deve-se a presenca de

A) roedores, ao alto indice pluvial e a inexisténcia de programas de
vacinacao.

B) insetos hospedeiros e individuos infectados, a inexisténcia de
programas de vacinagio.

C) individuos infectados e de hospedeiros intermediarios e a auséncia
de saneamento basico.

D) mosquitos, a inexisténcia de programas de vacinagao e a auséncia
de controle de aguas paradas.

E) gatos e de alimentos contaminados, e a auséncia de precaugoes
higiénicas.

2005.

6.99 Euphorbia miliié uma planta ornamental amplamente disseminada
no Brasil e conhecida como coroa-de-cristo. O estudo quimico do latex
dessa espécie forneceu o mais potente produto natural moluscicida, a
miliamina L.

MOREIRA, C. P. S,; ZANI, C. L.; ALVES, T. M. A. Atividade moluscicida do litex de
Synadeninm carinatum boiss. (Euphorbiaceae) sobre Biomphalaria glabrata e isolamento do
constituinte majoritario. Revista Eletronica de Farmacia, n. 3, 2010 (adaptado).

O uso desse latex em 4gua infestada por hospedeiros intermediarios
tem potencial para atuar no controle da

A) dengue. C) elefantiase. E) esquistossomose.
B) malaria. D) ascaridfase.

2015.

6.100 Atualmente, o medicamento de escolha para o tratamento da
esquistossomose causada por todas as espécies do verme Schistossoma é
o praquizentel (PQZ). Apesar de ser eficaz e seguro, seu uso em larga
escala e tratamentos repetitivos em areas endémicas tém provocado a
selecao de linhagens resistentes.

LAGE, R, C, G, Disponivel em: www.repositorio.ufpb.br.
Acesso em: 17 dez. 2012 (adaptado).
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Qual ¢ o mecanismo de selecao dos vermes resistentes citados?

A) Os vermes tornam-se resistentes ao entrarem em contato com o
medicamento quando invadem muitos hospedeiros.

B) Os vermes resistentes absorvem o medicamento, passando-o para
seus descendentes, que também se tornam resistentes.

C) Os vermes resistentes transmitem resisténcia ao medicamento
quando entram em contato com outros vermes dentro do
hospedeiro.

D) Os vermes resistentes tendem a sobreviver e produzir mais
descendentes do que os vermes sobre os quais o medicamento
faz efeito.

E) Os vermes resistentes ao medicamento tendem a eliminar os
vermes que nao sao resistentes, fazendo com que apenas os mais
fortes sobrevivam.

2017 (2* aplicagdo).

6.101 A esquistossomose (barriga d’agua) caracteriza-se pela inflamagao
do figado e do bago causada pelo verme Schistosoma mansoni (esquistos-
somo). O contagio ocorre depois que larvas do verme sao liberadas
na agua pelo caramujo Biomphalaria, seu hospedeiro intermediario, e
penetram na pele humana. Apds o diagnostico, o tratamento tradi-
cional utiliza medicamentos por via oral para matar o parasita dentro
do corpo. Uma nova estratégia terapéutica baseia-se na utilizagao de
uma vacina, feita a partir de uma proteina extraida do verme, que
induz o organismo humano a produzir anticorpos para combater e
prevenir a doenga.

Instituto Oswaldo Cruz/Fundagio Oswaldo Cruz (IOC/Fiocruz). Fiocruz anuncia nova
fase de vacina para esquistossomose. Disponivel em: http://agencia.fiocruz.br. Acesso
em: 3 maio 2019 (adaptado).

Uma vantagem da vacina em rela¢do ao tratamento tradicional é que
ela podera

A) impedir a penetracio do parasita pela pele.

B) eliminar o caramujo para que nao haja contagio.

C) impedir o acesso do esquistossomo especificamente para o figado.



D) eliminar o esquistossomo antes que ocorra o contato com o
organismo.

E) eliminar o esquistossomo dentro do organismo antes da
manifestacao de sintomas.

2019 (1* aplicagio).

6.102 Dupla humilhagao destas lombrigas, humilha¢ao de confessa-las
a Dr. Alexandre, sério, perante irmaos que se divertem com tua fauna
intestinal em perversas indagacoes: “Voce vai ao circo assim mesmo?
Vai levando suas lombrigas? Elas também pagam entrada, se nio podem
ver o espetaculo? E se, ouvindo 14 de dentro, as gabarolas do palhago,
vao querer sair para fora, hem? Como é que vocé se arranja?” O que é
pior: minimo verme, quinze centimetros modestos, nao mais — ver-
mezinho idiota — enquanto Z¢, rival na escola, na queda de brago, em
tudo, se gabando mostra no vidro o novelo comprovador de seu justo
gabo orgulhoso: ele expeliu, entre ohs! e ahs! de agudo pasmo familiar,
formidavel ténia porcina: a solitaria de trés metros.

ANDRADE, C. D. Boitempo. Rio de Janeiro: Aguiar, 1988.

O texto de Carlos Drummond de Andrade aborda duas parasitoses
intestinais que podem afetar a saide humana. Com relagdo as ténias, mais
especificamente, a Tuenia solium, considera-se que elas podem parasitar
o homem na ocasiao em que ele come carne de

A) peixe mal assada. D) boi mal assada.
B) frango mal assada. E) carneiro mal assada.
C) porco mal assada.

2013 (2* aplicagio).

6.103 O desenvolvimento da maior parte das espécies de insetos passa
por varios estagios até chegar a fase adulta, quando finalmente estao
aptos a reproducao. Esse desenvolvimento ¢ um jogo complexo de
hormonios. A ecdisona promove as mudas (ecdises), mas o hormonio
juvenil impede que o inseto perca suas caracteristicas de larva. Com
o tempo, a quantidade desse hormonio diminui e o inseto chega a
fase adulta. Cientistas descobriram que algumas arvores produzem um
composto quimico muito semelhante a0 hormonio juvenil dos insetos.

209



A vantagem de uma arvore que produz uma substancia que funcione
como hormonio juvenil é que a larva do inseto, ao se alimentar da planta,
ingere esse hormonio e

A) vive sem se reproduzir, pois nunca chega a fase adulta.
B) vive menos tempo, pois seu ciclo de vida encurta.

C) vive mais tempo, pois ocorrem poucas mudas.

D) morre, pois chega muito rapido a fase adulta.

E) morre, pois nao sofrera mais mudas.

2005.

6.104 Diferente do que o senso comum acredita, as lagartas de borbo-
letas nao possuem voracidade generalizada. Um estudo mostrou que
as borboletas de asas transparentes da familia [#homiinae, comuns na
Floresta Amazonica e na Mata Atlantica, consomem, sobretudo, plantas
da familia Solanaceae, a mesma do tomate. Contudo, os ancestrais dessas
borboletas consumiam espécies vegetais da familia Apocinaceae, mas a
quantidade dessas plantas parece nao ter sido suficiente para garantir
o suprimento alimentar dessas borboletas. Dessa forma, as solanaceas
tornaram-se uma opg¢ao de alimento, pois sao abundantes na Mata
Atlantica e na Floresta Amazonica.

Cores ao vento. Genes e fosseis revelam origem e diversidade de borboletas sul-americanas.
Revista Pesquisa FAPESP. N° 170, 2010 (adaptado).

Nesse texto, a ideia do senso comum ¢é confrontada com os conheci-
mentos cientificos, ao se entender que as larvas das borboletas [#homiinae
encontradas atualmente na Mata Atlantica e na Floresta Amazonica,
apresentam

A) facilidade em digerir todas as plantas desses locais.

B) intera¢ao com as plantas hospedeiras da familia Apocinaceae.

C) adaptagao para se alimentar de todas as plantas desses locais.

D) voracidade indiscriminada por todas as plantas existentes
nesses locais.

E) especificidade pelas plantas da familia Solanaceae existentes
nesses locais.

2011.



6.105

O MEU ESTA

vl 4 PG TARGEREARNCD. Hogspol.com B Acusid om 4 main 2013

Na tirinha, o processo mencionado pelo molusco esta relacionado a
um mecanismo de

A) defesa C) circulagao E) reproducio

B) excrecao D)locomocao

2016 (3* aplicagdo).

6.106 Aranhas, escorpides, carrapatos e acaros sao representantes da classe
dos Aracnideos. Esses animais sao terrestres em sua grande maioria e
ocupam os mais variados habitats, tais como montanhas altas, pantanos,
desertos e solos arenosos. Podem ter sido os primeiros representantes
do filo Arthropoda a habitar a terra seca. A caracteristica que justifica
o sucesso adaptativo desse grupo na ocupagao do ambiente terrestre é
a presenca de

A) queliceras e pedipalpos que coordenam o movimento corporal.

B) excrecao de acido urico que confere estabilidade ao pH corporal.

C) exoesqueleto constituido de quitina que auxilia no controle
hidrico corporal.

D) circulagao sanguinea aberta que impede a desidratagao dos tecidos
corporais.

E) sistema nervoso ganglionar que promove a coordenagao central do
movimento corporal.

2020 (1* aplicagio)

6.107 As estrelas-do-mar comem ostras, o que resulta em efeitos economi-
cos negativos para criadores e pescadores. Por isso, a0 se depararem com
esses predadores em suas dragas, costumavam pegar as estrelas-do-mar,



parti-las a0 meio e atira-las de novo a agua. Mas o resultado disso nao
era a eliminacdo das estrelas-do-mar, e sim o aumento do seu numero.

DONAVE, D. A bela é uma fera. Super Interessante. Disponivel em: http://super.abril.
com.br. Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado)

A partir do texto e do seu conhecimento a respeito desses organismos,

a explicagao para o aumento da populagido de estrelas-do-mar, baseia-se

no fato de elas possuirem

A) papilas respiratorias que facilitaram sua reprodugao e respiragao
por mais tempo no ambiente.

B) pés ambulacrarios que facilitaram a reproducio e a locomogao do
equinodermo pelo ambiente aquatico.

C) espinhos na superficie do corpo que facilitaram sua protecao e
reproducao, contribuindo para a sua sobrevivéncia.

D)um sistema de canais que contribufam na distribui¢ao de agua pelo
seu corpo ¢ ajudaram bastante em sua reprodugao.

E) alta capacidade regenerativa e reprodutiva, sendo cada parte
seccionada capaz de dar origem a um novo individuo.

2010 (2* aplicagao).

6.108 Algumas espécies de tubardes, como o tubarao-branco e o tuba-
rao-martelo, sao superpredadores da cadeia alimentar subaquatica. Seus
6rgaos dos sentidos sao especialmente adaptados para a localizagdo de
presas até mesmo a quilémetros de distancia. Pesquisadores americanos,
trabalhando com tubardes do género Sgualus, verificaram que a capaci-
dade de deteccdo e captura de presas por esses individuos é diminuida
quando eles se encontram expostos a campos magnéticos gerados
artificialmente na agua.

STONER, A. W; KAIMMER, S. M. Fisheries Research, n. 92, 2008.

Considerando-se os 6rgaos dos sentidos tipicos desses animais, que tipo
de receptor foi afetado no experimento?

A) Fotorreceptor. D) Termorreceptor.
B) Mecanorreceptor. E) Quimiorreceptor.
C) Eletrorreceptor.
2020 (2* aplicagio).



6.109 Em uma area observa-se o seguinte regime pluviométrico:
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jan  fev mar abr mai jun  jul ago set out nov dez

maseas do ano

Os anfibios sdo seres que podem ocupar tanto ambientes aquaticos
quanto terrestres. Entretanto, ha espécies de anfibios que passam todo
o tempo na terra ou entao na agua. Apesar disso, a maioria das espécies
terrestres depende de agua para se reproduzir e o faz quando essa existe
em abundancia. Os meses do ano em que, nessa area, esses anfibios
terrestres poderiam se reproduzir mais eficientemente sio de

A) setembro a dezembro. D) margo a julho.
B) novembro a fevereiro. E) maio a agosto.
C) janeiro a abril.
2005.

6.110 Os anfibios representam o primeiro grupo de vertebrados que,

evolutivamente, conquistou o ambiente terrestre. Apesar disso, a sobre-

vivéncia do grupo ainda permanece restrita a ambientes imidos ou

aquaticos, devido a manutenc¢ao de algumas caracteristicas fisiologicas

relacionadas a agua. Uma das caracteristicas a que o texto se refere é a

A) reprodugio por viviparidade.

B) respiragao pulmonar nos adultos.

C) regulacio térmica por endotermia.

D) cobertura corporal delgada e altamente permeavel.

E) locomogao por membros anteriores e posteriores desenvolvidos.
2015.
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6.111 O sucesso adaptativo dos répteis relaciona-se, dentre outros fato-

res, ao surgimento de um revestimento epidérmico de queratina para

economia de agua metabdlica.

Essa caracteristica seria prejudicial em anfibios, pois acarretaria problemas

A) circulatério, em razao da limitacdo na forca contratil do coragao
tricavitario.

B) excretorios, em razao de incapacidade renal de processar niveis
elevados de urina.

C) digestivos, em razao da limitaciao do intestino em absorver
alimentos muito diluidos.

D)locomotores, em razao de incapacidade 6ssea de sustentar um
animal mais pesado.

E) respiratorio, em razao da pequena capacidade dos pulmoes de
realizar trocas gasosas.

2018 (2* aplicagio).



MODULO 7

ANATOMIA E FISIOLOGIA HUMANAS

ALIMENTACAO E NUTRIENTES

7.1 Os efeitos do exercicio fisico na reducao de doengas cardiovasculares
sao bem conhecidos, aumentando, por exemplo, a tolerancia a infartos
em comparac¢ao com individuos sedentarios. Visando ganho de forca, de
massa muscular e perda de gordura, verifica-se o uso de anabolizantes
por alguns esportistas, Em uma pesquisa com ratos, confirmou-se a
melhora da condigao cardiaca em resposta ao exercicio, mas verificou-se
que os efeitos benéficos do exercicio fisico sao prejudicados pelo uso
de anabolizantes, como o decanoato de nandrolona, aumentando a area
cardiaca afetada pelo infarto.

CHAVES, E. A. ¢t al. Cardioprote¢ao induzida pelo exercicio é prejudicada pelo tratamento
com anabolizante decanoato de nandrolona. Brazilian Journal of Biomotricity, v. 1, n. 3,
2007 (adaptado).

Qual grafico representa os resultados desse estudo?

60
~ 50
£
g
5
€3
8
© 20
A) 2 ’4‘;‘ ﬁ
B4
10
0T T T
Sedentaric  Sedentdrio  Exercicio Exercicio
sem com sem com
anabolizante anabolizante anabolizante anabolizante
60
— 50
E
g
&
£ a0
@
B) 3
g 20
B4

S

]

T T T d
Sedentirio  Sedentdrio  Exercicio Exercicio
sem com sem com
anabolizante anabolizante anabolizante anabolizante

o

[$]



g 8

Area de infarto (%)
8

K Hﬁ

0T

Sedentario  Sedentario  Exercicio Exercicio
sem com sem com
anabolizante anabolizante anabolizante anabolizante

» i il

Sedentario  Sedentario  Exercicio Exercicio
sem com sem com
anabolizante anabolizante anabolizante anabolizante

E) f. H
w0 | | m

o

Area de infarto (%)

8

Area deinfarto (%)

Sedentarioc  Sedentario  Exercicio Exercicio
sem com sem com
anabolizante anabolizante anabolizante anabolizante

2014 (2* aplicagio).

7.2 Atualmente, uma série de dietas alimentares tém sido divulgadas
com os mais diferentes propésitos: para emagrecer, para melhorar a
produtividade no trabalho e até mesmo dietas que rejuvenescem o
cérebro. No entanto, poucas tém embasamento cientifico, e o consenso
dos nutricionistas é que deve ser priorizada uma dieta balanceada, cons-
tituida de frutas e vegetais, uma fonte de carboidrato, uma de acido
graxo insaturado e uma de proteina. O quadro apresenta cinco dietas
com supostas fontes de nutrientes.

Supostas fontes de nutrientes de cinco dietas

Dieta Carboidrato Acido graxo insaturado Proteina
1 Azeite de oliva Peixes Came de aves
2 Came de aves Mel Mozes
3 Nozes Peixes Mel
4 Mel Azeite de cliva Camne de aves
5 Mel Came de boi Azeite de oliva




A dieta que relaciona adequadamente as fontes de carboidrato, acido
graxo insaturado e proteina é a

A) 1. C) 3. E) 5.
B) 2. D)4.

2019 (2* aplicagdo).
7.3

[HOVIS. ), Coomefiaiel awti o divts. Porin dlage: L P, 206

A condigao fisica apresentada pelo personagem da tirinha é um fator
de risco que pode desencadear doengas como

A) anemia. C) diabetes. E) fenilcetonuria.
B) beribéri. D) escorbuto.
2012.

7.4 Defende-se que a inclusiao da carne bovina na dieta é importante,
por ser uma excelente fonte de proteinas. Por outro lado, pesquisas
apontam efeitos prejudiciais que a carne bovina traz a saide, como o
risco de doencas cardiovasculares. Devido aos teores de colesterol e de
gordura, ha quem decida substitui-la por outros tipos de carne, como a
de frango e a suina. O quadro abaixo apresenta a quantidade de colesterol
em diversos tipos de carne crua e cozida.

et colesterol (mg/100 g)

cru cozido
came de frango (branca) sem pele 58 75
camne de frango (escura) sem pele 80 124
pele de frango 104 139
came suina (bisteca) 49 97
came suina (toucinho) 54 56
carme bovina (contrafilé) 51 66
came bovina (musculo) 52 67

Revista PRO TESTE, n.” 54, dez /2006 (com adaptagbes).



Com base nessas informagdes, avalie as afirmativas a seguit.

I. O risco de ocorrerem doengas cardiovasculares por ingestdes habituais
da mesma quantidade de carne é menor se esta for carne branca de
frango do que se for toucinho.

II. Uma porcao de contrafilé cru possui, aproximadamente, 50% de
sua massa constituida de colesterol.

III. A retirada da pele de uma porgao cozida de carne escura de frango
altera a quantidade de colesterol a ser ingerida.

IV. A pequena diferenca entre os teores de colesterol encontrados
no toucinho cru e no cozido indica que esse tipo de alimento ¢é
pobre em agua.

E correto apenas o que se afirma em

A)Tell C) Il e I11. E) Il e IV.

B) I e IIL D)Il e IV.

2008.

7.5 Durante a aula, um professor apresentou uma pesquisa nacional
que mostrava que o consumo de sédio pelos adolescentes brasileiros é
superior ao determinado pela Organizacao Mundial da Saude. O pro-
fessor, entao, destacou que esse habito deve ser evitado.
A doenca associada a esse habito é a
A) obesidade. D) hipertensao arterial.
B) osteoporose. E) hipercolesterolemia.
C) diabetes tipo 11.

2015 (2* aplicagio).



7.6

DIETA DE ENGORDA

Em 30 anos, a alimentagio piorou muito

AUMENTO NO CONSUMO - POR FAMILIA
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A partir desses dados, foram feitas as afirmagoes abaixo.

1. As familias brasileiras, em 30 anos, aumentaram muito o con-
sumo de proteinas e graos, que, por seu alto valor calérico, nao sio
recomendaveis.

II. O aumento do consumo de alimentos muito caloricos deve ser con-
siderado indicador de alerta para a satude, ja que a obesidade pode
reduzir a expectativa de vida humana.

III. Doengas cardiovasculares podem ser desencadeadas pela obesidade
decorrente das novas dietas alimentares.

E correto apenas O quc sc aﬁrma cm
AT C) L. E) 11 e II1.
B) IL. D)l clL
2006.

7.7 A carie dental resulta da atividade de bactérias que degradam os agu-
cares e os transformam em acidos que corroem a por¢ao mineralizada
dos dentes. O flior, juntamente com o calcio e um agucar chamado
xilitol, agem inibindo esse processo. Quando nao se escovam os dentes
corretamente e neles acumulam-se restos de alimentos, as bactérias
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que vivem na boca aderem aos dentes, formando a placa bacteriana ou
biofilme. Na placa, elas transformam o agucar dos restos de alimentos
em acidos, que corroem o esmalte do dente formando uma cavidade,
que ¢ a carie. Vale lembrar que a placa bacteriana se forma mesmo na
auséncia de ingestao de carboidratos fermentaveis, pois as bactérias
possuem polissacarideos intracelulares de reserva.

Disponivel em: http://www.diatiodasaude.com.bt. Acesso em: 11 ago. 2010 (adaptado).

Carie 1. destruicao de um 0ss0 por corrosao progressiva.

*carie dentaria: efeito da destruicdo da estrutura dentaria por bactérias.

HOUAISS, Antoénio. Dicionario eletronico. Versio 1.0. Editora Objetiva, 2001 (adaptado).

A partir da leitura do texto, que discute as causas do aparecimento de

caries, ¢ da sua relacdo com as informacées do dicionario, conclui-se

que a carie dental resulta, principalmente, de

A) falta de flior e de calcio na alimentagao diaria da populagio
brasileira.

B) consumo exagerado do xilitol, um agucar, na dieta alimentar diaria
do individuo.

C) redugido na proliferacao bacteriana quando a saliva ¢ desbalanceada
pela ma alimentacao.

D) uso exagerado do fldor, um agente que em alta quantidade
torna-se toxico a formacao dos dentes.

E) consumo excessivo de agicares na alimentagao e ma higienizagao
bucal, que contribuem para a proliferagao de bactérias.

2010.

DIGESTAO

7.8 Para serem absorvidos pelas células do intestino humano, os lipi-
dios ingeridos precisam ser primeiramente emulsificados. Nessa etapa
da digestdo, torna-se necessaria a acao dos acidos biliares, visto que os
lipidios apresentam uma natureza apolar e sio insoliveis em agua.

Esses acidos atuam no processo de modo a
A) hidrolisar os lipidios.

B) agir como detergentes.



C) tornar os lipidios anfifilicos.
D) promover a secregao das lipases.
E) estimular o transito intestinal dos lipidios.
2018 (1* aplicagio).

7.9 Ha algumas décadas, surgiu no mercado um medicamento que provo-
cava perda de peso por inibir a agao da lipase, enzima que atua no intestino
na digestao de gorduras. Um pesquisador, com o objetivo de avaliar a
eficacia do medicamento, decidiu medir nos pacientes a quantidade de
gordura nas fezes e de triglicerideos (um dos produtos da digestao das
gorduras) no sangue. Mantendo sempre a mesma dieta nos pacientes,
fez as medidas antes e depois da administracao do medicamento.

A figura apresenta cinco resultados possiveis.

-
w
B
w

2

Ml Gordura nas fezes antes
= Gordura nas fezes depois
Triglicerideos no sangue antes

[l Triglicerideos no sangue depois
O efeito esperado do medicamento esta representado no resultado
A) 1. C) 3. E) 5.
B) 2. D)4.
2020 (2° aplicagio).

7.10 Um pesquisador colocou a mesma quantidade de solugao aquosa
da enzima digestiva pepsina em cinco tubos de ensaio. Em seguida, adi-
cionou massas iguais dos alimentos descritos no quadro. Os alimentos
foram deixados em contato com a solugao digestiva durante o mesmo
intervalo de tempo.
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. ) Agua | Proteinas | Lipidios | Carboidratos
Tubo de ensaio Alimento %) (%) %) %)
| Leite em po 36 26,5 248 401
Il Manteiga 15,1 06 82,3 0,91
1 Aveia em flocos 123 12,7 48 684
I\ Alface 96.3 09 0,1 2.1
") Fubé de milho cozido | 74.7 20 11 219

A maior quantidade de produtos metabolizados ao final do teste foi
obtida no tubo

AL C) IIL E) V.
B) IL. D)IV.
2020 (Digital).

7.11 Em uma atividade pratica, um professor propos o seguinte
experimento:

Materiais: copo plastico pequeno, leite e suco de limao.

Procedimento: coloque leite até a metade do copo plastico
e, em seguida, adicione lentamente 20 gotas de limao.

Levando-se em considera¢ao a faixa de pH do suco de limao, a com-
posi¢ao biomolecular do leite e os resultados que os alunos observa-
riam na realizacdo do experimento, qual processo digestorio estaria
sendo simulado?
A) Agao da bile sobre as gorduras no duodeno.
B) Acao do suco pancreatico sobre as gorduras.
C) Acao da saliva sobre os carboidratos na boca.
D) Agao do suco entérico sobre as proteinas no leo.
E) Acdo do suco gastrico sobre as proteinas no estomago.

2019 (2* aplicagdo).

7.12 A vesicula biliar ¢ um 6rgao muscular onde a bile ¢ armazenada.
Os calculos biliares que algumas vezes se formam neste 6rgao devem
ser removidos cirurgicamente, dependendo da avaliacao da gravidade
das complicacbes decorrentes da presenca desses calculos no individuo.



Entretanto, apesar de algum prejuizo causado pela remogao da vesicula
biliar, o individuo pode ter uma vida relativamente normal.
A remogao cirargica desse 6rgao retardard a
A) sintese de glicogenio.
B) producio de bile.
C) secrecao de suco gastrico.
D) produgao de enzimas digestivas.
E) digestao das gorduras.
2012 (2* aplicagio).

7.13 Uma enzima foi retirada de um dos 6rgaos do sistema digestorio
de um cachorro e, apds ser purificada, foi diluida em solucio fisiologica
e distribuida em trés tubos de ensaio com os seguintes contetados:

Tubo 1: carne

Tubo 2: macarrio
Tubo 3: banha

Em todos os tubos foi adicionado acido cloridrico (HCI), e o pH da
solu¢do baixou para um valor proximo a 2. Além disso, os tubos foram
mantidos por duas horas a uma temperatura de 37 °C. A digestio do
alimento ocorreu somente no tubo 1.
De qual 6rgiao do cachorro a enzima foi retirada?
A) Figado. D) Vesicula biliar.
B) Pancreas. E) Intestino delgado.
C) Estomago.

2015 (2* aplicagdo).

7.14 Para explicar a absor¢ao de nutrientes, bem como a fungao das
microvilosidades das membranas das células que revestem as paredes
internas do intestino delgado, um estudante realizou o seguinte expe-
rimento: Colocou 200 m{ de dgua em dois recipientes. No primeiro
recipiente, mergulhou, por 5 segundos, um pedaco de papel liso, como
na FIGURA 1; no segundo recipiente, fez o mesmo com um pedago de
papel com dobras simulando as microvilosidades, conforme FIGURA
2. Os dados obtidos foram: a quantidade de agua absorvida pelo papel
liso foi de 8 m{, enquanto pelo papel dobrado foi de 12 m{.
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10 cm

FIGURA 1 FIGURAZ

Com base nos dados obtidos, infere-se que a fungdo das microvilosi-
dades intestinais com rela¢do a absorcao de nutrientes pelas células das
paredes internas do intestino ¢ a de
A) manter o volume de absor¢ao.
B) aumentar a superficie de absor¢ao.
C) diminuir a velocidade de absorcao.
D) aumentar o tempo de absorcao.
E) manter a seletividade na absor¢ao.
2010.

7.15 As serpentes que habitam regides de seca podem ficar em jejum

por um longo periodo de tempo devido a escassez de alimento. Assim,

a sobrevivéncia desses predadores esta relacionada ao aproveitamento

maximo dos nutrientes obtidos com a presa capturada. De acordo com

essa situagao, essas serpentes apresentam alteragoes morfologicas e fisio-

légicas, como o aumento das vilosidades intestinais e a intensificagao da

irrigacdo sanguinea na por¢ao interna dessas estruturas.

A funcao do aumento das vilosidades intestinais para essas serpentes

¢ maximizar o(a)

A) comprimento do trato gastrointestinal para caber mais alimento.

B) area de contato com o conteudo intestinal para absor¢ao dos
nutrientes.

C) liberagao de calor via irrigacao sanguinea para controle térmico do
sistema digestorio.

D) secrecao de enzimas digestivas para aumentar a degradagao
proteica no estobmago.

E) processo de digestiao para diminuir o tempo de permanéncia do
alimento no intestino.

2013.



7.16 Em um experimento, um grupo de voluntarios recebeu, inicialmente,
alimento comum e depois uma dieta de especificagdo rigorosa. As suas
necessidades proteicas foram satisfeitas por aminoacidos; a necessidade
de massa, por gorduras essenciais; ¢ a necessidade de carboidrato, por
glicose ou uma mistura de glicose e sacarose (agucar comum). As fases
do experimento sao descritas a seguir.

1. Nas primeiras quatro semanas, os individuos comeram alimen-

tos comuns.

2. Da 4" 2 8" semana, o suprimento de carboidrato foi apenas glicose.

3. Da 8*2a 12% semana, a fonte de carboidrato foi mista; com 75% de
glicose e 25% de sacarose.

4. Ap6s a 12* semana, a fonte de carboidrato voltou a ser glicose
(como na fase 2).
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O grafico acima mostra os resultados obtidos nesse experimento, em tet-
mos de taxa de colesterol no sangue (em mg/dL) ao longo de 19 semanas.
PAULING, L. Como viver mais e melhor. 8Ed. Cristiane Perez Ribeiro (Trad.).

Sio Paulo: Best Seller, 1988, p. 72 (adaptado).

Do experimento descrito, é correto concluir que o nivel de colesterol
no sangue pode ser diminuido com a redugido da ingestao de

A) glicose. D) agticar comum.
B) carboidratos. E) gorduras essenciais.
C) aminoacidos.
2009 (2°* aplicagio).
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7.17 Na industria farmacéutica, ¢ muito comum o emprego de substancias
de revestimento em medicamentos de uso oral, pois trazem uma série de
beneficios como alteragao de sabor em medicamentos que tenham gosto
ruim, melhoria da assimilagdo do composto, entre outras a¢oes. Alguns
compostos poliméricos a base do polissacarideo celulose sio utilizados
para garantir que o farmaco somente seja liberado quando em contato com
solugdes aquosas cujo pH se encontre proximo da faixa da neutralidade.

BORTOLINI, K. ¢# al. Analise de perfil de dissolugao de capsulas gastrorresistentes
utilizando polimeros industriais com aplicacio em farmadcias magistrais. Revista da Unifebe,
n. 12, 2013 (adaptado).

Qual ¢ a finalidade do uso desse revestimento a base de celulose?

A) Diminuir a absor¢ao do principio ativo no intestino.

B) Impedir que o farmaco seja solubilizado no intestino.

C) Garantir que o farmaco nao seja afetado pelas secrecdes gastricas.

D) Permitir a liberagao do principio ativo pela a¢ao das amilases
salivares.

E) Facilitar a liberagao do farmaco pela acao dos sais biliares sobre o
revestimento.

2020 (1* aplicagao).

EXCRECAO

7.18 O “The Kidney Project” ¢ um projeto realizado por cientistas que
pretendem desenvolver um rim bidnico que executara a maioria das fungoes
biolégicas do 6rgao. O rim bidnico possuira duas partes que incorporam
recentes avancos de nanotecnologia, filtracio de membrana e biologia
celular. Esse projeto significara uma grande melhoria na qualidade de vida
para aquelas pessoas que dependem da hemodialise para sobrevivéncia.

Disponivel em: https://pharm.ucsf.edu. Acesso em: 26 abr. 2019 (adaptado).

O dispositivo criado promovera diretamente a
A) remocio de ureia. D) transformacao de aménia.
B) excrecio de lipidios. E) fabricacao de aldosterona.
C) sintese de vasopressina.
2019 (1* aplicagio)



7.19 Recentemente um grupo de bidlogos descobriu um animal que vive
em uma regido extremamente arida no territorio brasileiro. Fizeram a
coleta do sangue e da urina desse animal e observaram que sua urina
apresenta uma concentra¢ao hipertonica em relag¢ao ao sangue.

Que adaptagio desse animal lhe permite viver na regiao citada?
A) Diminui¢ao da transpiragao.

B) Eliminacao de fezes hidratadas.

C) Predominancia de habitos diurnos.

D) Elimina¢ao de muita agua na urina.

E) Excre¢ao de amonia como produto nitrogenado.

2019 (2* aplicagio).

7.20 Durante uma expedi¢ao, um grupo de estudantes perdeu-se de
seu guia. Ao longo do dia em que esse grupo estava perdido, sem dgua
e debaixo de sol, os estudantes passaram a sentir cada vez mais sede.
Consequentemente, o sistema excretor desses individuos teve um acrés-
cimo em um dos seus processos funcionais. Nessa situagdao o sistema
excretor dos estudantes:

A) aumentou a filtracao glomerular
B) produziu maior volume de urina.
C) produziu urina com menos ureia.
D) produziu urina com maior concentragao de sais.
E) reduziu a reabsorc¢ao de glicose e aminoacidos.
2015.

RESPIRACAO

7.21 A figura mostra a curva de satura¢ao da hemoglobina e da mio-
globina em fungao da pressio parcial de oxigénio e reflete a afinidade
de cada proteina pelo oxigénio. Embora ambas sejam hemoproteinas
ligantes de oxigénio, a hemoglobina transporta oxigénio dos pulmoes
para os tecidos pela corrente sanguinea, e a mioglobina se liga ao oxi-
genio dentro das células musculares.
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Disponivel em: http://divingphysiology.files.wordpress.com. Acesso em: 28 fev. 2012
(adaptado).

De que forma a oxigenagao dos tecidos sera afetada em individuos sem
o gene da mioglobina?
A) A concentragao de oxigénio no sangue diminuira.
B) A capacidade de produgao de hemoglobina diminuira.
C) A distribuicao do oxigénio por todo o organismo sera homogénea.
D) A transferéncia do oxigénio do sangue para o tecido muscular sera
prejudicada.
E) A hemoglobina do tecido muscular apresentara maior afinidade
que a presente no sangue.
2019 ( 2° aplicagio).

CIRCULACAO SANGUINEA E LINFATICA

7.22 A produgao de soro antiofidico ¢ feita por meio da extragao da
peconha de serpentes que, apos tratamento ¢ introduzida em um cavalo.
Em seguida sao feitas sangrias para avaliar a concentracao de anticor-
pos produzidos pelo cavalo. Quando essa concentragao atinge o valor
desejado, ¢ realizada a sangria final para obtenc¢ao do soro. As hemacias
sao devolvidas ao animal, por meio de uma técnica denominada plas-
maferese, a fim de reduzir os efeitos colaterais provocados pela sangria.

Disponivel em: http://www.infobibos.com. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).



A plasmaferese é importante, pois, se o animal ficar com uma baixa
quantidade de hemacias, podera apresentar
A) febre alta e constante.
B) reducio de imunidade.
C) aumento da pressao arterial.
D) quadro de leucemia profunda
E) problemas no transporte de oxigénio.
2011.

7.23 Hip6xia ou mal das alturas consiste na diminuigao de oxigénio (O,)
no sangue arterial do organismo. Por essa razao, muitos atletas apresentam
mal-estar (dores de cabega, tontura, falta de ar etc.) ao praticarem atividade
fisica em altitudes elevadas. Nessas condi¢des, ocorrera uma diminui¢ao
na concentragio de hemoglobina oxigenada (HbO,) em equilibrio no
sangue, conforme a relagio: Hb (aq) + O, (aq) <=> HbO, (aq).

Mal da montanha. Disponivel em: www.feng.pucts.br. Acesso em: 11 fev. 2015 (adaptado).

A alteracao da concentracao de hemoglobina oxigenada no sangue
ocorre por causa do(a)

A) elevacao da pressao arterial.

B) aumento da temperatura corporal.

C) redugao da temperatura do ambiente.

D) queda da pressao parcial de oxigénio.

E) diminui¢ao da quantidade de hemacias.

2015.

7.24 Diversas substancias sao empregadas com a inten¢ao de incrementar
o desempenho esportivo de atletas de alto nivel. O chamado doping
sanguineo, por exemplo, pela utilizacdo da eritropoietina, é proibido
pelas principais federagbes de esportes no mundo. A eritropoietina é um
hormonio produzido pelos rins e figado e sua principal agao é regular
o processo de eritropoiese. Seu uso administrado intravenosamente em
quantidades superiores aqueles presentes naturalmente no organismo
permite que o individuo aumente a sua capacidade de realizagao de
exercicios fisicos.

Esse tipo de doping esta diretamente relacionado ao aumento da
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A) frequéncia cardfaca.

B) capacidade pulmonar.

C) massa muscular do individuo.

D) atividade anaerébica da musculatura.

E) taxa de transporte de oxigénio pelo sangue

2022

7.25 A imagem representa uma ilustracao retirada do livro De Motu
Cordis, de autoria do médico inglés Willian Harvey, que fez importan-
tes contribui¢des para o entendimento do processo de circulagao do
sangue no corpo humano. No experimento ilustrado, Harvey, apos
aplicar um torniquete (A) no bragco de um voluntario e esperar alguns
vasos incharem, pressionava-os em um ponto (H). Mantendo o ponto
pressionado, deslocava o conteudo de sangue em dire¢ao ao cotovelo,
percebendo que um trecho do vaso sanguineo permanecia vazio apos
esse processo (H-O).

Disponhee] om: www armaets. com, Acessn om; 18 dey, 20712 {adaptada)

A demonstraciao de Harvey permite estabelecer a relagao entre circu-
lagao sanguinea e

A) pressao arterial. D) contracao cardfaca.

B) valvulas venosas. E) transporte de gases.

C) circulacio linfatica.

2013.



7.26 Durante o desenvolvimento embrionario humano ocorre uma
comunicag¢ao entre os atrios direito e esquerdo através do forame oval
(ou forame de Botal). Essa comunicagao nio causa prejuizos a circula-
¢ao do bebé em formagao, exceto se ela perdurar apos o nascimento.
Os prejuizos no periodo embrionario sao evitados porque a circulagio
fetal se assemelha a dos (as)

A) aves, porque a pequena circulacido e a grande circulagao estao
presentes.

B) répteis, porque a mistura de sangue ¢ minimizada por um
metabolismo lento.

C) crocodilianos, porque a separagao dos ventriculos impede a
mistura sanguinea.

D) peixes, porque a circulagao é simples, ocorrendo uma passagem
unica pelo coragao.

E) anfibios, porque pressoes diferenciais isolam temporalmente o
sangue venoso do arterial.

2021 (1* aplicagio).

7.27 O hemograma ¢ um exame laboratorial que informa o numero de
hemaicias, globulos brancos e plaquetas presentes no sangue. A tabela
apresenta os valores considerados normais para adultos. Os graficos
mostram os resultados do hemograma de 5 estudantes adultos. Todos os
resultados sdo expressos em numero de elementos por mm’ de sangue.
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Podem estar ocorrendo deficiéncia no sistema de defesa do organismo,
prejuizos no transporte de gases respiratorios e alteragdes no processo
de coagulagdo sanguinea, respectivamente, com os estudantes

A) Maria, José e Roberto. D) Roberto, Maria e Luisa.
B) Roberto, José e Abel. E) Luisa, Roberto e Abel.
C) Maria, Luisa e Roberto.
2001.

7.28 O veneno da cascavel pode causar hemorragia com risco de morte
a quem ¢ picado pela serpente. No entanto, pesquisadores do Brasil e
da Bélgica desenvolveram uma molécula de interesse farmacéutico, a
PEG-collineina-1, a partir de uma proteina encontrada no veneno dessa
cobra, capaz de modular a coagula¢io sanguinea. Embora a técnica
nao seja nova, foi a primeira vez que o método foi usado a partir de
uma toxina animal na sua forma recombinante, ou seja, produzida em
laboratério por um fungo geneticamente modificado.

]ULIAO, A. Técnica modifica proteina do veneno de cascavel e permite criar farmaco

que modula a coagulagdo sanguinea. Disponivel em: https://agencia.fapesp.br. Acesso
em: 22 nov. 2021 (adaptado).



Esse novo medicamento apresenta potencial aplicagdao para

A) impedir a formacao de trombos, tipicos em alguns casos de
acidente vascular cerebral.

B) tratar consequéncias da anemia profunda, em razao da perda de
grande volume de sangue.

C) evitar a manifestacao de urticarias, comumente relacionadas a
processos alérgicos.

D) reduzir o inchaco dos linfonodos, parte da resposta imunitaria de
diferentes infeccoes.

E) regular a oscilagiao da pressio arterial, caracteristica dos quadros de
hipertensao.

2022.

7.29 A radioterapia ¢ um método capaz de destruir células tumorais,
empregando feixe de radiagdes ionizantes. Uma dose pré-calculada de
radiacdo ¢ aplicada, buscando destruir as células tumorais, com o menor
dano possivel as células normais circunvizinhas. A resposta dos tecidos
as radia¢oes depende de diversos fatores, entre eles a oxigenagao. Em
termos praticos isto quer dizer que, para um mesmo efeito, em condi¢des
de hipoxia (baixa oxigenacdo) ¢ necessaria uma dose de irradiagao 2,5
a 3,5 vezes superior a que seria indicada em condigdes de oxigenacao
normais, o que seria letal.

Disponivel em: www.inca.gov.br. Acesso em: 6 ago. 2012.

Considerando essas informagoes, pode-se deduzir que a aplicagio desse
procedimento esta contraindicada na situa¢ao de
A) anemia. C) eosinofilia. E) leucopenia.
B) basofilia. D) linfocitose.
2014 (3* aplicagio).

7.30 Um paciente deu entrada em um pronto-socorro apresentando
os seguintes sintomas: cansago, dificuldade em respirar e sangramento
nasal. O médico solicitou um hemograma ao paciente para definir um
diagnostico. Os resultados estio dispostos na tabela:



Constituinte MNomero normal Paciente
Globulos

ilhé 3 g a

il 4 8 milhdes/mm 4 milhdesmim

Globulos . 2
{S 000 — 10 000 M 9 000fmm*

Plaguetas | (250 000 — 400 000¥mm® | 200 000/mm?

TOARTORA, G ) Corpo Humano: fundamentos de anaiomia e Ssioingia.
Porip Alsgre: Artmed, 2000 {acaptado).

Relacionando os sintomas apresentados pelo paciente com os resultados

de seu hemograma, constata-se que

A) o sangramento nasal ¢ devido a baixa quantidade de plaquetas, que
sao responsaveis pela coagulagao sanguinea.

B) o cansago ocorreu em func¢ao da quantidade de globulos brancos,
que sao responsaveis pela coagulag¢ao sanguinea.

C) a dificuldade respiratoria decorreu da baixa quantidade de glébulos
vermelhos, que sdo responsaveis pela defesa imunolégica.

D) o sangramento nasal ¢ decorrente da baixa quantidade de globulos
brancos, que sdo responsaveis pelo transporte de gases no sangue.

E) a dificuldade respiratéria ocorreu pela quantidade de plaquetas,
que sdo responsaveis pelo transporte de oxigénio no sangue.

2011.

7.31 Uma noticia traz esperanga a pessoas com certos tipos sanguineos.
Pesquisadores europeus conseguiram injetar, com sucesso, globulos
vermelhos originados a partir de células-tronco em uma pessoa.

Folha de S. Paulo, 3 set. 2011 (adaptado).

Esse avan¢o na medicina foi importante porque permitira

A) a substitui¢ao de tratamentos convencionais para estancar
hemorragias internas.

B) a producio de glébulos vermelhos in vitro do préprio individuo,
evitando transfusoes sanguineas.

C) a realizacao da transfusiao de sangue entre doador e receptor com
menor risco de incompatibilidade.



D) a substituicio dos globulos vermelhos pelas células-tronco na
corrente sanguinea, aumentando o nimero dessas células.

E) a realizacdo de tratamentos de doencas do sangue ou até mesmo
a nao manifestagao de algumas doencas, reduzindo o numero
de mortes.

2023 (Reaplicagio/PPL).

7.32 De acordo com estatisticas do Ministério da Satude, cerca de 5%
das pessoas com dengue hemorragica morrem. A dengue hemorragica
tem como base fisiopatoldgica uma resposta imune anomala, causando
aumento da permeabilidade de vasos sanguineos, queda da pressio
arterial e manifestacdes hemorragicas, podendo ocorrer manchas verme-
lhas na pele e sangramento pelo nariz, boca e gengivas. O hemograma
do paciente pode apresentar como resultado leucopenia (diminui¢ao
do numero de globulos brancos), linfocitose (aumento do numero de
linfécitos), aumento do hematdcrito e trombocitopenia (contagem de
plaquetas abaixo de 100 000/mm3).

Disponivel em: www.ciencianews.com.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

Relacionando os sintomas apresentados pelo paciente com dengue
hemorragica e os possiveis achados do hemograma, constata-se que

A) as manifestagoes febris ocorrem em funcao da diminuigao
dos glébulos brancos, uma vez que estes controlam a
temperatura do corpo.

B) a queda na pressao arterial é ocasionada pelo aumento do nimero de
linfécitos, que tém como fungio principal a producio de anticorpos.

C) o sangramento pelo nariz, pela boca e gengiva ¢ ocasionado pela
quantidade reduzida de plaquetas, que sao responsaveis pelo
transporte de oxigeénio.

D) as manifestagcdes hemorragicas estao associadas a trombocitopenia,
uma vez que as plaquetas estao envolvidas na cascata de
coagulacio sanguinea.

E) os sangramentos observados ocorrem em fungao da linfocitose,
uma vez que os linfécitos sdo responsaveis pela manutengao da
integridade dos vasos sanguineos.

2015 (2* aplicagio).



7.33 Pesquisadores criaram um tipo de plaqueta artificial, feita com
um polimero gelatinoso coberto de anticorpos que promete agilizar o
processo de coagulagdo quando injetada no corpo. Se houver sangra-
mento, esses anticorpos fazem com que a plaqueta mude sua forma e
se transforme em uma espécie de rede que gruda nas lesdes dos vasos
sanguineos e da pele.

MOUTINHO, S. Coagulagio acelerada. Disponivel em: http://cieciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 19 fev. 2013 (adaptado).

Qual a doenga cujos pacientes teriam melhora de seu estado de saude
com o uso desse material?

A) Filariose.

B) Hemofilia.

C) Aterosclerose.

D)Doenca de Chagas.

E) Sindrome da imunodeficiéncia adquirida.

2017 (1* aplicagdo).

SISTEMA ENDOCRINO

7.34 A pilula anticoncepcional ¢ um dos métodos contraceptivos de maior
seguranca, sendo constituida basicamente de dois hormonios sintéticos
semelhantes aos hormonios produzidos pelo organismo feminino, o
estrogénio (E) e a progesterona (P). Em um experimento médico, foi
analisado o sangue de uma mulher que ingeriu ininterruptamente um
comprimido desse medicamento por dia durante seis meses. Qual gra-
fico representa a concentragao sanguinea desses hormonios durante o
periodo do experimento?
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2013.

7.35 Em média, a cada 28 dias ocorrem mudangas no corpo da mulher
devido ao seu ciclo reprodutivo. Em cada ciclo, observam-se modifica-
¢Oes morfoldgicas nas glandulas mamarias, ovarios e ttero, em funcao
da liberacdo de inumeros hormoénios. No inicio do ciclo observa-se que
o hormonio liberador de gonadotrofinas (GnRH) estimula também a
liberagao de um outro hormonio (X), que proporciona o crescimento e
diferenciacao de um ovocito primario, a proliferagao das células folicu-
lares, a formagao da zona pelicida e o desenvolvimento de uma capsula
de tecido conjuntivo (denominada teca folicular).

O hormonio X ao qual o texto se refere ¢ o(a)
A) estrogénio
B) progesterona
C) luteinizante (LH)
D) foliculo estimulante (FSH)
E) gonadotroéfico corionico humano (HCG).
2014 (3* aplicagio).

7.36 Em 2002, foi publicado um artigo cientifico que relacionava alte-
ragoes na produgao de hormonios sexuais de sapos machos expostos
a atrazina, um herbicida, com o desenvolvimento anémalo de seus
caracteres sexuais primarios e secundarios. Entre os animais sujeitos a
contaminacao, observaram-se casos de hermafroditismo e desmasculi-
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nizagao da laringe. O estudo em questao comparou a concentragao de
um hormonio especifico no sangue de machos expostos ao agrotoxico
com a de outros machos e fémeas que nao o foram (controles). Os
resultados podem ser vistos na figura.

6

Concentragao do horménio (ng mL™")

"“Machos Machos Fémeas
controle expostos controle
a atrazina

HAYES, T. B. ¢t al. Hermaphroditic, Demasculinized Frogs After Exposure to the Herbicide
Atrazine at Low Ecologically Relevant Doses. Proceedings of the National Academy of
Sciences, n. 8, 2002 (adaptado).

Com base nas informagoes do texto, qual é o hormonio cujas concen-
tragoes estdo representadas na figura?

A) Estrogénio.

B) Feromonio.

C) Testosterona.

D) Somatotrofina.

E) Hormonio foliculo estimulante.

2022.

7.37 O metabolismo dos carboidratos é fundamental para o ser humano,
pois a partir desses compostos organicos obtém-se grande parte da ener-
gla para as fung¢oes vitais. Por outro lado, desequilibrios nesse processo
podem provocar hiperglicemia ou diabetes. O caminho do agtcar no
organismo inicia-se com a ingestao de carboidratos que, chegando ao
intestino, sofrem a agao de enzimas, “quebrando-se” em moléculas meno-



res (glicose, por exemplo) que serdo absorvidas. A insulina, hormoénio
produzido no pancreas, é responsavel por facilitar a entrada da glicose
nas células. Se uma pessoa produz pouca insulina, ou se sua ag¢ao esta
diminuida, dificilmente a glicose pode entrar na célula e ser consumida.
Com base nessas informagdes, pode-se concluir que:

A) o papel realizado pelas enzimas pode ser diretamente substituido
pelo hormonio insulina.

B) a insulina produzida pelo pancreas tem um papel enzimatico sobre
as moléculas de acucar.

C) o acimulo de glicose no sangue ¢ provocado pelo aumento da
acao da insulina, levando o individuo a um quadro clinico de
hiperglicemia.

D) a diminui¢ao da insulina circulante provoca um acumulo de glicose
no sangue.

E) o principal papel da insulina é manter o nivel de glicose
suficientemente alto, evitando, assim, um quadro clinico
de diabetes.

2000.

7.38 Anabolismo e catabolismo sao processo celulares antagonicos, que
sao controlados principalmente pela agao hormonal. Por exemplo, no
tigado a insulina atua como um hormonio com agao anabdlica, enquanto
o glucagon tem agao catabdlica e ambos sao secretados em resposta ao
nfvel de glicose sanguinea.

Em caso de um individuo com hipoglicemia, o hormonio citado que
atua no catabolismo induzira o organismo a
A) realizar a fermentacao latica.
B) metabolizar aerobicamente a glicose.
C) produzir aminoacidos a partir de acidos graxos.
D) transformar acidos graxos em glicogénio.
E) estimular a utilizacdo do glicogenio.
2018 (1* aplicagfio).
7.39 A eritropoetina (EPO) ¢ um hormoénio endégeno secretado pelos

rins que influencia a maturagao dos eritrocitos. Suas formas recombinan-
tes, sintetizadas em laboratério, tém sido usadas por alguns atletas em
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esportes de resisténcia na busca por melhores resultados. No entanto,
a administracio da EPO recombinante no esporte foi proibida pelo
Comité Olimpico Internacional e seu uso considerado doping.

MARTELLI, A. Eritropoetina: sintese e liberacio fisiolégica e o uso de sua forma
recombinante no esporte. Perspectivas Online: biolégicas & saude, v. 10, n. 3, 2013
(adaptado).

Uma influéncia que esse doping podera exercer na melhoria da capaci-
dade fisica desses atletas esta relacionada ao transporte de

A) lipidios, para aumento do gasto calorico.

B) ATP, para aumento da sintese hormonal.

C) oxigénio, para aumento da producao de ATP.

D) proteinas, para aumento da massa muscular.

E) vitamina C, para aumento da integridade dos vasos sanguineos.

2019 (1* aplicagio)

7.40 As anfetaminas sao drogas sintéticas utilizadas como moderadores
de apetite no tratamento de obesidade. Essas drogas atuam sobre recep-
tores celulares estimulando a produc¢ao de adrenalina, um hormoénio
catabolico responsavel por varias func¢des fisiolégicas no organismo.
Entretanto, a produgao exagerada desse hormonio pode gerar mudancas
fisiolbgicas indesejaveis e até perigosas para a saide.
A alteragao fisiolégica observada pelo uso indevido dessas drogas é o(a)
A) diminui¢ao da pressao arterial.
B) diminuic¢ao da frequéncia cardiaca.
C) aumento da contragao dos bronquios.
D) aumento das secregoes gastrointestinais.
E) aumento da concentragao de glicose sanguinea.

2023 (Reaplicagio/PPT).

SISTEMA IMUNITARIO E IMUNIZACAO

7.41 A vacina, o soro e os antibiticos submetem os organismos a pro-
cessos biologicos diferentes. Pessoas que viajam para regides em que
ocorrem altas incidéncias de febre amarela, de picadas de cobras pego-
nhentas e de leptospirose e querem evitar ou tratar problemas de saude
relacionados a essas ocorréncias devem seguir determinadas orientagoes.



Ao procurar um posto de saude, um viajante deveria ser orientado por
um médico a tomar preventivamente ou como medida de tratamento

A) antibiético contra o virus da febre amarela, soro antiofidico caso
seja picado por uma cobra e vacina contra a leptospirose.

B) vacina contra o virus da febre amarela, soro antiofidico caso seja
picado por uma cobra e antibidtico caso entre em contato com a
Leptospira sp.

C) soro contra o virus da febre amarela, antibiético caso seja picado
por uma cobra e soro contra toxinas bacterianas.

D) antibidtico ou soro, tanto contra o virus da febre amarela como
para veneno de cobras, e vacina contra a leptospirose.

E) soro antiofidico e antibiético contra a Lepfospira sp e vacina contra
a febre amarela caso entre em contra o com o virus causador
da doenca.

2010.

7.42 Milhares de pessoas estavam morrendo de variola humana no
final do século XVIII. Em 1796, o médico Edward Jenner (1749-1823)
inoculou em um menino de 8 anos o pus extraido de feridas de vacas
contaminadas com o virus da variola bovina, que causa uma doenca
branda em humanos. O garoto contraiu uma infecgao benigna e, dez
dias depois, estava recuperado. Meses depois, Jenner inoculou, no
mesmo menino, o pus varioloso humano, que causava muitas mortes.
O menino nao adoeceu.

Disponivel em: www.bbc.co.uk. Acesso em: 5 dez. 2012 (adaptado).

Considerando o resultado do experimento, qual a contribuicao desse
médico para a saide humana?
A) A prevencao de diversas doengas infectocontagiosas em
todo o mundo.
B) A compreensao de que virus podem se multiplicar em
matéria organica.
C) O tratamento para muitas enfermidades que acometem milhoes
de pessoas.
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D) O estabelecimento da ética na utilizagao de criancas em modelos
experimentais.

E) A explicagdao de que alguns virus de animais podem ser
transmitidos para os humanos.

2013.

7.43 Pesquisador do Instituto Pasteur, Louis Calmette desenvolveu
um soro contra picada de cobras najas do sudeste asiatico, fabricado
na Franca, desde 1894. Pouco depois, o mineiro Vital Brasil pesquisou
soros especificos para jararaca e cascavel junto a equipe do recém-criado
Instituto Butanta. O valor cientifico de suas descobertas difundiu-se
apenas em 1915, quando o soro antiveneno da Crofalus terrificus foi
aplicado em um funcionario do zoolégico de Nova lorque, picado por
Crotalus atrox do Texas. O fato foi noticiado e comentado nos jornais da
época. Pelo relato de Vital Brasil, ficamos sabendo que o permanganato
de potassio e o soro Calmette ja haviam sido empregados, sem que o
estado do doente se modificasse para melhor. A agao do soro especifico
nao se fez esperar: seis horas apds a sua aplicagao, o doente comegou a
melhorar, e, 12 horas depois, era considerado livre do perigo.

REZENDE, J. Caminhos da medicina: providencial coincidéncia na histéria do ofidismo.
Disponivel em: http:/ /www.usuatios.cultura.com.bt/jmrezende/vitalbrazil. html. Acesso em:
30 abr. 2008.

Como o soro antiveneno de Calmette nao funcionou, a surpresa dos

cientistas e do publico em relagao a cura do funcionario deveu-se ao

fato de, naquela época, conhecer-se pouco

A) o efeito da vacina no processo de cura, ao se combaterem
invasores e toxinas.

B) a biotecnologia, que teria permitido a identificagao das proteinas
correspondentes aos genes.

C) o uso de antissépticos e calmantes como parte da profilaxia e do
tratamento de picada de cobra.

D) a atuagdo dos soros no organismo, que forneceriam anticorpos
apropriados para se neutralizar antigenos.

E) a taxonomia de Lineu, que era pouco valorizada porque apresentava

cascavéis brasileiras e texanas em uma mesma familia de serpentes.

2009 (2°. Aplicagao).



7.44

Imunobiologicos:
diferentes formas de produgdo, diferentes aplicagées
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Embora sejam produzidos e utilizados em situagdes distintas, os imuno-
biologicos I e I atuam de forma semelhante nos humanos e equinos, pois
A) conferem imunidade passiva.
B) transferem células de defesa.
C) suprimem a resposta imunologica.
D) estimulam a producao de anticorpos.
E) desencadeiam a produgiao de antigenos.
2014.

7.45 Quando o corpo humano ¢ invadido por elementos estranhos, o
sistema imunoldgico reage. No entanto, muitas vezes o ataque ¢ tao rapido
que pode levar a pessoa a morte. A vacina¢ao permite a0 organismo
preparar sua defesa com antecedéncia. Mas, se existe suspeita de mal
ja instalado, ¢ recomendavel o uso do soro, que combate de imediato
os elementos estranhos, enquanto o sistema imunoldgico se mobiliza
para entrar em agao.

Considerando essas informagoes, o soro especifico deve ser usado quando
A) um idoso deseja se proteger contra gripe.

B) uma crianga for picada por cobra peconhenta.

C) um bebé deve ser imunizado contra poliomielite.
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D)uma cidade quer prevenir uma epidemia de sarampo.
E) uma pessoa vai viajar para regiao onde existe febre amarela.

2003.

7.46 Os sintomas mais sérios da gripe A, causada pelo virus HIN1,
foram apresentados por pessoas mais idosas e por gestantes. O motivo
aparente é a menor imunidade desses grupos contra o virus. Para aumen-
tar a imunidade populacional relativa ao virus da gripe A, o governo
brasileiro distribuiu vacinas para os grupos mais suscetiveis.

A vacina contra o HINT1, assim como qualquer outra vacina contra
agentes causadores de doencas infectocontagiosas, aumenta a imunidade
das pessoas porque

A) possui anticorpos contra o agente causador da doenga.
B) possui proteinas que eliminam o agente causador da doenca.
C) estimula a producao de glébulos vermelhos pela medula 6ssea.
D) possuli linfécitos B e T que neutralizam o agente causador
da doenca.
E) estimula a producio de anticorpos contra o agente causador
da doenca.

2011.

7.47 Estima-se que haja atualmente no mundo 40 milhées de pessoas
infectadas pelo HIV (o virus que causa a AIDS), sendo que as taxas de
novas infecgdes continuam crescendo, principalmente na Aftica, Asia
e Russia. Nesse cenario de pandemia, uma vacina contra o HIV teria
imenso impacto, pois salvaria milhdes de vidas. Certamente seria um
marco na histéria planetaria e também uma esperancga para as populagoes
carentes de tratamento antiviral e de acompanhamento médico.

TANURI, A.; FERREIRA JUNIOR, O. C. Vacina contra Aids: desafios e esperancas.
Ciéncia Hoje (44) 26, 2009 (adaptado).
Uma vacina eficiente contra o HIV deveria
A) induzir a imunidade, para proteger o organismo da
contaminacao viral.

B) ser capaz de alterar o genoma do organismo portador, induzindo a
sintese de enzimas protetoras.



C) produzir antigenos capazes de se ligarem ao virus, impedindo que
este entre nas células do organismo humano.

D) ser amplamente aplicada em animais, visto que esses sio 0s
principais transmissores do virus para os seres humanos.

E) estimular a imunidade, minimizando a transmissao do virus por
goticulas de saliva.

2009.

7.48 A variacao da quantidade de anticorpos especificos foi medida por
meio de uma experiéncia controlada, em duas criangas durante um certo
periodo de tempo. Para a imuniza¢ao de cada uma das criangas foram
utilizados dois procedimentos diferentes:

Crianga I: aplicacao de soro imune.

Crianca II: vacinacao.

O grafico que melhor representa as taxas de variacao da quantidade de
anticorpos nas criangas I e II é:
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7.49 Segundo Jeffrey M. Smith, pesquisador de um laboratério que faz
analises de organismos geneticamente modificados, apos a introdugao
da soja transgénica no Reino Unido, aumentaram em 50% os casos de
alergias. “O gene que é colocado na soja cria uma proteina nova que
até entdo nao existia na alimentagdao humana, a qual poderia ser poten-
cialmente alergénica”, explica o pesquisador.

Correio do estado/MS. 19 abr. 2004 (adaptado).

Considerando-se as informagoes do texto, os graos transgénicos que

podem causar alergias aos individuos que irdo consumi-los sao aqueles

que apresentam, em sua composicao, proteinas

A) que podem ser reconhecidas como antigénicas pelo sistema
imunoloégico desses consumidores.

B) que nio sao reconhecidas pelos anticorpos produzidos pelo
sistema imunolégico desses consumidores.

C) com estrutura primaria idéntica as ja encontradas no sistema
sanguineo desses consumidores.

D) com sequéncia de aminoacidos idéntica as produzidas pelas células
brancas do sistema sanguineo desses consumidores.

E) com estrutura quaternaria idéntica a dos anticorpos produzidos
pelo sistema imunolégico desses consumidores.

2010 (2* aplicagao).

SISTEMA NERVOSO

7.50 Um dos exames clinicos mais tradicionais para medir a capacidade
reflexa dos individuos ¢ o exame do reflexo patelar. Esse exame consiste
na estimulagao da patela, um pequeno osso localizado na parte anterior
da articulagdao do joelho, com um pequeno martelo. A resposta reflexa
ao estimulo ¢ caracterizada pelo levantamento da perna em que o esti-
mulo foi aplicado.

Qual regiao especifica do sistema nervoso coordena essa resposta?
A) Ponte. D) Hipotalamo.
B) Medula. E) Neuro-hipéfise.
C) Cerebelo.
2021 (1* aplicagio).



7.51 Para que todos os 6rgaos do corpo humano funcionem em boas
condigdes, é necessario que a temperatura do corpo fique sempre entre
36 °C e 37 °C. Para manter-se dentro dessa faixa, em dias de muito
calor ou durante intensos exercicios fisicos, uma série de mecanismos
fisiolégicos é acionada. Pode-se citar como o principal responsavel pela
manutencao da temperatura corporal humana o sistema

A) digestorio, pois produz enzimas que atuam na quebra de alimentos
cal6ricos.

B) imunolégico, pois suas células agem no sangue, diminuindo a
conducio do calor.

C) nervoso, pois promove a sudorese, que permite perda de calor por
meio da evaporacao da agua.

D) reprodutor, pois secreta hormonios que alteram a temperatura,
principalmente durante a menopausa.

E) enddcrino, pois fabrica anticorpos que, por sua vez, atuam na
varia¢ao do diametro dos vasos periféricos.

2009.

7.52 Matéria publicada em jornal diario discute o uso de anabolizantes
(apelidados de “bombas”) por praticantes de musculagao. Segundo o
jornal, “os anabolizantes sao hormonios que dao uma forga extra aos
musculos. Quem toma consegue ganhar massa muscular mais rapido
que normalmente. Isso porque uma pessoa pode crescer até certo ponto,
segundo sua heranga genética e independentemente do quanto ela se
exercite”. Um professor de musculagao, diz: “Comecei a tomar bomba
por conta propria. Ficava nervoso e tremia. Fiquei impotente durante
uns seis meses. Mas como sou lutador de vale tudo, tenho que tomar”.
A respeito desta matéria, dois amigos fizeram os seguintes comentarios:

I. o maior perigo da automedicagao ¢é seu fator anabolizante, que leva
a impoténcia sexual.

II. o crescimento corporal depende tanto dos fatores hereditarios quanto
do tipo de alimentagao da pessoa, se pratica ou nao esportes, se
dorme as 8 horas diarias.

I11. os anabolizantes devem ter mexido com o sistema circulatorio do
professor de musculagio, pois ele até ficou impotente.
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IV. os anabolizantes sao mais perigosos para os homens, pois as mulheres,
além de nio correrem o risco da impoténcia, sio protegidas pelos
hormonios femininos.

Tomando como referéncia as informacoes da matéria do jornal e o que
se conhece da fisiologia humana, pode-se considerar que estio corretos
0s comentarios:

A)LIL I e IV. D) II e 111, apenas.
B) I, II e IV, apenas. E) I, IT e 111, apenas.
C) 11I e IV, apenas.
1998.

7.53 A cafeina atua no cérebro, bloqueando a agao natural de um compo-
nente quimico associado ao sono, a adenosina. Para uma célula nervosa, a
cafeina se parece com a adenosina e combina-se com seus receptores. No
entanto, ela nao diminui a atividade das células da mesma forma. Entao,
em vez de diminuir a atividade por causa do nivel de adenosina, as células
aumentam sua atividade, fazendo com que os vasos sanguineos do cérebro
se contraiam, uma vez que a cafeina bloqueia a capacidade da adenosina
de dilata-los. Com a cafeina bloqueando a adenosina, aumenta a excitagao
dos neuronios, induzindo a hipdfise a liberar hormoénios que ordenam as
suprarrenais que produzam adrenalina, considerada o hormonio do alerta.

Disponivel em: http://ciencia.hswuol.com.br. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

Infere-se do texto que o objetivo da adi¢ao de cafeina em alguns medi-

camentos contra a dor de cabeca é

A) contrair os vasos sanguineos do cérebro, diminuindo a compressao
sobre as terminacoes nervosas.

B) aumentar a produg¢ao de adrenalina, proporcionando uma sensagao
de analgesia.

C) aumentar os niveis de adenosina, diminuindo a atividade das
células nervosas do cérebro.

D) induzir a hipéfise a liberar hormonios, estimulando a producao de
adrenalina.

E) excitar os neuronios, aumentando a transmissao de
impulsos nervosos.

2010 (2* aplicagdo).



ORGAOS SENSORIAIS

7.54 Entre os anos de 1028 e 1038, Alhazen (Ibn al-Haytham; 965-1040
d.C.) escreveu sua principal obra, o Livro da Optica, que, com base em
experimentos, explicava o funcionamento da visao e outros aspectos
da otica, por exemplo, o funcionamento da camara escura. O livro foi
traduzido e incorporado aos conhecimentos cientificos ocidentais pelos
europeus. Na figura, retirada dessa obra, ¢ representada a imagem inver-
tida de edificagdes em um tecido utilizado como anteparo.

ZEWALL, A H. Micrographin of the teeety-first cantiny: from camens obecurs it 40 microscopy.
Phiosophical Transactions of the Royal Socisty A. « 368, 2010 (adaplada)

Se fizermos uma analogia entre a ilustragao e o olho humano, o tecido
corresponde a0(a)
A) iris. C) pupila. E) cristalino.
B) retina. D) cornea.
2015.

7.55 A retina é um tecido sensivel a luz, localizado na parte posterior
do olho, onde ocorre o processo de formagao de imagem. Nesse tecido,
encontram-se varios tipos celulares especificos. Um desses tipos celu-
lares sdo os cones, os quais convertem os diferentes comprimentos de
onda da luz visivel em sinais elétricos, que sao transmitidos pelo nervo
optico até o cérebro.

Disponivel em: www.portaldaretina.com.br. Acesso em: 13 jun. 2012 (adaptado).

Em relagdo a visao, a degeneragao desse tipo celular ira
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A) comprometer a capacidade de visao em cores.

B) impedir a projecao dos raios luminosos na retina.

C) provocar a formacao de imagens invertidas na retina.
D) causar dificuldade de visualizacdao de objetos proximos.

E) acarretar a perda da capacidade de alterar o diametro da pupila.
2017 (1* aplicagdo).

7.56 Muitos primatas, incluindo nés humanos, possuem visao tricromatica:
tém trés pigmentos visuais na retina sensiveis a luz de uma determinada
faixa de comprimento de onda. Informalmente, embora os pigmentos
em si nao possuam cor, estes sao conhecidos como pigmentos “azul”,
“verde” e “vermelho” e estdo associados a cor que causa grande excitagao
(ativacao). A sensagao que temos ao observar um objeto colorido decorre
da ativagao relativa dos trés pigmentos. Ou seja, se estimuldssemos a
retina com uma luz na faixa de 530 nm (retangula I no grafico), nao
excitarfamos o pigmento “azul”, o pigmento “verde” seria ativado ao
maximo e o “vermelho” seria ativado em aproximadamente 75%, e isso
nos daria a sensa¢ao de ver uma cor amarelada. Jd4 uma luz na faixa de
comprimento de onda de 600 nm (retangula II) estimularia o pigmento
“verde” um pouco e o “vermelho” em cerca de 75%, e isso nos daria
a sensacao de ver laranja-avermelhado. No entanto, ha caracteristicas
genéticas presentes em alguns individuos, conhecidas como Daltonismo,
em que um ou mais pigmentos nao funcionam perfeitamente.
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Disponivel em: www.comprehensivephysiology.com. Acesso em: 3 ago. 2012 (adaptado).



Caso estimulassemos a retina de um individuo com essa caracteristica,

que ndo possuisse o pigmento conhecido como “verde”, com as luzes

de 530 nm e 600 nm na mesma intensidade luminosa, esse individuo

seria incapaz de

A) identificar o comprimento de onda do amarelo, uma vez que nao
possui o pigmento “verde”.

B) ver o estimulo de comprimento de onda laranja, pois nao haveria
estimulacao de um pigmento visual.

C) detectar ambos os comprimentos de onda, uma vez que a
estimulacao dos pigmentos estaria prejudicada.

D) visualizar o estimulo do comprimento de onda roxo, ja que este se
encontra na outra ponta do espectro.

E) distinguir os dois comprimentos de onda, pois ambos estimulam o
pigmento “vermelho” na mesma intensidade.

2018 (1* aplicagio).

7.57 Os olhos humanos normalmente tém trés tipos de cones respon-
saveis pela percepgao das cores: um tipo para tons vermelhos, um para
tons azuis e outro para tons verdes. As diversas cores que enxergamos
sao o resultado da percepgao das cores basicas, como indica a figura

A protanopia é um tipo de daltonismo em que ha diminui¢ao ou auséncia
de receptores da cor vermelha. Considere um teste com dois voluntarios:
uma pessoa com visao normal e outra com caso severo de protanopia.
Nesse teste, eles devem escrever a cor dos cartoes que lhes sio mostra-
dos. Sio utilizadas as cores indicadas na figura.
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Para qual cartiao os dois voluntarios identificardao a mesma cor?
A) Vermelho. C) Amarelo. E) Azul.
B) Magenta. D) Branco.
2019 (1* aplicagio).

7.58 A incapacidade de perceber certas cores ¢ denominada daltonismo.
Um tipo raro ¢ classificado de tritanomalia e corresponde a um defeito
nos cones sensiveis a cor azul. O gene responsavel pela heranga situa-se
no cromossomo 7, permitindo que homens e mulheres sejam igualmente
afetados. Além disso, casais sem tritanomalia podem ter criangas com
a heranca.

O padrao dessa heranca rara é

A) ligado ao X e recessivo. D) autossomico e recessivo.

B) ligado ao Y e recessivo. E) autossomico e dominante.

C) ligado ao X e dominante.

2023 (Reaplicagdo/PPL)

7.59 Sabe-se que o olho humano nao consegue diferenciar componentes
de cores e vé apenas a cor resultante, diferentemente do ouvido, que
consegue distinguir, por exemplo, dois instrumentos diferentes tocados
simultaneamente. Os raios luminosos do espectro visivel, que tém com-
primento de onda entre 380 nm e 780 nm, incidem na cérnea, passam
pelo cristalino e sdo projetados na retina. Na retina, encontram-se dois
tipos de fotorreceptores, os cones e os bastonetes, que convertem a
cor e a intensidade da luz recebida em impulsos nervosos. Os cones
distinguem as cores primarias: vermelho, verde e azul, e os bastonetes
diferenciam apenas niveis de intensidade, sem separar comprimentos de
onda. Os impulsos nervosos produzidos sio enviados ao cérebro por
meio do nervo optico, para que se dé a percepcao da imagem.

Um individuo que, por alguma deficiéncia, ndo consegue captar as
informagdes transmitidas pelos cones, percebera um objeto branco,
iluminado apenas por luz vermelha, como

A) um objeto indefinido, pois as células que captam a luz
estdo inativas.

B) um objeto rosa, pois havera mistura da luz vermelha com o branco
do objeto.



C) um objeto verde, pois o olho ndo consegue diferenciar
componentes de cores.
D) um objeto cinza, pois os bastonetes captam luminosidade, porém
nao diferenciam cot.
E) um objeto vermelho, pois a retina capta a luz refletida pelo objeto,
transformando-a em vermelho.
2009.

7.60 No processo de captacao da luz pelo olho para a formacgao de
imagens estdo envolvidas duas estruturas celulares: os cones e os bas-
tonetes. Os cones sao sensiveis a energia dos fétons, e os bastonetes, a
quantidade de fétons incidentes. A energia dos fétons que compdem
os raios luminosos esta associada a sua frequéncia, e a intensidade, ao
numero de fétons incidentes.

Um animal que tem bastonetes mais sensiveis ira

A) apresentar daltonismo.

B) perceber cores fora do espectro do visivel.

C) enxergar bem em ambientes mal iluminados.

D) necessitar de mais luminosidade para enxergar.

E) fazer uma pequena distin¢ao de cores em ambientes iluminados.

2022.

7.61 Escrito em 1897, pelo britanico H. G. Wells (1866-1946), O homem
invisivel é um livro que narra a histéria de um cientista que teria desen-
volvido uma forma de tornar todos os tecidos do seu corpo transpa-
rentes a luz, ao fazer o indice de refragao absoluto do corpo humano
corresponder ao do ar. Contudo, Wells nao explorou no livro o fato de
que esse efeito comprometeria a visao de seu protagonista.

Nesse caso, qual seria a deficiéncia visual provocada?
A) Miopia. C) Daltonismo. E) Hipermetropia
B) Cegueira. D) Astigmatismo.
2022 (2 Aplicagio/PPL)

7.62 A maioria das pessoas fica com a visao embagada ao abrir os olhos
debaixo d’agua. Mas ha uma excegao: o povo moken, que habita a costa
da Tailandia. Essa caracteristica se deve principalmente a adaptabilidade
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do olho e a plasticidade do cérebro, o que significa que vocé também,
com algum treinamento, poderia enxergar relativamente bem debaixo
d’agua. Estudos mostraram que as pupilas de olhos de individuos moken
sofrem reducao significativa debaixo d’agua, o que faz com que os raios
luminosos incidam quase paralelamente ao eixo 6ptico da pupila.

GISLEN, A. ¢ al. Visual Training Improves Underwater Vision in Children. Vision
Research, n. 46, 2006 (adaptado).

A acuidade visual associada a reducao das pupilas é fisicamente explicada

pela diminuigao

A) da intensidade luminosa incidente na retina.

B) da difragao dos feixes luminosos que atravessam a pupila.

C) da intensidade dos feixes luminosos em uma direcao por
polarizacao.

D) do desvio dos feixes luminosos refratados no interior do olho.

E) das reflexdes dos feixes luminosos no interior do olho.

2019 (1* aplicagao).

7.63 O sistema somatossensorial nos informa o que ocorre tanto na
superficie do corpo como em seu interior, e processa muitas classes
de diferentes estimulos, como pressao, temperatura, toque, posicao.
Em uma experiéncia, apos vendar os olhos do individuo, foram feitos
toques com as duas pontas de um compasso em diversas partes do
corpo e em diferentes distancias, visando a identificacao das regides e
distancias onde eram sentidos um ou dois toques. Os locais do corpo,
a quantidade de toques que foram sentidos e a distancia entre as duas
pontas do compasso estio apresentados na tabela:

Distinciacm) 6 5 35 25 1 05 <05

Locais Numero de toques

Costas 2 2 1 1 1 1 1
Panturrilha 2 1 1 1 1 1 1
Antebrago 2 2 1 1 1 1 1
Polegar 2 2 2 2 2 2 2
Indicador 2 2 2 2 2 2 2

DINIZ, C. W. P. Desvendando o corpo dos animais. Belém: UFPA, 2004.




As diferencas observadas entre as varias regides do corpo refletem que
a densidade dos receptores

A) nao ¢ a mesma em todos os pontos, existindo regides com maior
capacidade de discriminacao e sensibilidade, como o indicador e
o polegar.

B) apresenta pequena diferenciagao entre os diversos pontos,
existindo regides com menor capacidade de discriminagao e
sensibilidade, como o indicador e a panturrilha.

C) apresenta pequena diferenciagao entre os diversos pontos,
diferenciando-se em regides com maior capacidade de
discriminacao e sensibilidade, como as costas e o antebraco.

D) nao ¢ a mesma em todos os pontos, existindo regides com maior
capacidade de discriminacao e sensibilidade, como o panturrilha e
as costas.

E) se equivale, existindo pontos que manifestam uma maior
sensibilidade e discriminagao, como as costas e o antebrago.

2013 (2* aplicagio).

REVESTIMENTO, SUPORTE E MOVIMENTO

7.64 A epilagao a /aser (popularmente conhecida como depilacao a /aser)
consiste na aplicagao de uma fonte de luz para aquecer e causar uma lesao
localizada e controlada nos foliculos capilares. Para evitar que outros
tecidos sejam danificados, selecionam-se comprimentos de onda que
sao absorvidos pela melanina presente nos pelos, mas que nao afetam
a oxi-hemoglobina do sangue e a agua dos tecidos da regiao em que o
tratamento sera aplicado. A figura mostra como ¢ a absor¢ao de dife-
rentes comprimentos de onda pela melanina, oxi-hemoglobina e agua.
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MACEDQ, F. 8.; MONTEIRO, E. O. Epilagio com /aser e luz intensa pulsada.
Revista Brasileira de Medicina. Disponivel em: www.moreirajr.com.br.
Acesso em: 4 set. 2015 (adaptado).

Qual é o comprimento de onda, em nm, ideal para a epilagdo a /aser?
A) 400 C) 1.100 E) 500
B) 700 D) 900

2017 (1* aplicagio).



MODULO 8

ECOLOGIA

A VIDA E O AMBIENTE FiSICO

8.1 Suponha que o chefe de departamento de administracao de uma

empresa tenha feito um discurso defendendo a ideia de que os funciona-

rios deveriam cuidar do meio ambiente no espaco da empresa. Um dos

funcionarios levantou-se e comentou que o conceito de meio ambiente

nao era claro o suficiente para se falar sobre esse assunto naquele lugar.

Considerando que o chefe do departamento de administragao entende

que a empresa ¢ parte do meio ambiente, a defini¢cao que mais se apro-

xima dessa concepgio é:

A) Regiao que inclui somente cachoeiras, mananciais e florestas.

B) Apenas locais onde ¢ possivel o contato direto com a natureza.

C) Locais que servem como areas de prote¢ao onde fatores bidticos
sao preservados.

D) Apenas os grandes biomas, por exemplo, Mata Atlantica, Mata
Amazoénica, Cerrado e Caatinga.

E) Qualquer local em que haja relagdo entre fatores bidticos e
abiodticos, seja ele natural ou urbano.

2009 (prova anulada).

8.2 Diversos comportamentos e fungoes fisiolégicas do nosso corpo
sao periddicos, sendo assim, sdao classificados como ritmo biolégico.
Quando o ritmo biolégico responde a um periodo aproximado de 24
horas, ele é denominado ritmo circadiano. Esse ritmo diario é mantido
pelas pistas ambientais de claro-escuro e determina comportamentos
como o ciclo do sono-vigilia e o da alimenta¢ao. Uma pessoa, em con-
dicbes normais, acorda as 8 h e vai dormir as 21 h, mantendo seu ciclo
de sono dentro do ritmo dia e noite. Imagine que essa mesma pessoa
tenha sido mantida numa sala totalmente escura por mais de quinze
dias. Ao sair de 14, ela dormia as 18 h e acordava as 3 h da manha. Além
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disso, dormia mais vezes durante o dia, por curtos periodos de tempo,
e havia perdido a nog¢ao da contagem dos dias, pois, quando saiu, achou
que havia passado muito mais tempo no escuro.

Brandao, M. L. Psicofisiologia. Sio Paulo: Atheneu, 2000 (adaptado).

Em funcio das caracteristicas observadas, conclui-se que a pessoa

A) apresentou aumento do seu periodo de sono continuo e passou a
dormir durante o dia, pois seu ritmo biologico foi alterado apenas
no perfodo noturno.

B) apresentou pouca alteragao do seu ritmo circadiano, sendo que sua
noc¢ao de tempo foi alterada somente pela sua falta de atengao a
passagem do tempo.

C) estava com seu ritmo ja alterado antes de entrar na sala, o que
significa que apenas progrediu para um estado mais avancado de
perda do ritmo bioldgico no escuro.

D) teve seu ritmo bioldgico alterado devido a auséncia de luz e de
contato com o mundo externo, no qual a no¢ao de tempo de um
dia ¢ modulada pela presencga ou auséncia do sol.

E) deveria nao ter apresentado nenhuma mudanca do seu periodo
de sono porque, na realidade, continua com seu ritmo normal,
independentemente do ambiente em que seja colocada.

2010.

8.3 Os seres humanos podem tolerar apenas certos intervalos de tem-
peratura e umidade relativa (UR), e, nessas condi¢des, outras variaveis,
como os efeitos do sol e do vento, sio necessarias para produzir con-
di¢cdes confortaveis, nas quais as pessoas podem viver e trabalhar. O
grafico mostra esses intervalos:
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A tabela mostra temperaturas e umidades relativas do ar de duas cidades,
registradas em trés meses do ano.

Margo Maio Outubro
TEC) URM)  TEC) URM%)  TEC) URM)

Campo Grande 25 82 20 60 25 58
Curitiba 21 T2 19 80 18 75

Com base nessas informagoes, pode-se afirmar que condi¢des ideais
sao observadas em
A) Curitiba com vento em mar¢o, e Campo Grande, em outubro.
B) Campo Grande com vento em margo, e Curitiba com sol em maio.
C) Curitiba, em outubro, e Campo Grande com sol em margo.
D) Campo Grande com vento em margo, Curitiba com sol
em outubro.
E) Curitiba, em maio, e Campo Grande, em outubro.

2002.

8.4 A perda de pelos foi uma adaptagdo as mudangas ambientais, que
forcaram nossos ancestrais a deixar a vida sedentaria e viajar enormes
distancias a procura de agua e comida. Junto com o surgimento de
membros mais alongados e com a substituicao de glandulas apocrinas
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(produtoras de suor oleoso e de lenta evaporagao) por glandulas écrinas
(suor aquoso e de rapida evaporagao), a menor quantidade de pelos teria
favorecido a manutengao de uma temperatura corporal saudavel nos tro-
picos castigados por calor sufocante, em que viveram nossos ancestrais.

Scientific American. Brasil, mar. 2010 (adaptado).

De que maneira o tamanho dos membros humanos poderia estar asso-
ciado a regulacdo da temperatura corporal?

A) Membros mais longos apresentam maior relacao superficie/
volume, facilitando a perda de maior quantidade de calor.

B) Membros mais curtos tém 0ssos mais espessos, que protegem
vasos sanguineos contra a perda de calor.

C) Membros mais curtos desenvolvem mais o paniculo adiposo,
sendo capazes de reter maior quantidade de calor.

D) Membros mais longos possuem pele mais fina e com menos pelos,
facilitando a perda de maior quantidade de calor.

E) Membros mais longos tém maior massa muscular, capazes de
produzir e dissipar maior quantidade de calor.

2010 (2* aplicagao).

8.5 Nas discussoes sobre a existéncia de vida fora da Terra, Marte tem
sido um forte candidato a hospedar vida. No entanto, ha ainda uma
enorme variagao de critérios e consideracdes sobre a habitabilidade de
Marte, especialmente no que diz respeito a existéncia ou nao de agua
liquida. Alguns dados comparativos entre a Terra e Marte estdo apre-
sentados na tabela.

PLANETA Disténcia ao hlassa (=m Apsleracio da Compasican Termperatura
50l (ki relagan atermese)  grawkdade ('s?) da amoslera Mdia
TERRA 148 milhoes 10 IH Gases predominantes: 188K
Mirogénio (N) & (+15°C)
Cregénio (0}
IARTE 128 mihes 0,18 7 (s predominantz: HaK
Dicoido de Carbona (005 +55°C)

Com base nesses dados, é possivel afirmar que, dentre os fatores abaixo,
aquele mais adverso a existéncia de agua liquida em Marte ¢ sua



A) grande distancia ao Sol.

B) massa pequena.

C) aceleragao da gravidade pequena.
D) atmosfera rica em CO.,

E) temperatura média muito baixa.

2002.

8.6 A agua ¢ um dos fatores determinantes para todos os seres Vivos,
mas a precipitacao varia muito nos continentes, como podemos observar
no mapa abaixo.

Mapa de distribuigio dos grandes desertos @ das areas Gmidas

- W " 3 A o £ | X

T qf"

Prcipitag o anusl [’

. Abaingy e 230 s 10, i
[ . Agima de | 506 o (30 )

{Robert E. Ricklefs. A Economia da Nafurezs, 3. ed. Rio de Janekro: Guanabara
Koogan , 1996, p. 55)

LATITUDE (°) / TEMPERATURA

HEMISFERIO MEDIA (°C)
60 / Norte 0
30/ Norte 10
10/ Norte 24
10/ Sul 28
30/ Sul 14
60/ Sul 9

Ao examinar a tabela da temperatura média anual em algumas latitudes,
podemos concluir que as chuvas sao mais abundantes nas maiores lati-
tudes proximas do Equador, porque
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A) as grandes extensoes de terra fria das latitudes extremas impedem
precipitagoes mais abundantes.

B) a agua superficial é mais quente nos tropicos do que nas regioes
temperadas, causando maior precipitagao.

C) o ar mais quente tropical retém mais vapor de agua na atmosfera,
aumentando as precipitagoes.

D) o ar mais frio das regides temperadas retém mais vapor de agua,
impedindo as precipita¢oes.

E) a agua superficial ¢ fria e menos abundante nas latitudes extremas,
causando menor precipitac¢io.

2005.

BIOMAS E REGIOES FITOGEOGRAFICAS
8.7

Dois pesquisadores percorreram os trajetos marcados no mapa. A tarefa
deles foi analisar os ecossistemas e, encontrando problemas, relatar e
propor medidas de recuperagiao. A seguir, sao reproduzidos trechos
aleatorios extraidos dos relatorios desses dois pesquisadores.
Trechos aleatorios extraidos do relatério do pesquisador P1:

. or causa da diminuicdo drastica das espécies vegetais deste ecos-

I. “Por da diminui drastica d i tais dest
sistema, como os pinheiros, a gralha azul também esta em processo
de extin¢ao”.



II. “As arvores de troncos tortuosos e cascas grossas que predominam
nesse ecossistema estao sendo utilizadas em carvoarias”. Trechos
aleatérios extraidos do relatério do pesquisador P2:

I11. “Das palmeiras que predominam nesta regiao podem ser extraidas
substancias importantes para a economia regional”,

IV. “Apesar da aridez desta regido, em que encontramos muitas plantas
espinhosas, nao se pode desprezar a sua biodiversidade”.

Ecossistemas brasileiros: mapa de distribui¢io de ecossistemas. Disponivel em: http://
educacao.uol.com.br/ciencias/ult1686u52.jhtm. Acesso em: 20 abr. 2010 (adaptado).

Os trechos I I, I e IV referem-se, pela ordem, aos seguintes ecossistemas:

A) Caatinga, Cerrado, Zona dos Cocais e Floresta Amazonica.
B) Mata de Araucarias, Cerrado, Zona dos Cocais e Caatinga.
C) Manguezais, Zona dos Cocais, Cerrado e Mata Atlantica.
D) Floresta Amazonica, Cerrado, Mata Atlantica e Pampas.
E) Mata Atlantica, Cerrado, Zona dos Cocais e Pantanal.
2010.

8.8 A analise de esporos de samambaias e de pdlen fossilizados conti-
dos em sedimentos pode fornecer pistas sobre as formagoes vegetais
de outras épocas. No esquema a seguir, que ilustra a analise de uma
amostra de camadas continuas de sedimentos, as camadas mais antigas
encontram-se mais distantes da superficie.

abundancia de pélen

camadas de cactos

mais recentes

++tt+ttrt b

R e . .
predominio de pélen

de gramineas e quase
nenhum pélen de epifitas

FHFFrtrr bbb+
FHFFrtrr bbb+
+++++++++ -+
B e e
I
IBIIIHIINT | oo cnoros de
camadas (I | s amambaias e polen de
mais antigas HIHHIIHIIINL | cipos e epifitas

Iy
iy
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Essa analise permite supor-se que o local em que foi colhida a amostra
deve ter sido ocupado, sucessivamente, por
A) floresta imida, campos cerrados e caatinga.
B) floresta imida, floresta temperada e campos cerrados.
C) campos cerrados, caatinga e floresta umida.
D) caatinga, floresta imida e campos cerrados.
E) campos cerrados, caatinga e floresta temperada.
2006.

8.9 A vegetacao do cerrado ¢ constituida por arvores esparsas que

apresentam troncos retorcidos e raizes profundas, disseminadas em

meio a arbustos. As raizes dessas arvores sao uma importante estratégia

evolutiva, pois

A) aumentam a taxa de fotossintese das arvores, o que eleva a
produgao de biomassa.

B) melhoram a sustentagao das arvores no solo, que se torna arenoso
nos periodos intensos de seca.

C) possibilitam a absor¢ao de agua de regioes mais profundas do solo,
inclusive em periodos de seca.

D) dificultam a a¢ao de predadores que se alimentam desses 6rgaos,
provocando a morte das arvores.

E) diminuem a superficie de contato desses 6rgaos com a atmosfera,
impedindo a perda de 4agua por evaporagao.

2012 (2* aplicagio).

8.10 Em uma aula de biologia sobre formacao vegetal brasileira, a pro-
fessora destacou que, em uma regio, a flora convive com condigoes
ambientais curiosas. As caracteristicas dessas plantas nao estao relacio-
nadas com a falta de agua, mas com as condi¢oes do solo, que ¢ pobre
em sais minerais, acido e rico em aluminio. Além disso, essas plantas
possuem adaptagdes ao fogo.

As caracteristicas adaptativas das plantas que correspondem a regiao
destacada pela professora sao:

A) Raizes escoras e respiratorias.
B) Raizes tabulares e folhas largas.



C) Casca grossa e galhos retorcidos.
D) Raizes aéreas e perpendiculares ao solo.
E) Folhas reduzidas ou modificadas em espinhos.
2016 (2* aplicagio).

8.11 Uma regiao de Cerrado possui lencol freatico profundo, estacao
seca bem marcada, grande insolagio e recorréncia de incéndios naturais.
Cinco espécies de arvores nativas, com as caracteristicas apresentadas no
quadro, foram avaliadas quanto ao seu potencial para uso em projetos
de reflorestamentos nessa regiao.

Caracteristica | Arvore | Arvore 2 Arvore 3 Arvored | Avores |
o, Cobeta por Cobera por Coberta por
Supediciefofar | o e | Cobenaporcers | Cobeaporoera )| L | espinhos
Profundidade das ' ; : i
ralzes i - o - . -

Qual ¢é a arvore adequada para o reflorestamento dessa regiao?
A1 03 E)5
B) 2 D)4
2014.

8.12 O bioma Cerrado foi considerado recentemente um dos 25 hotspots
de biodiversidade do mundo, segundo uma analise em escala mundial
das regides biogeograficas sobre areas globais prioritarias para conser-
vacdo. O conceito de hotspot foi criado tendo em vista a escassez de
recursos direcionados para conservagao, com o objetivo de apresentar
os chamados “pontos quentes”, ou seja, locais para os quais existe maior
necessidade de direcionamento de esforcos, buscando evitar a extingao
de muitas espécies que estdo altamente ameagadas por agoes antropicas.

PINTO, P. P; DINIZ-FILHO, J. A. E In: ALMEIDA, M. G. (Org.). Tantos cerrados:
multiplas abordagens sobre a biogeodiversidade e singularidade cultural. Goiania: Vieira,

2005 (adaptado).
A necessidade desse tipo de a¢do na area mencionada tem como causa a
A) intensificacao da atividade turistica
B) implantacao de parques ecoldgicos.

C) exploracao dos recursos minerais.
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D) elevacio do extrativismo vegetal.
E) expansao da fronteira agricola.
2016.

8.13 O mangue é composto por trés tipos de arvores (Rbizophora mangle
— mangue-bravo ou vermelho, Avicennia schaneriana — mangue-seriba, e
Laguncularia racemosa— mangue-branco). Uma caracteristica morfologica
comum aos trés tipos de arvores encontradas no mangue esta relacionada
a pouca disponibilidade de oxigénio encontrado em seu solo.

AIVES, J. R. P. (O1g,). Manguezais: educar para proteger. Rio de Janeiro: Femar; Semads,
2001 (adaptado).
A caracteristica morfologica de valor adaptativo referenciada no texto é a
A) auséncia de frutos. D) presenca de rafzes-escoras.
B) auséncia de estomatos. E) presenc¢a de pneumatéforos.
C) presenca de folhas largas.
2019 (2* aplicagdo).

8.14 Manguezais sao biomas litoraneos que ocorrem ao longo da costa
brasileira com vegetagao caracteristica que se desenvolve em solo lodoso,
alagado e salgado. Uma planta presente nesse bioma é Aviccenia tomen-
tosa, conhecida popularmente como siriuba. Dentre as caracterfsticas
adaptativas dessa planta, destacam-se suas raizes, que afloram perpen-
dicularmente ao solo, conhecidas como pneumatéforos.
Essa adaptacio esta relacionada a uma maior
A) eliminag¢ao de agua. D) absor¢ao de nutrientes.
B) captagio de O, do ar. E) fixacao ao solo do manguezal.
C) captacao de CO, do ar.

2014 (3* aplicagio).

8.15 O manguezal ¢ um dos mais ricos ambientes do planeta, possui uma
grande concentrac¢ao de vida, sustentada por nutrientes trazidos dos rios e
das folhas que caem das arvores. Por causa da quantidade de sedimentos
— restos de plantas e outros organismos — misturados a agua salgada,
o solo dos manguezais tem aparéncia de lama, mas dele resulta uma
floresta exuberante capaz de sobreviver naquele solo lodoso e salgado.

NASCIMENTO, M. S. V. Disponivel em: http://chc.cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 3 ago. 2011.



Para viverem em ambiente tdo peculiar, as plantas dos manguezais

apresentam adaptagdes, tais como

A) folhas substituidas por espinhos, a fim de reduzir a perda de agua
para o ambiente.

B) folhas grossas, que caem em periodos frios, a fim de reduzir a
atividade metabolica.

C) caules modificados, que armazenam agua, a fim de suprir as
plantas em periodos de seca.
D) raizes desenvolvidas, que penetram profundamente no solo, em
busca de agua.
E) raizes respiratorias ou pneumatoforos, que afloram do solo e
absorvem o oxigénio diretamente do ar.
2013 (2* aplicagio).
8.16 A vegetacdo apresenta adaptacdes ao ambiente, como plantas
arboreas e arbustivas com raizes que se expandem horizontalmente,
permitindo forte ancoragem no substrato lamacento; raizes que se expan-
dem verticalmente, por causa da baixa oxigenacao do substrato; folhas
que tém glandulas para eliminar o excesso de sais; folhas que podem

apresentar cuticula espessa para reduzir a perda de agua por evaporagao.
As caracteristicas descritas referem-se a plantas adaptadas ao bioma:

A) Cerrado. C) Pantanal. E) Mata de Cocais
B) Pampas. D) Manguezal.
2016 (1* aplicagio).

8.17

Asa branca

Quando olhei a terra ardendo
Qual fogueira de Sao Joao

Eu perguntei a Deus do céu, ai
Por que tamanha judiacdo

Que braseiro, que fornalha
Nem um pé de plantacdo

Por falta d’agua perdi meu gado
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Morreu de sede meu alazio
Até mesmo a asa branca
Bateu asas do sertao

Entao eu disse adeus Rosinha

Guarda comigo meu coragao

GONZAGA. L.;; TEIXEIRA, H. Disponivel em: www.luizgonzaga.mus.br.
Acesso em: 29 set. 2011 (fragmento).

O bioma brasileiro retratado na cangao ¢ caracterizado principalmente por

A) indices pluviométricos baixos.
B) alta taxa de evapotranspiragao.
C) temperatura de clima temperado.
D) vegetacao predominantemente epifita.
E) migrac¢ao das aves no periodo reprodutivo.
2017 (2* aplicagio).

8.18 Determinado bioma brasileiro apresenta vegetagao conhecida por
perder as folhas e ficar apenas com galhos esbranqui¢ados, ao passar por
até nove meses de seca. As plantas podem acumular agua no caule e na
raiz, além de apresentarem folhas pequenas, que em algumas espécies
assumem a forma de espinhos.

Qual regido fitogeografica brasileira apresenta plantas com essas

caracteristicas?

A) Cerrado. D) Mata Atlantica.

B) Pantanal. E) Floresta Amazonica.
C) Caatinga.

2014 (2* aplicagio).

8.19 A caatinga ¢ um ecossistema que se encontra nos lados equatoriais dos
desertos quentes, com indices pluviométricos muito baixos. Chove pouco
no inverno e as chuvas, quando ocorrem, acontecem no verao. Apresenta
plantas semelhantes as das regioes de deserto quente, do tipo xerdfitas,
como as cactaceas, com adaptacOes as condi¢coes de escassez de agua.

SADAVA, D. ¢ al. Vida: a ciéncia da biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009 (adaptado).



Uma caracteristica que permite a sobrevivéncia dessas plantas, na con-
digao de escassez citada, é a presenca de

A) caule subterraneo.

B) sistema radicular fasciculado.

C) folhas modificadas em espinhos.

D) parénquima amilifero desenvolvido.

E) limbo foliar desprovido de estomatos.

2016 (3" aplicagdo).

8.20 A Caatinga ¢ o tnico bioma exclusivamente brasileiro, ocupando
cercade 7% a 10% do territério nacional. Nesse ambiente seco, mesmo
quando chove, nao ha acimulo de 4gua, pois o solo € raso e pedregoso.
Assim, as plantas desse bioma possuem modificagdes em suas raizes,
caules e folhas, que permitem melhor adaptacio a esse ambiente, contra
a perda de 4gua e de nutrientes. Geralmente, seus caules sao suculentos
e suas folhas possuem forma de espinhos e cuticulas altamente imper-
meaveis, que apresentam queda na estagao seca.

Disponivel em: www.ambientebrasil.com.br. Acesso em: 21 maio 2010 (adaptado).

Considerando as adapta¢Ges nos 6rgaos vegetativos, a principal carac-
terfstica das raizes dessas plantas, que atribui sua maior adaptagao a
Caatinga, ¢ o(a)
A) armazenamento de nutrientes por um sistema radicular aéreo.
B) fixacao do vegetal ao solo por um sistema radicular do tipo tuberoso.
C) fixacao do vegetal ao substrato por um sistema radicular do
tipo sugador.
D) absor¢ao de agua por um sistema radicular desenvolvido e profundo.
E) armazenamento de agua do solo por um sistema radicular do tipo
respiratorio.

2013 (2° aplicagio).

8.21 A caatinga esta em risco: estudo revela que 59% da vegetagio
natural desse bioma ja sofreram algum tipo de modificagdao por ativi-
dades humanas. Um problema que esse bioma enfrenta é o fenomeno
da desertificagdo. Segundo cientistas, 2 medida que a agricultura avanca
na regiao, esse fenémeno ganha maiores proporg¢oes. Para os cientistas,
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essa constatagao evidencia a grande necessidade de medidas urgentes
para a preservacao da caatinga, que hoje s6 tem 1% de sua area incluida
em unidades de conservacao.

Ferraz, M. Caatinga, muito prazer. Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro;
v. 42, n, 251, p. 46-47. 2008 (adaptado).

A caatinga pode ser considerada um ambiente fragil onde a desertificagao

A) decorre da presenga de solos ricos em nutrientes, porém rasos.
B) deve-se a presenca de um lengol freatico extenso, porém raso.
C) devera regredir nos proximos anos, devido ao regime de chuvas
da regiao.
D) é um problema de pouca importancia, pois atinge poucas
regides do bioma.
E) pode ser evitada mantendo-se a vegetacao nativa, que impede a
ocorréncia desse fenéomeno.
2009 (2 aplicagio).

8.22 A Caatinga esta em risco: estudo revela que 59% da vegetacio
natural desse bioma ja sofreram algum tipo de modificagdao por ativi-
dades humanas. Um problema que esse bioma enfrenta é o fenomeno
da desertificagdo. Segundo cientistas, 2 medida que a agricultura avanca
na regiao, esse fenomeno ganha maiores proporgoes. Para os cientistas,
essa constatagao evidencia a grande necessidade de medidas urgentes
para a preservagao da Caatinga, que hoje s6 tem 1% de sua area inclusa
em unidades de conservacao.

FERRAZ, M. Caatinga, muito prazer. Ciéncia Hoje, n. 251, 2008 (adaptado).

A Caatinga pode ser considerada um ambiente fragil, onde a desertificacao
A) ocorre devido a presenga de solos ricos em nutrientes, porém rasos.
B) ocorre devido a presenca de um lencol freatico extenso, porém raso.
C) devera regredir nos préoximos anos devido ao regime de chuvas

da regiao.
D) ¢ um problema de pouca importancia, pois atinge poucas

regides do bioma.
E) pode ser evitada mantendo-se a vegetagao nativa, que impede

esse fenomeno.

2023 (Reaplicagdo/PPL).



8.23 A Mata Atlantica caracteriza-se por uma grande diversidade de epifitas,
como as bromélias. Essas plantas estdo adaptadas a esse ecossistema e
conseguem captas luz, agua e nutrientes mesmo vivendo sobre as arvores.

Disponivel em: www.ib.usp.br. Acesso em 23 fev. 2013 (adaptado).

Essas espécies captam agua do(a)
A) organismo das plantas vizinhas.
B) solo através de suas longas raizes.
C) chuva acumulada entre suas folhas.
D) seiva bruta das plantas hospedeiras.
E) comunidade que vive em seu intetior.
2017 (1* aplicagao).

8.24 O deserto ¢ um bioma que se localiza em regides de pouca umidade.
A fauna ¢é, predominantemente, composta por animais roedores, aves,
répteis e artropodes.
Uma adaptagao, associada a esse bioma, presente nos seres vivos dos
grupos citados ¢é o(a)
A) existéncia de numerosas glandulas sudoriparas na epiderme.
B) eliminagao de excretas nitrogenadas de forma concentrada.
C) desenvolvimento do embrido no interior de ovo com casca.
D) capacidade de controlar a temperatura corporal.
E) respiracao realizada por pulmdes foliaceos.
2018.

FLUXOS DE ENERGIA NOS ECOSSISTEMAS

8.25 Paleontdlogos estudam fosseis e esqueletos de dinossauros para
tentar explicar o desaparecimento desses animais. Esses estudos permi-
tem afirmar que esses animais foram extintos ha cerca de 65 milhoes de
anos. Uma teoria aceita atualmente é a de que um asteroide colidiu com
a Terra, formando uma densa nuvem de poeira na atmosfera.

De acordo com essa teoria, a extingao ocorreu em funcao de modifi-
cagdes no planeta que

A) desestabilizaram o relégio biolégico dos animais, causando
alteragdes no codigo genético.



B) reduziram a penetracio da luz solar até a superficie da Terra,
interferindo no fluxo energético das teias troficas.

C) causaram uma série de intoxicagdes nos animais, provocando a
bioacumulag¢io de particulas de poeira nos organismos.

D) resultaram na sedimentacao das particulas de poeira levantada com o
impacto do meteoro, provocando o desaparecimento de rios e lagos.

E) evitaram a precipitagio de agua até a superficie da Terra, causando
uma grande seca que impediu a retroalimentac¢ao do ciclo hidrologico.

2012.

8.26 Sabe-se que uma area de quatro hectares de floresta, na regiao tro-
pical, pode conter cerca de 375 espécies de plantas enquanto uma area
florestal do mesmo tamanho, em regido temperada, pode apresentar
entre 10 el5 espécies.

O notavel padrio de diversidade das florestas tropicais se deve a varios
fatores, entre os quais ¢ possivel citar
A) altitudes elevadas e solos profundos.
B) a ainda pequena intervenc¢ao do ser humano.
C) sua transformacao em areas de preservagao.
D) maior insolagao e umidade e menor variagao climatica.
E) alternancia de periodos de chuvas com secas prolongadas.
2003.

8.27

“Isso & terrivel. Se o plincton entrar em greve,
i550 vai destruir toda 2 cadeia alimentar.”

HARRIS, 5. A Cléncia ri. 330 Paulo: Unesp, 2007



A charge ilustra a transferéncia de matéria numa cadeia alimentar. Con-
siderando as setas indicativas de entrada e safda de energia nos niveis
troficos, o esquema que representa esse fluxo é

Legenda: P produtores; C1 consumidor primario; C2 consumidor secun-
dario e C3 consumidor terciario.
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2011 (2* aplicagio).



8.28 A figura representa uma cadeia alimentar em uma lagoa. As setas
indicam o sentido do fluxo de energia entre os componentes dos
niveis troficos.

Sabendo-se que o mercurio se acumula nos tecidos vivos, que componente
dessa cadeia alimentar apresentara maior teor de mercirio no organismo
se nessa lagoa ocorrer um derramamento desse metal?

A) As aves, pois sao os predadores do topo dessa cadeia e acumulam
mercurio incorporado pelos componentes dos demais elos.

B) Os caramujos, pois se alimentam das raizes das plantas, que
acumulam maior quantidade de metal.

C) Os grandes peixes, pois acumulam o mercuirio presente nas plantas
€ nos peixes pequenos.

D) Os pequenos peixes, pois acumulam maior quantidade de
mercurio, ja que se alimentam das plantas contaminadas.

E) As plantas aquaticas, pois absorvem grande quantidade de
mercuario da agua através de suas raizes e folhas.

2010 (2* aplicagdo).

8.29 O uso de defensivos agricolas é preocupante pela sua toxidade aos
ecossistemas, tanto ao meio bidtico como abidtico, afetando as cadeias
alimentares. Alguns defensivos, como o DDT (dicloro-difeniltriclo-
roetano), por serem muito estaveis, entram nas cadeias alimentares e
permanecem nos ecossistemas.



PASCHOAL, A. D. Pragas, praguicidas e a crise ambiental: problemas e solugoes.
Rio de faneiro: FGY, 1979 (adaptada).

Com base nas informagdes e na figura, o elo da cadeia alimentar que
apresentara as maiores concentragoes do defensivo é o do(a)

A) sapo, devido ao tempo de vida ser longo, acumulando maior
quantidade de compostos toxicos ao longo da vida.

B) cobra, devido a digestao lenta dos alimentos, resultando na
concentracao dos compostos toxicos neste organismo.

C) gatanhoto, devido ao elevado consumo de milho, resultando em
altas concentragdes dos compostos toxicos no seu organismo.

D) milho, devido a aplicacao direta de defensivo na graminea, gerando
altas concentragdes de compostos toxicos em toda a planta.

E) gaviao, devido a acumulagdo de compostos toxicos ao longo da
cadeia alimentar, resultando nas maiores concentracdes neste
organismo.

2012 (2* aplicagio).

8.30 Suponha que um pesticida lipossolavel que se acumula no orga-
nismo apos ser ingerido tenha sido utilizado durante anos na regiao do
Pantanal, ambiente que tem uma de suas cadeias alimentares represen-
tadas no esquema:

PLANCTON — PULGA-D’AGUA — LLAMBARI —
PIRANHA — TUIUIU
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Um pesquisador avaliou a concentracao do pesticida nos tecidos de
lambaris da regido e obteve um resultado de 6,1 partes por milhao (ppm).
Qual sera o resultado compativel com a concentragdo do pesticida (em
ppm) nos tecidos dos outros componentes da cadeia alimentar?

A) PLANCTON PULGA-D’AGUA PIRANHA TUIUIO
15,1 10,3 43 1,2
B) PLANCTON PULGA-D’AGUA PIRANHA TUIUIO
6,1 6,1 6,1 6,1
C) PLANCTON PULGA-D’'AGUA PIRANHA TUILIU
2.1 43 10,4 14,3
D) PLANCTON PULGA-D'AGUA PIRANHA TUILIO
2.1 3,9 41 2,3
E) PLANCTON PULGA-D'AGUA PIRANHA TUILIO |
8.8 58 53 9.6

2016 (2% aplicagao).

8.31 As tintas anti-incrustantes impedem que qualquer forma de vida se
incruste as superficies submersas de embarcagdes no mar. Essas tintas, a
partir da década de 1960, apresentavam em sua formulagao o composto
tributilestanho (TBT), uma das substancias mais toxicas produzidas pelo
homem, que se acumula na cadeia alimentar, afetando principalmente
os moluscos. No quadro estao apresentadas cinco cadeias alimentares
contendo moluscos.

Considere que a concentragao de TBT no inicio da cadeia é a mesma.

Cadeia alimentar

alga — mexilhdo — estrela-do-mar — lagosta — peixe menor — peixe maior

alga — microcrustaceo — anémona-do-mar — caracol marinho — caranguejo — ave aquatica

alga — hidromedusa — ostra — estrela-do-mar — peixe — tubarédo

cianobactéria — larva de equinodermo — camardo — lagosta — lula — homem

Qs |w N =

cianobactéria — protozoario — esponja —- estrela-do-mar — peixe — polvo

KUGLER, H. No siléncio dos mares: substancia altamente toxica ¢ usada de forma ilegal na
costa brasileira. Ciéncia Hoje, n. 311, 2014 (adaptado).



Espera-se encontrar maior concentracao de TBT no molusco da cadeia
A) 1. C) 3. E) 5.
B) 2. D)4.

2020 (2° aplicagio).

8.32 Estudos de fluxo de energia em ecossistemas demonstram que
a alta produtividade nos manguezais estd diretamente relacionada as
taxas de producao primaria liquida e a rapida reciclagem dos nutrientes.
Como exemplo de seres vivos encontrados nesse ambiente, temos: aves,
caranguejos, insetos, peixes ¢ algas.

Dos grupos de seres vivos citados, os que contribuem diretamente para
a manutencao dessa produtividade no referido ecossistema sao

A) aves. C) peixes. E) caranguejos.
B) algas. D) insetos.
2013.

8.33 A eficiéncia de um processo de conversio de energia ¢ definida
como a razao entre a produgdo de energia ou trabalho util e o total
de entrada de energia no processo. A figura mostra um processo com
diversas etapas. Nesse caso, a eficiéncia geral sera igual ao produto
das eficiéncias das etapas individuais. A entrada de energia que nao se
transforma em trabalho util é perdida sob formas nao utilizaveis (como
residuos de calor).

- Eficincia garal
=1,6%

_.1‘.!'_ i .
Ugina de larga Linhas de angmissio  Luz
‘=:}55m 5w 0 £y = 0,08
Eficidncla geral

daconversio de enemgln. = By By x By = 0,38 % 0,00 » 0,06 = 0,018
guimica em anargin lumnasa

HIMRICHS, R A Energia & Melo Amblente. 580 Paulo: Plonaira
Thamaon Learning, 2003 (adaptado).
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Aumentar a eficiéncia dos processos de conversao de energia implica
economizar recursos e combustiveis. Das propostas seguintes, qual
resultara em maior aumento da eficiéncia geral do processo?

A) Aumentar a quantidade de combustivel para queima na
usina de forca.

B) Utilizar lampadas incandescentes, que geram pouco calor e muita
luminosidade.

C) Manter o menor numero possivel de aparelhos elétricos em
funcionamento nas moradias.

D) Utilizar cabos com menor diametro nas linhas de transmissio a
fim de economizar o material condutor.

E) Utilizar materiais com melhores propriedades condutoras nas
linhas de transmissao e lampadas fluorescentes nas moradias.

2009.

8.34 O diagrama abaixo representa, de forma esquematica e simplifi-
cada, a distribuicao da energia proveniente do Sol sobre a atmosfera e
a superficie terrestre. Na area delimitada pela linha tracejada, sao des-
tacados alguns processos envolvidos no fluxo de energia na atmosfera.

energia refletida radiagdo solar - energia
pela superficia, incidenta enerma |rrad|adz|| irradiada
pelas nuvens 1007% PIENE {1 ST pot para o
& pelo ar atmosfara espago pala
0% 64% superficie

6%
'-_.______--t-----
I ragl.al;au_aﬂlar energia
1
|

superficia

Raymong A Serway e John W. Jewett. Principios
de Fisica, v. 2, fig. 18.12 {com adaptagies).

Com base no diagrama acima, conclui-se que
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A) maior parte da radiacdo incidente sobre o planeta fica retida na
atmosfera.

B) a quantidade de energia refletida pelo ar, pelas nuvens e pelo solo é
superior a absorvida pela superficie.

C) a atmosfera absorve 70% da radiagdo solar incidente sobre a Terra.

D) mais da metade da radiagao solar que ¢ absorvida diretamente pelo
solo ¢ devolvida para a atmosfera.

E) a quantidade de radiacao emitida para o espaco pela atmosfera é
menor que a irradiada para o espago pela superficie.

2008.

8.35 O diagrama abaixo representa, de forma esquematica e simplifi-
cada, a distribuicao da energia proveniente do Sol sobre a atmosfera e
a superficie terrestre. Na area delimitada pela linha tracejada, sao des-
tacados alguns processos envolvidos no fluxo de energia na atmosfera.

energia reflafida radiagdo solar - energia
pela superficia, incidenta enerma |rrad|adz|| irradiada
pelas nuvens 100% PIEE 1 SRR pet para o
e pelo ar atmosfera espago pala
0% G4% superficie
6%
P ————— - - =
radiagio solar energia |

|
|
|

superficia

Raymong A Serway e John W. Jewett. Principios
de Fisica, v. 2, fig. 18.12 {com adaptagies).

A chuva é o fendbmeno natural responsavel pela manutencao dos niveis
adequados de agua dos reservatérios das usinas hidrelétricas. Esse feno-
meno, assim como todo o ciclo hidrolégico, depende muito da energia
solar. Dos processos numerados no diagrama, aquele que se relaciona
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mais diretamente com o nivel dos reservatdrios de usinas hidrelétricas
¢é o de numero

A) L C) 1L E) V.
B) IL. D)1V.
2008.

8.36 Bioindicador ou indicador biolégico é uma espécie ou grupo de
espécies que reflete o estado bidtico ou abidtico de um meio ambiente, o
impacto produzido sobre um habitat, comunidade ou ecossistema, entre
outras func¢des. A posicao trofica do organismo bioindicador ¢ uma das
caracteristicas mais relevantes quanto ao seu grau de importancia para essa
funcao: quanto mais baixo o nfvel tréfico do organismo, maior a sua utilidade,
pois pressupoe-se que toda a cadeia trofica ¢ contaminada a partir dele.

ANDREA, M. M. Bioindicadores ecotoxicolégicos de agrotéxicos. Disponivel em:
www.biologico.sp.gov.br. Acesso em: 11 mar. 2013 (adaptado).

O grupo de organismos mais adequado para essa condi¢ao, do ponto
de vista da sua posicao na cadeia trofica é constituido por

A) algas. C) baleias. E) anémonas
B) peixes. D) camaroes.

2015 (2* aplicagio).

8.37 Um agricultor, que possui uma plantagao de milho e uma criacao de
galinhas, passou a ter sérios problemas com os cachorros-do-mato que
atacavam sua criagao. O agricultor, ajudado pelos vizinhos, exterminou
os cachorros-do-mato da regiao. Passado pouco tempo, houve um grande
aumento no numero de passaros e roedores que passaram a atacar as
lavouras. Nova campanha de exterminio e, logo depois da destrui¢ao
dos passaros e roedores, uma grande praga de gafanhotos, destruiu
totalmente a plantacio de milho e as galinhas ficaram sem alimento.
Analisando o caso acima, podemos perceber que houve desequilibrio
na teia alimentar representada por:

A) milho —= gafanhotos —= passaro — galinha — roedores —= cachorro-do-mato

passaro
/ .

miho — >
B) gafanhoto

ﬁ galinha
roedores

cachorro-do-maio



C) galinha ——  miho * medores o cachomo-do-malo

_.r—-——""_f_'_} roedores

—— - péssaros T _

D) cachorro-do-mato ————_____  gafanhotos ______———= milho
~———— . galinha  —

E) g@ite — mibo — galoobs — pissan — medores —  cachom-ionald
1999.
8.38 Considere a seguinte cadeia alimentar em um ambiente marinho:
Fitoplanctons — Copépodos — Sardinhas — Atuns

Imagine que nessa cadeia sejam introduzidas aguas-vivas, que se alimen-

tam dos copépodos (crustaceos planctonicos). Nessa area as aguas-vivas

nao sao alimentos para outros organismos. No mesmo periodo ocorre

sobrepesca das populagoes de sardinhas.

Como consequéncia das interferéncias descritas na cadeia alimentar sera

observada diminuigao

A) da populagio de copépodos em decorréncia da diminui¢ao do
estoque de sardinhas.

B) da populagio de atuns em consequéncia da diminui¢ao da
populacao de sardinhas.

C) da quantidade de fitoplancton devido a reducdo no estoque de
copépodos.

D) do estoque de copépodos em fun¢ao do aumento da
populacio de atuns.

E) da populagio de atuns pelo aumento da populagao de copépodos.

2012 (2* aplicagio).

8.39 O rompimento da barragem de rejeitos de mineracio no muni-
cipio mineiro de Mariana e o derramamento de produtos toxicos nas
aguas do Rio Doce, ocorridos em 2015, ainda tém consequéncias para
os organismos que habitam o Parque Nacional Marinho de Abrolhos,
localizado a mais de 1 000 quilometros de distancia. Esse desastre
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ambiental afetou o fitoplancton, as esponjas, as algas macroscopicas, os
peixes herbivoros e os golfinhos.

FRAINER, G; SICILIANO, S.; TAVARES, D. C. Fransciscana calls for help: [...].
International Whaling Commission, Conference Paper, jun. 2016 (adaptado)
Concentragoes mais elevadas dos compostos citados sao encontradas em
A) esponjas. D) peixes herbivoros.
B) golfinhos. E) algas macroscopicas.
C) fitoplancton.
2021 (1* aplicagio).
8.40 Os personagens da figura estao representando uma situagao hipo-
tética de cadeia alimentar.

Dispanivel em: hitp:fwww . ciencizsgaspar blogspol com.

Suponha que, em cena anterior a apresentada, o homem tenha se alimen-
tado de frutas e graos que conseguiu coletar. Na hipotese de, nas proximas
cenas, o tigre ser bem-sucedido e, posteriormente, servir de alimento aos
abutres, tigre e abutres ocuparao, respectivamente, os niveis troficos de:
A) produtor e consumidor primario.
B) consumidor primario e consumidor secundario.
C) consumidor secundario e consumidor terciario.
D) consumidor terciario e produtor.
E) consumidor secundario e consumidor primario.

2012.



8.41 Em um ecossistema ¢ observada a seguinte teia alimentar:

O menor nivel tréfico ocupado pelas aves é aquele do qual elas partici-
pam como consumidores de

A) primeira ordem.
B) segunda ordem.

C) terceira ordem.

8.42
GARFIELD

N

VOCE VIVE DEBAIXO DA TERRA

wmm
Q £ 1550

r

Na charge, a arrogancia do gato com relagdo ao comportamento ali-

e

Aves

|

|

1
— Peixes I‘\

Moluscos

Fungos
e
bactérias

f

D) quarta ordem.

E) quinta ordem.

2020 (Digital).

T RS Bg

0 Glabo, 0102001

mentar da minhoca, do ponto de vista biolégico,

A) nio se justifica, porque ambos, como consumidores, devem
“cavar” diariamente o seu proprio alimento.
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B) ¢ justificavel, visto que o felino possui fungao superior a da
minhoca numa teia alimentar.

C) nao se justifica, porque ambos sao consumidores primarios em
uma teia alimentar.

D) ¢ justificavel, porque as minhocas, por se alimentarem de detritos,
nao participam das cadeias alimentares.

E) ¢ justificavel, porque os vertebrados ocupam o topo das teias
alimentares.

2002.
TENRD GUE FAZER UMA . | '3 UACA WUE N CAMPO. | | | DEPOIS AURCAVEM [ GUER DIZER OUE PRA
Mmﬁnso%nmcmf ELA COME PASTC. .| | PARAACIDADEEA | [ YoCE A VACA E UM
OQUESERAQUE | | PASTOEMAISPASTO. | | GENTECOMEELA. | | |  INTERMEDIARIO ENTRE
£U ESCRE 3 MUTG PASTO) I QPASTO
)

Lo

CAANG: Toda Mateide S50 Paul: Marting Fondes. 2000

A posi¢ao ocupada pela vaca, na interagao apresentada na tirinha, a
caracteriza como

A) produtora. D) consumidora terciaria.
B) consumidora primaria. E) decompositora.
C) consumidora secundatia.
2013 (2* aplicagdo).

8.44 O caramujo gigante africano, Achatina fulica, ¢ uma espécie exotica
que tem despertado o interesse das autoridades brasileiras, uma vez que
tem causado danos ambientais e prejuizos economicos a agricultura.
A introdugao da espécie no Brasil ocorreu clandestinamente, com o
objetivo de ser utilizada na alimentacao humana. Porém, o molusco
teve pouca aceitagao no comércio de alimentos, o que resultou em
abandono e liberagao intencional das criacbes por varios produtores.
Por ser uma espécie herbivora generalista (alimenta-se de mais de 500
espécies diferentes de vegetais), com grande capacidade reprodutiva,
tornou-se uma praga agricola de dificil erradicagdo. Associada a isto, a
auséncia de predadores naturais fez com que ocorresse um crescimento
descontrolado da populagao.



O desequilibrio da cadeia alimentar observado foi causado pelo aumento
da densidade populacional de

A) consumidores terciarios, em fungao da elevada disponibilidade de
consumidores secundarios.

B) consumidores primarios, em func¢io da auséncia de consumidores
secundarios.

C) consumidores secundarios, em funcao da auséncia de
consumidores primarios.

D) consumidores terciarios, em fung¢ao da elevada disponibilidade de
produtores.

E) consumidores primarios, em fun¢iao do aumento de produtores.

2015 (2* aplicagio).

8.45 A corvina ¢ um peixe carnivoro que se alimenta de crustaceos,
moluscos e pequenos peixes que vivem no fundo do mar. F bastante
utilizada na alimentacao humana, sendo encontrada em toda a costa
brasileira, embora seja mais abundante no sul do Pafs. A tabela registra
a concentracao média anual de mercurio no tecido muscular de corvinas
capturadas em quatro areas.

Brvas de coleha das covemas. Concentragiio média anual de mescitio Caractoristias da frea

om 1azide muscuar [nanogiamas/gama)

Baia e Guanabara {R) 1935 frea de Inlensa atvidade portudra, qua recebe esgolos
comésioos ndo tatades e repitos ndusiial de cerca de
£ 000 fontes,

Baia de lihn Grande (RJ) 1538 Recebe reilos de pargue induskrial ainda em T da
crescimenta o & uma das principes fooies de peroads do
L}

Baia do Sepetia (RJ) 1240 Area wgoila o oficienles eloilos de mard ¢ com bata
alividade pesqueira, sem lonbes industrials de
conlamninagio per meicd

Lagoa da Conceigdn (55) 55 Importante fonbe de pescado nofforal catarinensa, na qual

praficamente neshe comammaca ndusiial por menaifio.

“Concentragdo natural de merciio, caracteristica de lncal ndo contaminada.

KEHRIG, H. A & MALM, 0. Marcirio: uma avaliag3e na costa brasileira. Cidncla Hoje, outubro, 1957

Segundo a legislacao brasileira, o limite maximo permitido para as
concentracoes de mercurio total é de 500 nanogramas por grama de
peso umido. Ainda levando em conta os dados da tabela e o tipo de
circula¢ao do mercurio ao longo da cadeia alimentar, pode-se considerar
que a ingestao, pelo ser humano, de corvinas capturadas nessas regioes,
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A) ndo compromete a sua saide, uma vez que a concentragao de
mercurio ¢ sempre menor que o limite maximo permitido pela
legislacao brasileira.

B) ndo compromete a sua saude, uma vez que a concentragao de
poluentes diminui a cada novo consumidor que se acrescenta a
cadeia alimentar.

C) ndo compromete a sua saiude, pois a concentragao de poluentes
aumenta a cada novo consumidor que se acrescenta a cadeia
alimentar.

D)deve ser evitada, apenas quando entre as corvinas e eles se
interponham outros consumidores, como, por exemplo, peixes de
maior porte.

E) deve ser evitada sempre, pois a concentracao de mercuirio
das corvinas ingeridas se soma a ja armazenada no
organismo humano.

2002.

8.46 O mercurio é um metal muito utilizado, em industrias e garimpos,
para extra¢ao de ouro. As perdas decorrentes da ma utiliza¢ao desse metal
atingem os ecossistemas aquaticos e chegam ao homem quando este
come peixes pescados em ecossistemas contaminados. O processo que
torna o peixe prejudicial a saide humana é chamado bioacumulag¢ao, na
qual a concentragao do mercurio aumenta em cada organismo ao longo
da cadeia alimentar tréfica, de modo que o homem consome alimento
com alta concentragao de mercurio e, portanto, com alta toxicidade. A
utilizacdo de métodos de reaproveitamento do mercurio nas atividades
industriais e mineradoras constitui importante medida de controle da
poluicao causada por esse metal e capaz de reduzir as consequéncias
nefastas para a biota aquatica e para a saude humana.
Suponha que um curso d’agua esteja contaminado por mercurio pro-
veniente de local onde se desenvolvam atividades de garimpo. Nesse
caso, a0 se examinarem os seres que vivem nesse ambiente aquatico, ¢
possivel encontrar
A) maior concentragao de mercuirio nos consumidores primarios da
cadeia alimentar.
B) baixissima concentra¢ao de mercirio no pescado consumido pelos
seres humanos.



C) maior concentragao de mercurio nos animais que estao no topo da
cadeia alimentar.

D) alta concentragao de mercurio nos seres que compoem o
zooplancton e o fitoplancton.

E) auséncia de mercurio nas plantas aquaticas, pois eles siao seres que
estao fora da cadeia trofica.

2009 (2* aplicagdo).

8.47 A biorremediacdo designa tratamentos que usam organismos para
reduzir a quantidade de substancias toxicas no ambiente ou degrada-las
em substancias nao toxicas ou de menor toxicidade. Uma planta aqua-
tica, o aguapé, tem sido utilizada para a biorremediagao de ambientes
contaminados por metais toxicos. Sabe-se que esses poluentes serdo
captados para dentro do corpo do vegetal.
Dentro do corpo do vegetal, esses contaminantes serao
A) digeridos por enzimas.
B) acumulados nos tecidos.
C) eliminados pelos estomatos.
D) metabolizados por glandulas.
E) utilizados como fonte energética.

2023.

8.48 Metais sao contaminantes encontrados em efluentes oriundos de
diversas atividades antrépicas. Dentre esses, o mercurio (Hg) é aquele
que apresenta a maior toxicidade e o Gnico metal que reconhecidamente
causou 6bitos em humanos em razao de contaminagao pela via ambiental,
particularmente pela ingestao de organismos aquaticos contaminados.
Considere que, em um ecossistema aquatico cujas aguas foram conta-
minadas por mercurio, esse metal sera incorporado pelos organismos
integrantes de toda a cadeia alimentar nos diferentes niveis tréficos.

LACERDA, L. D;; MALM, O. Contaminag¢io por mercurio em ecossistemas aquaticos: uma
andlise das areas criticas. Estudos Avangados, n. 63, 2008 (adaptado).

Na situagao apresentada, as concentragdes relativas de mercuario encon-
tradas nos organismos serao

A) mais altas nos produtores do que nos decompositores.
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B) iguais para todos nos diferentes niveis tréficos da cadeia alimentar.

C) mais baixas nos consumidores secundarios e terciarios do que nos
produtores.

D) mais altas nos consumidores primarios do que nos consumidores
de maior ordem.

E) mais baixas nos de niveis troficos de menor ordem do que nos de
niveis tréficos mais altos.

2020 (Digital).

8.49 Os botos-cinza (Sotalia guianensis), mamiferos da familia dos golfi-
nhos, sio excelentes indicadores da polui¢iao das areas em que vivem,
pois passam toda a sua vida — cerca de 30 anos — na mesma regiao. Além
disso, a espécie acumula mais contaminantes em seu 0rganismo, Como
o mercurio, do que outros animais da sua cadeia alimentar.

MARCOLINO, B. Sentinelas do mar. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).

Os botos-cinza acumulam maior concentracao dessas substancias porque
A) sao animais herbivoros.
B) sao animais detritivoros.
C) sao animais de grande porte.
D) digerem o alimento lentamente.
E) estao no topo da cadeia alimentar.
2017 (1* aplicagio).



8.50 Os parasitoides (misto de parasitas e predadores) sdo insetos diminu-
tos que tém habitos muito peculiares: suas larvas podem se desenvolver
dentro do corpo de outros organismos, como mostra a figura. A forma
adulta se alimenta de pdlen e agicares. Em geral, cada parasitoide ataca
hospedeiros de determinada espécie e, por isso, esses organismos vém
sendo amplamente usados para o controle biolégico de pragas agricolas.

Ciclo de vida de um inseto parasitoide de lagartas

(B) O ovo eclode & &
farva do parasidoide s
b,  desenvoive dentro da
5 lagana

N

dentro de seu conpa.

(A} Na tase adulta {C) A larva toma-se
Bpis a chpula, & pupa. kevanio o
f&mes procura s8u hospedeso a morte.
hospedeiro o poe

UM oU mais  ows ﬁ

(D} © parasitolda, apds a
metaEmoriose, cava um funel
oS tecidos do hospedeia &
amaerge coma adulta

SANTO, M. M. E.; FARIA, M. L Pacasitoidas: insetes banélicos & crudis.
Cigncia Hoje, v. 43, n. 281, abr. 2013 (adapiado)

A forma larval do parasitoide assume qual papel nessa cadeia alimentar?

A) Consumidor primario, pois ataca diretamente uma espécie
herbivora.

B) Consumidor secundario, pois se alimenta diretamente dos tecidos
da lagarta.

C) Organismo heterétrofo de primeira ordem, pois se alimenta de
polen na fase adulta.

D) Organismo heterétrofo de segunda ordem, pois apresenta o maior
nivel energético na cadeia.

E) Decompositor, pois se alimenta de tecidos do interior do corpo da
lagarta e a leva a morte.

2014.
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8.51 No ciclo de vida de um inseto endoparasitoide, as larvas se desenvol-
vem dentro de um hospedeiro. Essa relagao leva o hospedeiro a morte,
por isso considera-se que o parasitoidismo é um misto de parasitismo
e predagao. A larva desse inseto possui a vantagem adaptativa de

A) ficar livre do ataque de predadores.

B) poder se reproduzir dentro do hospedeiro.

C) ter alimento durante o seu desenvolvimento.

D) estar protegida contra o ataque de parasitas.

E) desenvolver-se em ambiente com temperatura constante.

2023 (Reaplicagio/PPL)

8.52 Surtsey ¢ uma ilha vulcanica situada perto da costa sul da Islandia.
A erupgao vulcanica que lhe deu origem ocorreu na década de 1960,
o que faz dela, seguramente, a ilha mais nova do Oceano Atlantico. As
primeiras espécies que af se fixaram foram musgos e liquens. A medida
que as aves foram fixando-se na ilha, as condi¢oes do solo foram melho-
rando e espécies vegetais mais complexas puderam iniciar a colonizagao
do territorio. Em 1988 foi observada a presenca do primeiro arbusto.

Disponfvel em: www.nacopadasarvores.blogspot.com.br. Acesso em: 25 maio 2012
(fragmento).
O conjunto das alteragoes ocorridas no ambiente descrito ¢ exemplo de
A) nicho ecolégico. D) irradiacao adaptativa.
B) eficiéncia ecoldgica. E) resisténcia ambiental.
C) sucessao ecologica.

2014 (2° aplicagio).

8.53 Apesar da riqueza das florestas tropicais, elas estaio geralmente
baseadas em solos inférteis e improdutivos. Grande parte dos nutrientes
¢ armazenada nas folhas que caem sobre o solo, nao no solo propria-
mente dito. Quando esse ambiente ¢ intensamente modificado pelo ser
humano, a vegetagao desaparece, o ciclo dos nutrientes ¢ alterado e a
terra se torna rapidamente infértil.

(CORSON, Walter H. Manual Global de Ecologia,1993)



No texto acima, pode parecer uma contradi¢ao a existéncia de flores-
tas tropicais exuberantes sobre solos pobres. No entanto, este fato ¢
explicado pela

A) profundidade do solo, pois, embora pobre, sua espessura garante
a disponibilidade de nutrientes para a sustentacao dos vegetais
da regiao.

B) boa iluminacio das regides tropicais, uma vez que a duracao
regular do dia e da noite garante os ciclos dos nutrientes nas folhas
dos vegetais da regiao.

C) existéncia de grande diversidade animal, com numero expressivo
de populagodes que, com seus dejetos, fertilizam o solo.

D) capacidade de producio abundante de oxigénio pelas plantas das
florestas tropicais, consideradas os “pulmdes” do mundo.

E) rapida reciclagem dos nutrientes, potencializada pelo calor
e umidade das florestas tropicais, o que favorece a vida dos
decompositores.

1999.

CICLOS BIOGEOQUIMICOS

8.54 O ciclo da agua envolve processos de evapora¢ao, condensacao
e precipitagao da agua no ambiente. Na etapa de evaporacio, pode-se
dizer que a 4gua resultante se encontra pura, entretanto, quando em
contato com poluentes atmosféricos, como os 6xidos sulfuroso e nitroso,
¢ contaminada. Dessa forma, quando a agua precipita, traz consigo
substancias que interferem diretamente no ambiente.
A qual problema ambiental o texto faz referéncia?
A) Chuva 4cida.
B) Poluicao do ar.
C) Aquecimento global.
D) Destruicao da camada de ozonio.
E) Eutrofizagao dos corpos hidricos.

2014 (3* aplicagio).

8.55 O ciclo da agua é fundamental para a preservacao da vida no planeta.
As condi¢oes climaticas da Terra permitem que a agua sofra mudangas
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de fase e a compreensdo dessas transformagoes ¢ fundamental para
se entender o ciclo hidrolégico. Numa dessas mudangas, a agua ou a
umidade da terra absorve o calor do sol e dos arredores. Quando ja foi
absorvido calor suficiente, algumas das moléculas do liquido podem ter
energia necessaria para comegar a subir para a atmosfera.

Disponivel em: http:/ /www.keroagua.blogspot.com. Acesso em 30 mar. 2009 (adaptado)

A transformacao mencionada no texto ¢é a:
A) fusio C) evaporagio E) condensacio
B) liquefacao D) solidificacao
2009 (Cancelado).

8.56 As usinas nucleares utilizam o principio da fissao nuclear para
gerar energia elétrica. Dentro do reator, néutrons colidem com atomos
de uranio, que se dividem em dois novos atomos, liberando de dois a
trés néutrons do nicleo, em uma reagao em cadeia. Esse processo libera
muito calor, que ¢ utilizado para gerar energia. Porém, é necessario um
sistema de arrefecimento para evitar uma explosao. Para isso, a 4gua
captada de fontes naturais circula em um sistema fechado e depois volta
para o meio ambiente.
Caso esse sistema nao ocorra de maneira adequada, sera gerado um
impacto negativo porque
A) produzira gases toxicos.
B) diminuira a reserva hidrica local.
C) aquecera os ecossistemas aquaticos.
D) aumentara a disponibilidade de nutrientes.
E) permitira a contaminagao por microrganismos.

2022 (2* Aplicagio/PPL)

8.57 O sol participa do ciclo da agua, pois além de aquecer a superficie
da Terra dando origem aos ventos, provoca a evapora¢ao da agua dos
rios, lagos e mares. O vapor da agua, ao se resfriar, condensa em minus-
culas gotinhas, que se agrupam formando as nuvens, neblinas ou névoas
umidas. As nuvens podem ser levadas pelos ventos de uma regido para
outra. Com a condensacao e, em seguida, a chuva, a agua volta a super-
ficie da Terra, caindo sobre o solo, rios, lagos e mares. Parte dessa agua



evapora retornando a atmosfera, outra parte escoa superficialmente ou

infiltra-se no solo, indo alimentar rios e lagos. Esse processo é chamado

de ciclo da agua. Considere, entio, as seguintes afirmativas:

I. aevaporagao é maior nos continentes, uma vez que o0 aquecimento
ali ¢ maior do que nos oceanos.

II. avegetacdo participa do ciclo hidrolégico por meio da transpiragao.

I11. o ciclo hidrolégico condiciona processos que ocorrem na litosfera,
na atmosfera e na biosfera.

IV. a energia gravitacional movimenta a agua dentro do seu ciclo.

V. o ciclo hidrolégico ¢ passivel de sofrer interferéncia humana, podendo
apresentar desequilibrios.

A) somente a afirmativa III esta correta.

B) somente as afirmativas III e IV estdao corretas

C) somente as afirmativas I, Il e V estao corretas.

D) somente as afirmativas 11, III, IV e V estao corretas.
E) todas as afirmativas estao corretas

1998.

8.58 Segundo o poeta Carlos Drummond de Andrade, a “agua é um

projeto de viver”’. Nada mais correto, se levarmos em conta que toda agua

com que convivemos carrega, além do puro e simples H O, muitas outras

substancias nela dissolvidas ou em suspensao. Assim, o ciclo da agua,

além da propria agua, também promove o transporte e a redistribui¢ao

de um grande conjunto de substancias relacionadas a dinamica da vida.

No ciclo da agua, a evaporagdo é um processo muito especial, ja que

apenas moléculas de H,O passam para o estado gasoso. Desse ponto

de vista, uma das consequéncias da evaporagao pode ser

A) a formagao da chuva acida, em regides poluidas, a partir de
quantidades muito pequenas de substancias acidas evaporadas
juntamente com a agua.

B) a perda de sais minerais, no solo, que sio evaporados juntamente
com a agua.

C) o aumento, nos campos irrigados, da concentragao de sais minerais
na agua presente no solo.
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D) a perda, nas plantas, de substancias indispensaveis a manutenc¢ao
da vida vegetal, por meio da respiragio.
E) a diminui¢do, nos oceanos, da salinidade das camadas de agua mais
proximas da superficie.
1999.

8.59 O grafico abaixo representa o fluxo (quantidade de agua em movi-
mento) de um rio, em trés regides distintas, apos certo tempo de chuva.

agricola

Normesla regenerads
florests natural

Fluxo fluvial

LN

Tempo dopoin que a chuva comega (min,)

Comparando-se, nas trés regides, a interceptagao da agua da chuva pela
cobertura vegetal, é correto afirmar que tal interceptagao:
A) é maior no ambiente natural preservado.
B) independe da densidade e do tipo de vegetacao.
C) é menor nas regioes de florestas.
D) aumenta quando aumenta o grau de intervencao humana.
E) diminui 2 medida que aumenta a densidade da vegetacao.
2000.

8.60 Os ingredientes que compoem uma goticula de nuvem siao o vapor
de 4gua e um nucleo de condensacio de nuvens (NCN). Em torno
desse nucleo, que consiste em uma mindscula particula em suspensao
no ar, o vapor de agua se condensa, formando uma goticula micros-
copica, que, devido a uma série de processos fisicos, cresce até preci-
pitar-se como chuva. Na floresta Amazonica, a principal fonte natural



de NCN ¢ a propria vegetagao. As chuvas de nuvens baixas, na estagao
chuvosa, devolvem os NCNss, aerossois, a superficie, praticamente no
mesmo lugar em que foram gerados pela floresta. As nuvens altas sao
carregadas por ventos mais intensos, de altitude, e viajam centenas de
quilometros de seu local de origem, exportando as particulas contidas
no interior das gotas de chuva. Na Amazonia, cuja taxa de precipitagao
¢ uma das mais altas do mundo, o ciclo de evaporac¢io e precipitacio
natural ¢ altamente eficiente. Com a chegada, em larga escala, dos seres
humanos a Amazoénia, ao longo dos dltimos 30 anos, parte dos ciclos
naturais esta sendo alterada. As emissoes de poluentes atmosféricos
pelas queimadas, na época da seca, modificam as caracteristicas fisicas e
quimicas da atmosfera amazonica, provocando o seu aquecimento, com
modifica¢do do perfil natural da variagao da temperatura com a altura,
o que torna mais dificil a formagao de nuvens.

Paulo Artaxo et al. O mecanismo da floresta para fazer chover. In: Scientific American
Brasil, ano 1, n.° 11, abr./2003, p. 38-45 (com adaptac¢des).

Na Amazonia, o ciclo hidrolégico depende fundamentalmente

A) da produgao de CO, oriundo da respiragao das arvores.

B) da evaporacao, da transpiracao e da liberagao de aerossois que
atuam como NCNs.

C) das queimadas, que produzem goticulas microscépicas de agua, as
quais crescem até se precipitarem como chuva.

D) das nuvens de maior altitude, que trazem para a floresta NCNs
produzidos a centenas de quilémetros de seu local de origem.

E) da intervengao humana, mediante a¢des que modificam as
caracteristicas fisicas e quimicas da atmosfera da regido.

2008.

8.61 Um jornal de circulagao nacional publicou a seguinte noticia: choveu
torrencialmente na madrugada de ontem em Roraima, horas depois de os
pajés caiapds Mantii e Kucrit, levados de Mato Grosso pela Funai, terem
participado do ritual da dan¢a da chuva, em Boa Vista. A chuva durou
trés horas em todo o estado e as previsoes indicam que continuara pelo
menos até amanha. Com isso, sera possivel acabar de vez com o incéndio
que ontem completou 63 dias e devastou parte das florestas do estado.

Jornal do Brasil, abr./1998 (com adaptacdes).
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Considerando a situagao descrita, avalie as afirmativas seguintes.

I. No ritual indigena, a danca da chuva, mais que constituir uma mani-
festacao artistica, tem a fungao de intervir no ciclo da agua.

II. A existéncia da danca da chuva em algumas culturas esta relacionada
a importancia do ciclo da agua para a vida.

III. Uma das informacdes do texto pode ser expressa em linguagem
cientifica da seguinte forma: a danga da chuva seria efetiva se pro-
vocasse a precipitagao das goticulas de agua das nuvens.

E correto o que se afirma em
A) I, apenas. C) I e Il, apenas. E) I, I e II1.
B) 111, apenas. D) II e III, apenas.
2008.

8.62 As florestas tropicais estao entre os maiores, mais diversos e comple-
x0s biomas do planeta. Novos estudos sugerem que elas sejam potentes
reguladores do clima, ao provocarem um fluxo de umidade para o interior
dos continentes, fazendo com que essas areas de floresta ndo sofram
variacOes extremas de temperatura e tenham umidade suficiente para
promover a vida. Um fluxo puramente fisico de umidade do oceano para
o continente, em locais onde nao ha florestas, alcanca poucas centenas
de quilometros. Verifica-se, porém, que as chuvas sobre florestas nativas
nao dependem da proximidade do oceano. Esta evidéncia aponta para
a existéncia de uma poderosa “bomba bidtica de umidade” em lugares
como, por exemplo, a bacia amazonica. Devido a grande e densa area de
folhas, as quais sao evaporadores otimizados, essa “bomba” consegue
devolver rapidamente a agua para o ar, mantendo ciclos de evaporagao
e condensacao que fazem a umidade chegar a milhares de quilometros
no interior do continente.

A. D. Nobre. Almanaque Brasil Socioambiental. Instituto Socioambiental, 2008, p. 368-9

(com adaptag¢oes).

As florestas crescem onde chove, ou chove onde crescem as florestas?
De acordo com o texto,

A) onde chove, ha floresta.

B) onde a floresta cresce, chove.

C) onde ha oceano, ha floresta.



D) apesar da chuva, a floresta cresce.
E) no interior do continente, sé chove onde ha floresta.
2008.

8.63 O aquifero Guarani, mega reservatorio hidrico subterraneo da
América do Sul, com 1,2 milhdo de km2, ndo ¢ o “mar de agua doce”
que se pensava existir. Enquanto em algumas areas a agua ¢ excelente,
em outras, ¢ inacessivel, escassa ou nao-potavel. O aquifero pode ser
dividido em quatro grandes compartimentos. No compartimento Oeste,
ha boas condigoes estruturais que proporcionam recarga rapida a partir
das chuvas e as 4guas sao, em geral, de boa qualidade e potaveis. J4 no
compartimento Norte Alto Uruguai, o sistema encontra-se coberto
por rochas vulcanicas, a profundidades que variam de 350 m a 1.200
m. Suas aguas sao muito antigas, datando da Era Mesozoica, e nao sao
potaveis em grande parte da area, com elevada salinidade, sendo que os
altos teores de fluoretos e de sédio podem causar alcalinizagao do solo.

Scientific Ametican Brasil, n.° 47, abt./2006 (com adaptagdes).

Em relagdo ao aquifero Guarani, é correto afirmar que

A) seus dep6sitos nao participam do ciclo da agua.

B) aguas provenientes de qualquer um de seus compartimentos
solidificam-se a 0°C.

C) E necessario, para utilizacio de seu potencial como reservatorio de
agua potavel, conhecer detalhadamente o aquifero.

D)a agua é adequada ao consumo humano direto em grande parte da
area do compartimento Norte Alto Uruguai.

E) o uso das aguas do compartimento Norte Alto Uruguai para
irrigacdo deixaria arido o solo.

2006.

8.64 A construcao de grandes projetos hidroelétricos também deve ser
analisada do ponto de vista do regime das aguas e de seu ciclo na regiao.
Em relagao ao ciclo da agua, pode-se argumentar que a construgao de
grandes represas

A) nio causa impactos na regiao, uma vez que a quantidade total de
agua da Terra permanece constante.
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B) nao causa impactos na regido, uma vez que a agua que alimenta
a represa prossegue depois rio abaixo com a mesma vazao e
velocidade.

C) aumenta a velocidade dos rios, acelerando o ciclo da agua na regido.

D)aumenta a evaporagiao na regido da represa, acompanhada também
por um aumento local da umidade relativa do ar.

E) diminui a quantidade de 4gua disponivel para a realiza¢ao do
ciclo da agua.

1999.

8.65 A falta de agua doce no Planeta sera, possivelmente, um dos mais
graves problemas deste século. Prevé-se que, nos proximos vinte anos,
a quantidade de agua doce disponivel para cada habitante sera drasti-
camente reduzida.
Por meio de seus diferentes usos e consumos, as atividades humanas
interferem no ciclo da agua, alterando
A) a quantidade total, mas nao a qualidade da agua disponivel

no Planeta.
B) a qualidade da 4gua e sua quantidade disponivel para o consumo

das populagoes.
C) a qualidade da agua disponivel, apenas no subsolo terrestre.
D) apenas a disponibilidade de agua superficial existente nos

rios e lagos.
E) o regime de chuvas, mas nao a quantidade de agua disponivel

no Planeta.

2003.

8.66

| Por que o nivel dos mares nao sobe, mesmo recebendo continuamente as dguas dos rios? |

Essa questao ja foi formulada por sabios da Grécia antiga. Hoje res-

ponderfamos que

A) a evaporag¢ao da agua dos oceanos e o deslocamento do vapor e
das nuvens compensam as aguas dos rios que desaguam no mar.

B) a formagao de geleiras com agua dos oceanos, nos polos,
contrabalanga as aguas dos rios que desiguam no matr.



C) as aguas dos rios provocam as marés, que as transferem para
outras regioes mais rasas, durante a vazante.

D) o volume de agua dos rios ¢ insignificante para os oceanos e a agua
doce diminui de volume ao receber sal marinho.

E) as aguas dos rios afundam no mar devido a sua maior densidade,
onde sao comprimidas pela enorme pressao resultante da
coluna de 4gua.

2004.

8.67

co

C,H,,0

6 1276

No esquema apresentado, o processo representado pelo nimero 2 é
realizado por

A) seres herbivoros. D) organismos produtores.
B) fungos fermentadores. E) microrganismos
C) bactérias heterétrofas. decompositores.

2015 (2* aplicagio).

8.68 Os seres vivos mantém constantes trocas de matéria com o ambiente
mediante processos conhecidos como ciclos biogeoquimicos. O esquema
representa um dos ciclos que ocorrem nos ecossistemas.
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O esquema apresentado corresponde ao ciclo biogeoquimico do(a)
A) agua. C) enxofre. E) nitrogénio.
B) fosforo. D) carbono.

2016 (2* aplicagdo).

8.69 Parte do gas carbonico da atmostera ¢ absorvida pela 4gua do mar.
O esquema representa reacoes que ocorrem naturalmente, em equilibrio,
no sistema ambiental marinho. O excesso de diéxido de carbono na
atmosfera pode afetar os recifes de corais.

hmq hidragdnia

H*

el

e

i .mlruﬁulb'umtu
] HEO, lons carbonaio

s -L- G |ll 3
&
Conchas
*'detarmadasn g -

£

Disponivel em: hitpinews.bbc.co.vk. Acesso em: 20 malo 2014 (adaptado),

O resultado desse processo nos corais ¢ o(a)

A) seu branqueamento, levando a sua morte e extingao.

B) excesso de fixacio de cilcio, provocando calcificagao indesejavel.

C) menor incorporag¢ao de carbono, afetando seu metabolismo
energético.

D) estimulo da atividade enzimatica, evitando a descalcificacio dos
esqueletos.

E) dano a estrutura dos esqueletos calcarios, diminuindo o tamanho
das populag¢oes.

2014.

. exto voo das Folhas” traz uma visao dos indios Ticunas
8.70 O texto “O das Folhas” traz uma vi dos indios Ti
para um feno6meno usualmente observado na natureza:



O voo das Folhas

Com o vento

as folhas se movimentanm.

E guando caem no chao

[Jicam paradas em siléncio.

Assim se forma o nganra. O nganra cobre o chao da

floresta, enriguece a terra e alimenta as drvores.]

As folhas velhas morrem para ajudar o crescimento das folhas novas.]
Dentro do nganra vivem aranhas, formigas, escorpioes,

centopeias, minhocas, cogumelos e varios tipos de ontros seres muito
pequenos.]
As folhas tambén caem nos lagos, nos igarapés e igapds,

A natureza segundo os Ticunas/Livro das Arvores.
Organizagao Geral dos Professores Bilingues Ticunas, 2000

Na visao dos indios Ticunas, a descri¢ao sobre o ngaura permite classi-
fica-lo como um produto diretamente relacionado ao ciclo

A) da agua C) do fésforo. E) do nitrogénio.

B) do oxigénio. D)do carbono.
2010.

8.71 O ciclo biogeoquimico do carbono compreende diversos compar-
timentos, entre os quais a Terra, a atmosfera e os oceanos, ¢ diversos
processos que permitem a transferéncia de compostos entre esses reser-
vatorios. Os estoques de carbono armazenados na forma de recursos
nao renovaveis, por exemplo, o petroleo, sio limitados, sendo de grande
relevancia que se perceba a importancia da substitui¢ao de combustiveis
fésseis por combustiveis de fontes renovavelis.

A utilizacao de combustiveis fosseis interfere no ciclo do carbono,
pois provoca

A) aumento da porcentagem de carbono contido na Terra.
B) reducio na taxa de fotossintese dos vegetais superiores.

C) aumento da producao de carboidratos de origem vegetal.



D) aumento na quantidade de carbono presente na atmosfera.
E) reducio da quantidade global de carbono armazenado
nos oceanos.

2009.

8.72 Grandes reservatérios de 6leo leve de melhor qualidade e que

produz petréleo mais fino foram descobertos no litoral brasileiro numa

camada denominada pré-sal, formada ha 150 milhGes de anos.

A utiliza¢do desse recurso energético acarreta para o ambiente um

desequilibrio no ciclo do

A) nitrogénio, devido a nitrificacdo ambiental transformando amonia
em nitrito.

B) nitrogénio, devido ao aumento dos compostos nitrogenados no
ambiente terrestre.

C) carbono, devido ao aumento dos carbonatos dissolvidos no
ambiente marinho.

D) carbono, devido a liberagao das cadeias carbonicas aprisionadas
abaixo dos sedimentos.

E) fésforo, devido a liberagao dos fosfatos acumulados no
ambiente marinho.

2020 (1* aplicagdo).

8.73 A coleta das fezes dos animais domésticos em sacolas plasticas e o
seu descarte em lixeiras convencionais podem criar condigdes de degra-
dagao que geram produtos prejudiciais a0 meio ambiente (Figura 1).

Figura 1

A Figura 2 ilustra o Projeto Park Spark, desenvolvido em Cambridge,
MA (EUA), em que as fezes dos animais domésticos sao recolhidas em
sacolas biodegradaveis e jogadas em um biodigestor instalado em parques
publicos; e os produtos sio utilizados em equipamentos no préprio parque.



Figura 2

Disponivel am: hitp:/iparksparkproject com. Acesso em: 30 ago. 2013 (adaptado).
Uma inovagao desse projeto ¢ possibilitar o(a)
A) queima de gas metano.
B) armazenamento de gas carbonico.
C) decomposicao aerdbica das fezes.
D) uso mais eficiente de combustiveis fosseis
E) fixagao de carbono em moléculas organicas

2016 (1* aplicagio).

8.74 Ao percorrer o trajeto de uma cadeia alimentar, o carbono, elemento
essencial e majoritario da matéria organica que compoe os individuos,
ora se encontra em sua forma inorganica, ora se encontra em sua forma
organica. Em uma cadeia alimentar composta por fitoplancton, zoo-
plancton, moluscos e peixes ocorre a transi¢ao desse elemento da forma
inorganica para a organica.
Em qual grupo de organismos ocorre essa transi¢ao?
A) Fitoplancton. C) Moluscos. E) Peixes.
B) Zooplancton. D) Crustaceos.

2016 (1* aplicagdo).
8.75 Na natureza a matéria ¢ constantemente transformada por meio
dos ciclos biogeoquimicos. Além do ciclo da agua, existem os ciclos do
carbono, do enxofre, do fésforo, do nitrogénio e do oxigénio.
O elemento que esta presente em todos os ciclos nomeados é o
A) fosforo. C) carbono. E) nitrogénio.
B) enxofre. D) oxigénio.

2015 (2* aplicagio).



8.76 O nitrogénio é essencial para a vida e o maior reservatorio global
desse elemento, na forma de N, ¢ a atmosfera. Os principais respon-
saveis por sua incorporagao na matéria organica sio microrganismos
fixadores de N, que ocorrem de forma livre ou simbiontes com plantas.

ADUAN, R. E. et al. Os grandes ciclos biogeoquimicos do planeta.
Planaltina: Embrapa, 2004 (adaptado).

Animais garantem suas necessidades metabdlicas desse elemento pela
A) absor¢ao do gas nitrogénio pela respiragao.
B) ingestao de moléculas de carboidratos vegetais.
C) incorporacao de nitritos dissolvidos na agua consumida.
D) transferéncia da matéria organica pelas cadeias troficas.
E) protocoopera¢ao com organismos fixadores de nitrogénio.
2015.

8.77 Certas espécies de algas sao capazes de absorver rapidamente
compostos inorganicos presentes na agua, acumulando-os durante
seu crescimento. Essa capacidade fez com que se pensasse em usa-las
como biofiltros para a limpeza de ambientes aquaticos contaminados,
removendo, por exemplo, nitrogénio e fésforo de residuos organicos e
metais pesados provenientes de rejeitos industriais langados nas aguas.
Na técnica do cultivo integrado, animais e algas crescem de forma asso-
ciada, promovendo um maior equilibrio ecologico.

SORIANO, E. M. Filtros vivos para limpar a dgua. Revista Ciéncia Hoje. V. 37, n°- 219,
2005 (adaptado).

A utilizagao da técnica do cultivo integrado de animais e algas representa

uma proposta favoravel a um ecossistema mais equilibrado porque

A) os animais eliminam metais pesados, que sao usados pelas algas
para a sintese de biomassa.

B) os animais fornecem excretas organicos nitrogenados, que sao
transformados em gas carbonico pelas algas.

C) as algas usam os residuos nitrogenados liberados pelos
animais e eliminam gas carbonico na fotossintese, usado na
respira¢ao aerdbica.



D) as algas usam os residuos nitrogenados provenientes do
metabolismo dos animais e, durante a sintese de compostos
organicos, liberam oxigénio para o ambiente.

E) as algas aproveitam os residuos do metabolismo dos animais
e, durante a quimiossintese de compostos organicos, liberam
oxigénio para o ambiente.

2011.

8.78 O esquema representa o ciclo do nitrogénio:

Bactérias
desnitri-
ficantes

Bacteérias fixa- @ 1 Nitratos (NO, )

doras de N, nos Decompositores

nodulos deraizes (fungos & baciérias

de leguminosas aerobicas e anaerobicas) Bactérias
Amonificacdo P  Nitrificagdo ® nitrificantes

\ Amonia e Amonioff %) o _
__.- (NH } (NH +) (@» Nitritos {NO2 )
Bacterias fixadoras . = —

de Nz no solo Bacterias nitrificantes

A chuva 4acida interfere no ciclo do nitrogénio, principalmente, por
proporcionar uma diminui¢ao do pH do solo e da atmosfera, alterando
a concentra¢ao dos compostos presentes nesse ciclo.

Disponivel em: http://scienceprojectideasforkids.com. Acesso em: 6 ago. 2012 (adaptado).

Em um solo de menor pH, sera favorecida a formagao de:
AN, C) NH," E) NO,
B) NH, D)NO,
2022
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8.79 O ciclo do nitrogénio é composto por varias etapas, conforme
a figura, sendo cada uma desempenhada por um grupo especifico de
microrganismos.

—* | Gas nitrogénio
Jr
| Aménia |<:]| Detritos |
5 D’S
{14

Se o grupo dos microrganismos decompositores fosse exterminado,
qual etapa nao ocorreria?

A1 C)3 E) 5
B) 2 D)4

2023.

8.80 A aplicacdo excessiva de fertilizantes nitrogenados na agricultura
pode acarretar alteragdes no solo e na agua pelo acimulo de compostos
nitrogenados, principalmente a forma mais oxidada, favorecendo a pro-
liferagao de algas e plantas aquaticas e alterando o ciclo do nitrogénio,
representado no esquema. A espécie nitrogenada mais oxidada tem sua
quantidade controlada por a¢ao de microrganismos que promovem a
reacao de reducao dessa espécie, no processo denominado desnitrificagao.

| N |
V

NH, NO.”

3

g T

i
NH," ————| NO,"




O processo citado esta representado na etapa
A) L O 1L E) V.
B) 1L D)IV.
2014.

8.81 A rotagao de culturas, juntamente com a cobertura permanente
e o minimo revolvimento do solo, compdem os principios basicos do
sistema de plantio direto. O aumento da diversidade biolégica do solo
contribui para a estabilidade da producao agricola por causa de diversos
fatores, entre eles o processo de fixagao bioldgica de nitrogénio, reali-
zado por bactérias.

FRANCHINL, J. C. ¢f a/. Importancia da rotagio de culturas para a produgio agricola
sustentavel no Parana. Londrina: Embrapa Soja, 2011 (adaptado).

Nesse processo biologico, ocorre a transformagao de
A)N? em NH’. D)NO*" em NO’".
B) NO’~ em N~ E) NH* em NO*".
C) NH? em NH*".
2020 (Digital).

8.82 Na técnica conhecida por hidroponia, os vegetais sao cultivados
em uma solucao de nutrientes no lugar do solo, rica em nitrato e ureia.
Nesse caso, ao fornecer esses nutrientes na forma aproveitavel pela
planta, a técnica dispensa o trabalho das bactérias fixadoras do solo,
que, na natureza, participam do ciclo do(a)

A) aguas. C) nitrogénio. E) foésforo.
B) carbono. D) oxigenio.
2014 (2* aplicagio).

8.83 Uma grande virada na moderna historia da agricultura ocorreu
depois da Segunda Guerra Mundial. Apds a guerra, os governos haviam
se deparado com um enorme excedente de nitrato de amonio, ingre-
diente usado na fabricacio de explosivos. A partir daf as fabricas de
muni¢ao foram adaptadas para comegar a produzir fertilizantes tendo
como componente principal os nitratos.

Souza, F. A. Agricultura natural orginica como instrumento de fixagio biologica e

manutengio do nitrogénio no solo: um modelo sustentiavel de MDL. Disponivel em:
www.planetaorganico.com.br. Acesso em: 17 jul. 2015 (adaptado).



No ciclo natural do nitrogénio, o equivalente ao principal componente
desses fertilizantes industriais é produzido na etapa de

A) nitratacao. D) desnitrificacao.

B) nitrozacao. E) fixacdo bioldgica do N.,.

C) amonificagao

2017 (1* aplicagio).

8.84 O nitrogenio ¢é essencial aos seres vivos e pode ser adquirido pelas
plantas, através da absorcao pelas raizes, e pelos animais, através da
alimentagao. Sua utilizacao na agricultura de forma inadequada tem
aumentado sua concentraciao no ambiente, ¢ 0 excesso, que € transpot-
tado para os cursos d’agua, tem causado a eutrofizagao. Contudo, tal
dano ambiental pode ser minimizado pela adogao de praticas sustenta-
veis, que aprisionam esse elemento no solo, impedindo seu escoamento
para rios e lagos.

O método sustentavel visando a incorporagao desse elemento na pro-
dugio, prevenindo tal dano ambiental, é o(a)

A) adi¢ao de minhocas na terra.

B) irrigacdo da terra antes do plantio.

C) reaproveitamento do esterco fresco.

D) descanso do solo sem adigao de culturas.
E) fixacao bioldgica nas raizes por bactérias.

2019 (2° aplicagdo).

8.85 De 15% a 20% da area de um canavial precisa ser renovada anual-
mente. Entre o periodo de corte e o de plantagdo de novas canas, os
produtores estio optando por plantar leguminosas, pois elas fixam
nitrogénio no solo, um adubo natural para a cana. Essa opg¢ao de rotagao
¢ agronomicamente favoravel, de forma que municipios canavieiros sao
hoje grandes produtores de soja, amendoim e feijao.

As encruzilhadas da fome. Planeta. Sao Paulo, ano 36, no 430, jul. 2008 (adaptado).

A rotac¢ao de culturas citada no texto pode beneficiar economicamente
os produtores de cana porque

A) a decomposicao da cobertura morta dessas culturas resulta em
economia na aquisi¢cao de adubos industrializados.



B) o plantio de cana-de-agtcar propicia um solo mais adequado para
o cultivo posterior da soja, do amendoim e do feijao.

C) as leguminosas absorvem do solo elementos quimicos diferentes
dos absorvidos pela cana, restabelecendo o equilibrio do solo.

D) a queima dos restos de vegetais do cultivo da cana-de-agucar
transforma-se em cinzas, sendo reincorporadas ao solo, o que gera
economia na aquisi¢ao de adubo.

E) a soja, o amendoim e o feijao, além de possibilitarem a
incorporag¢ao ao solo de determinadas moléculas disponiveis na
atmosfera, sao graos comercializados no mercado produtivo.

2010.

8.86 Com a utiliza¢ao dos biocombustiveis, grandes areas estao sendo
ocupadas com a cultura da cana-de-agucar, o que acarreta o desgaste
do solo. Para contrabalancar esse desgaste, tem-se iniciado o plantio

alternado de cana-de-agicar com algumas espécies de leguminosas, ja
que essa rota¢ao dispensa a adubagao nitrogenada.

Disponivel em: http://www.agencia.cnptia.embrapa.br. Acesso em: 16 jun. 2011 (adaptado).

Essa pratica agricola ocasiona o enriquecimento do solo, porque as
leguminosas possuem bactérias em associa¢ao com suas raizes, que
favorecem o processo de

A) nitrozagao, no qual a amonia nao absorvida pelas plantas é oxidada
e convertida em nitrito.

B) fixagdo, no qual o nitrogénio do ar é convertido em amonia e
incorporado em compostos nitrogenados.

C) amonificagao, no qual os decompositores devolvem ao solo os
compostos minerais e liberam nitrogénio na forma de amonia.

D) desnitrificagao, no qual o nitrato é oxidado em compostos
organicos que retornam ao solo.

E) nitratacdo, no qual os nitritos formados sao liberados no solo e
oxidados, formando nitratos.

2011 (2* aplicagio).

8.87 Um produtor rural registrou queda de produtividade numa das
areas de plantio de arroz de sua propriedade. Analises quimicas reve-
laram concentragoes elevadas do fon aménio (NH, ) e baixas dos fons
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nitrito (NO,)) e nitrato (NO,) no solo. Esses compostos nitrogenados
sa0 necessarios para o crescimento dos vegetais e participam do ciclo
biogeoquimico do nitrogénio.
Em qual etapa desse ciclo biogeoquimico sao formados os compostos
que estao em baixa concentra¢ao nesse solo
A) Nitrificagao. D) Desnitrificacao.
B) Assimilagao. E) Fixa¢ao de nitrogénio.
C) Amonizagao.

2016 (3* aplicagdo).

8.88 No ciclo biogeoquimico do nitrogénio participam varios organis-
mos vivos. Um dos efeitos desse ciclo é aumentar a disponibilidade dos
compostos nitrogenados no solo.
As minhocas participam desse ciclo quando
A) oxidam o nitrito a nitrato.
B) reduzem o nitrito a aménia.
C) oxidam a amonia liberada da matéria organica.
D) transformam a matéria organica, liberando amonia.
E) fixam o nitrogénio molecular presente no ar atmosférico.
2022 (Reaplicagdo/PPL)

8.89 O fosforo, geralmente representado pelo fon de fosfato (PO, ?), é um
ingrediente insubstitufvel da vida, ja que é parte constituinte das membra-
nas celulares e das moléculas do DNA e do trifosfato de adenosina (ATP),
principal forma de armazenamento de energia das células. O fosforo
utilizado nos fertilizantes agricolas ¢ extraido de minas, cujas reservas
estao cada vez mais escassas. Certas praticas agricolas aceleram a erosao
do solo, provocando o transporte de fésforo para sistemas aquaticos, que
fica imobilizado nas rochas. Ainda, a colheita das lavouras e o transporte
dos restos alimentares para os lixoes diminuem a disponibilidade dos fons
no solo. Tais fatores tém ameacado a sustentabilidade desse fon.
Uma medida que amenizaria esse problema seria:
A) Incentivar a reciclagem de residuos biologicos, utilizando dejetos
animais e restos de culturas para produgao de adubo.
B) Repor o estoque retirado das minas com um fon sintético de
fésforo para garantir o abastecimento da industria de fertilizantes.



C) Aumentar a importagao de fons fosfato dos paises ricos para suprir
as exigéncias das industrias nacionais de fertilizantes.

D) Substituir o fésforo dos fertilizantes por outro elemento com a
mesma func¢ao para suprir as necessidades do uso de seus fons.

E) Proibir, por meio de lei federal, o uso de fertilizantes com fésforo
pelos agricultores, para diminuir sua extracao das reservas naturais.

2010.

8.90 O cultivo de camardes de dgua salgada vem se desenvolvendo muito
nos ultimos anos na regiao Nordeste do Brasil e, em algumas localidades,
passou a ser a principal atividade econémica. Uma das grandes preocupa-
¢oes dos impactos negativos dessa atividade esta relacionada a descarga,
sem nenhum tipo de tratamento, dos efluentes dos viveiros diretamente
no ambiente marinho, em estuarios ou em manguezais. Esses efluentes
possuem matéria organica particulada e dissolvida, amonia, nitrito, nitrato,
fosfatos, particulas de solidos em suspensao e outras substancias que
podem ser consideradas contaminantes potenciais.

CASTRO, C. B;; ARAGAO, J. S;; COSTA-LOTUFO, L. V. Monitoramento da toxicidade de
efluentes de uma fazenda de cultivo de camario marinho. Anais do IX Congresso Brasileiro
de Ecotoxicologia, 2006 (adaptado).

Suponha que tenha sido construida uma fazenda de carcinicultura pro-
ximo a um manguezal. Entre as perturbacdes ambientais causadas pela
fazenda, espera-se que

A) a atividade microbiana se torne responsavel pela reciclagem do
tésforo organico excedente no ambiente marinho.

B) a relativa instabilidade das condi¢cdes marinhas torne as alteracoes
de fatores fisico-quimicos pouco criticas a vida no mar.

C) a amonia excedente seja convertida em nitrito, por meio do
processo de nitrificagdo, e em nitrato, formado como produto
intermediario desse processo.

D) os efluentes promovam o crescimento excessivo de plantas
aquaticas devido a alta diversidade de espécies vegetais
permanentes no manguezal.

E) o impedimento da penetracao da luz pelas particulas em suspensao
venha a comprometer a produtividade primaria do ambiente
marinho, que resulta da atividade metabdlica do fitoplancton.

2009.
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8.91 O esquema representa o ciclo do enxofre na natureza, sem consi-
derar a intervencao humana.

AR Gos
. transferéncia de sulfatos para a terra
3
502
. >s0 _—
3
A $OF
2
ompostos % compostos
orgdnicos chuva organicos de
enxofﬂa acida enxofre
HyS f 503
vulcﬂes seres vivos —) .........
sulfatos na  Seres vivos sulfatos na
TERRA litosfera MAR agua do mar

Adapiodo de BRIMBLECONBE, P. Ak Composito and Chemisty. Cambridge. Cambridge Univensiy Press, 1996.
O ciclo representado mostra que a atmosfera, a litosfera, a hidrosfera e
a biosfera, naturalmente,
I. sdo poluidas por compostos de enxofre.
II. sao destinos de compostos de enxofre.
III. transportam compostos de enxofre.

IV. sao fontes de compostos de enxofre.

Dessas afirmagoes, estio corretas, apenas,
Aylell C)IlelV. E) 1L, 11 e IV.
B) IeIIL D)L, II e I11.
2001.

8.92 O esquema representa o ciclo do enxofre na natureza, sem consi-
derar a intervencao humana.
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Adapiodo de BRUMBLECOMBE, P. Ai Compositon and Chemisty. (ombridge. Camibridge Univerity Press, 1996.



Algumas atividades humanas interferiram significativamente no ciclo
natural do enxofre, alterando as quantidades das substancias indicadas
no esquema. Ainda hoje isso ocorre, apesar de o grande controle por
legislagao.

Pode-se afirmar que duas dessas interferéncias sao resultantes da

A) queima de combustiveis em veiculos pesados e da producio de
metais a partir de sulfetos metalicos.

B) producao de metais a partir de 6xidos metalicos e da vulcanizagao
da borracha.

C) queima de combustiveis em veiculos leves e da producao de metais
a partir de 6xidos metalicos.

D) queima de combustiveis em industria e da obtengao de matérias-
primas a partir da 4gua do mar.

E) vulcanizagao da borracha e da obten¢ao de matérias-primas a
partir da agua do mar.

2001.

8.93 A figura apresenta o ciclo biogeoquimico do enxofre, que tem
emissoes de fontes naturais, biogénicas e antropogénicas que podem
causar danos no ambiente.
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Qual é o impacto ambiental gerado a partir dessas emissoes?

A) Aumento do efeito estufa.

B) Surgimento de ilhas de calor.
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C) Aparecimento de chuva acida.
D) Formagao do smog fotoquimico.
E) Degradacao da camada de ozonio.
2023 (Reaplicagio/PPL).

8.94 Os gases liberados pelo esterco e por alimentos em decomposicao
podem conter sulfeto de hidrogenio (H,S), gis com cheiro de ovo podre,
que ¢é toxico para muitos seres vivos. Com base em tal fato, foram feitas
as seguintes afirmacoes:

I.  Gases toxicos podem ser produzidos em processos naturais;

II. Deve-se evitar o uso de esterco como adubo porque polui o ar das
zonas rurais;

III. Esterco e alimentos em decomposicao podem fazer parte no ciclo
natural do enxofre (S).
Esta correto, apenas, o que se afirma em
A) L C) II1. E) 1T e I11.
B) 1L D)I e IIL
2003.

INDIVIDUOS E POPULACOES

8.95 Gralha-do-cerrado (Cyanocorax cristatellus) ¢ uma espécie de ave que
tem um caracteristico topete frontal alongado, plumagem azul-escura,
parte posterior do pescogo e garganta pretos, barriga e ponta da cauda
brancas. Alcanca até 35 centimetros de comprimento. A espécie ¢ oni-
vora e sua ampla dieta inclui frutos, insetos, sementes, pequenos répteis
e ovos de outras espécies de aves.

SICK, H. Ornitologia brasileira. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1997 (adaptado).

Além das caracteristicas morfologicas do animal, a descricao da gralha-
-do-cerrado diz respeito a seu

A) habitat. C) nivel tréfico. E) ecossistema.
B) ecétopo. D) nicho ecolégico.
2020 (2% aplicagao).



8.96 O menor tamandua do mundo ¢ solitario e tem habitos noturnos,
passa o dia repousando, geralmente em um emaranhado de cipds, com o
corpo curvado de tal maneira que forma uma bola. Quando em atividade,
se locomove vagarosamente e emite som semelhante a um assobio. A
cada gestacdo, gera um unico filhote. A cria é deixada em uma arvore
a noite e ¢ amamentada pela mae até que tenha idade para procurar
alimento. As fémeas adultas tém territérios grandes e o territorio de
um macho inclui o de varias fémeas, o que significa que ele tem sempre
diversas pretendentes a disposi¢ao para namorar!

Ciéncia Hoje das Criangas, ano 19, n. 174, nov. 2006 (adaptado).

Essa descrigao sobre o tamandua diz respeito ao seu
A) habitat. C) nivel trofico. E) potencial bidtico.
B) biétopo. D) nicho ecolégico.

2012.

8.97 A atividade pesqueira ¢ antes de tudo extrativista, 0 que causa impac-
tos ambientais. Muitas espécies ja apresentam sério comprometimento
em seus estoques e, para diminuir esse impacto, varias espécies vem
sendo cultivadas. No Brasil, o cultivo de algas, mexilhGes, ostras, peixes
e camardes, vem sendo realizado ha alguns anos, com grande sucesso,
gracas a0 estudo minucioso da biologia dessas espécies. Os crustaceos
decapodes, por exemplo, apresentam durante seu desenvolvimento
larvario, varias etapas com mudanga radical de sua forma. Nao so a sua
forma muda, mas também a sua alimentacao e habitat. Isso faz com que
os criadores estejam atentos a essas mudancas, porque a alimentacao
ministrada tem de mudar a cada fase. Se para o criador, essas mudancas
sao um problema para a espécie em questao, essa metamorfose apresenta
uma vantagem importante para sua sobrevivéncia, pois

A) aumenta a predagao entre os individuos.

B) aumenta o ritmo de crescimento.

C) diminui a competi¢ao entre os individuos da mesma espécie.

D) diminui a quantidade de nichos ecolégicos ocupados pela espécie.
E) mantém a uniformidade da espécie.

2005.
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8.98 Dados compilados por Jeremy Jackson, do Instituto Scripps de
Oceanografia (EUA), mostram que o declinio de 90% dos individuos
de 11 espécies de tubardes do Atlantico Norte, causado pelo excesso de
pesca, fez com que a populagdao de uma arraia, normalmente devorada
por eles, explodisse para 40 milhoes de individuos. Doce vinganga: essa
horda de arraias é capaz de devorar 840 mil toneladas de moluscos por
ano, o que provavelmente explica o colapso da antes lucrativa pesca de

mariscos na Bafa de Chisapeake (EUA).

LOPES, R. J. N6s, o asteroide. Revista Unesp Ciéncia, abr. 2010. Disponivel em: https://
issuu.com. Acesso em 9 mai. 2017 (adaptado).

Qual das figuras representa a variagao do tamanho populacional de
tubardes, arraias e moluscos no Atlantico Norte, a partir do momento
em que a pesca de tubardes foi iniciada (tempo zero)?

= Moluscos
c
<]
is}
&
=
A g
) 2
2
c Arraias
[v]
E
=
w's
0
Tempo
///m;:;
w
c
2
3
3
B) g Arraias
a
2
c
@
§
’_
Tubardes
———en

Tempo



©

D)

E)

Tamanho populacional Tamanho populacional

Tamanho populacional

Moluscos

Arraias

0 Tempo

w

Arraias

/_

Tubardes

Tempo

\W
N

Tubardes

Tempo

2017 (2% aplicagao).

(e8]



318

8.99 O Puma concolor (suguarana, puma, leio da montanha) F o maior
felino das Américas, com uma distribuicao biogeografica que se estende
da Patagonia ao Canada.

B Destribusgbo sogeogralica do
Puma & ool

O padrao de distribui¢ao mostrado na figura esta associado a possiveis
caracteristicas desse felino:

1.  muito resistente a doengas.
II. facilmente domesticavel e criado em cativeiro.
II1. tolerante a condi¢oes climaticas diversas.
IV. Ocupa diversos tipos de formacdoes vegetais.
Caracteristicas desse felino compativeis com sua distribuicao biogeo-
grafica estao evidenciadas apenas em
A)Tell C) 1l eIV. EB) 1L, IIT e IV.
B) IelV. D)L IIelV.
2002.

8.100 O crescimento da populagao de uma praga agricola esta represen-
tado em fungdo do tempo, no grafico abaixo, onde a densidade popu-
lacional superior a P causa prejuizo a lavoura. No momento apontado



pela seta (1), um agricultor introduziu uma espécie de inseto que é
inimigo natural da praga, na tentativa de controla-la biologicamente. No
momento indicado pela seta (2), o agricultor aplicou grande quantidade
de inseticida, na tentativa de eliminar totalmente a praga.

' Y

Densidade
populacional
da praga

T t tempo

@ @

A analise do grafico permite concluir que

A) se o inseticida tivesse sido usado no momento marcado pela seta
(1), a praga teria sido controlada definitivamente, sem necessidade
de um tratamento posterior.

B) se nio tivesse sido usado o inseticida no momento marcado
pela seta (2), a populagao de praga continuaria aumentando
rapidamente e causaria grandes danos a lavoura.

C) o uso do inseticida tornou-se necessario, uma vez que o controle
biolégico aplicado no momento nao resultou na diminui¢ao da
densidade da populacio da praga.

D) o inseticida atacou tanto as pragas quanto os seus predadores;
entretanto, a populacao de pragas recuperou-se mais rapido
voltando a causar dano a lavoura.

E) o controle de pragas por meio do uso de inseticidas ¢ muito mais
eficaz que o controle biologico, pois os seus efeitos sa0 muito mais
rapidos e tém maior durabilidade.

1999.

8.101 No inicio deste século, com a finalidade de possibilitar o cres-
cimento da populagao de veados no planalto de Kaibab, no Arizona
(EUA), moveu-se uma cacada impiedosa aos seus predadores — pumas,
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coiotes e lobos. No grafico abaixo, a linha cheia indica o crescimento real
da populagao de veados, no periodo de 1905 a 1940; a linha pontilhada
indica a expectativa quanto ao crescimento da populagao de veados,
nesse mesmo periodo, caso o homem nao tivesse interferido em Kaibab.
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=
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=
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20.000

[~y 1p-000

Proibigio dajcaga

Tempo (ano)
1905 1910 1920 1930 1940

Extraido de Amabis & Martho, Fundamentos de Psicologia Moderna, pag. 42

Para explicar o fenémeno que ocorreu com a populagao de veados apds
a interferéncia do homem, o mesmo estudante elaborou as seguintes
hipéteses e/ou conclusoes:

I. lobos, pumas e coiotes ndo eram, certamente, os Unicos € mais
vorazes predadores dos veados; quando estes predadores, até entao
desapercebidos, foram favorecidos pela eliminac¢ao de seus compe-
tidores, aumentaram numericamente ¢ quase dizimaram a populagao
de veados.

II. a falta de alimentos representou para os veados um mal menor que
a predagao.
III. ainda que a atuagao dos predadores pudesse representar a morte para

muitos veados, a predag¢ao demonstrou-se um fator positivo para o
equilibrio dinamico e sobrevivéncia da populagao como um todo.

IV. a morte dos predadores acabou por permitir um crescimento exage-
rado da populagao de veados, isto levou a degradacio excessiva das
pastagens, tanto pelo consumo excessivo como pelo seu pisoteamento.

O estudante, desta vez, acertou se indicou as alternativas:



A)LIL I e IV. D) 11 e III, apenas.
B) I, II e 111, apenas. E) III e IV, apenas.
C) I, II e IV, apenas.
1998.

8.102 Um bidlogo foi convidado para realizar um estudo do possivel
crescimento de populac¢oes de roedores em cinco diferentes regioes
impactadas pelo desmatamento para ocupacao humana, o que poderia
estar prejudicando a produgao e armazenagem local de graos. Para cada
uma das cinco populagdes analisadas (Ia V), identificou as taxas de nata-
lidade (n), mortalidade (m), emigracdo (e) e imigragao (i), em numero
de individuos, conforme ilustrado no quadro.

n m e i
I 65 40 23
Il 27 B 18 2
i 54 28 15 16
v 52 25 12 40
W 12 9 6 4

Em longo prazo, se essas taxas permanecerem constantes, qual dessas
regides deverd apresentar maiores prejuizos na producio/armazena-
gem de graos?

AT D)IV
B) 11 E)V
C) 11
2018 (2* aplicagdo).
RELACOES ECOLOGICAS

8.103 Insetos podem apresentar trés tipos de desenvolvimento. Um
deles, a holometabolia (desenvolvimento completo), é constituido pelas
fases de ovo, larva, pupa e adulto sexualmente maduro, que ocupam
diversos habitats. Os insetos com holometabolia pertencem as ordens
mais numerosas em termos de espécies conhecidas.

321 e
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Esse tipo de desenvolvimento esta relacionado a um maior nimero de
espécies em razao da

A) prote¢ao na fase de pupa, favorecendo a sobrevivéncia de
adultos férteis.

B) producao de muitos ovos, larvas e pupas, aumentando o nimero
de adultos.

C) exploragio de diferentes nichos, evitando a competigao entre as
fases da vida.

D)ingestio de alimentos em todas as fases de vida, garantindo o
surgimento do adulto.

E) utilizacio do mesmo alimento em todas as fases, otimizando a
nutri¢ao do organismo.

2018.

8.104

Algumas das fases larvarias de crustaceos

As fémeas de algumas espécies de aranhas, escorpioes e de outros
invertebrados predam os machos apés a copula e inseminagao. Como
exemplo, fémeas canibais do inseto conhecido como louva-a-deus,
Tenodera aridofolia, possuem até 63% da sua dieta composta por machos
parceiros. Para as fémeas, o canibalismo sexual pode assegurar a obten-
¢ao de nutrientes importantes na reproducao. Com esse incremento na
dieta, elas geralmente produzem maior quantidade de ovos.

BORGES, J. C. Jogo mortal. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 1
mar. 2012 (adaptado).

Apesar de ser um comportamento aparentemente desvantajoso para
os machos, o canibalismo sexual evoluiu nesses taxons animais porque

A) promove a maior ocupagao de diferentes nichos ecologicos
pela espécie.



B) favorece o sucesso reprodutivo individual de ambos os parentais.
C) impossibilita a transmissao de genes do macho para a prole.
D)impede a sobrevivéncia e reprodugao futura do macho.
E) reduz a variabilidade genética da populagao.

2013.

8.105 No ano de 2000, um vazamento em um duto de 6leo na baia de
Guanabara (R]) causou um dos maiores acidentes ambientais do Brasil.
Além de afetar a fauna e a flora, o acidente abalou o equilibrio da cadeia
alimentar de toda a bafa. O petréleo forma uma pelicula na superficie
da agua, o que prejudica as trocas gasosas da atmosfera com a agua e
desfavorece a realizacao de fotossintese pelas algas, que estdo na base
da cadeia alimentar hidrica. Além disso, o derramamento de dleo con-
tribuiu para o envenenamento das arvores e, consequentemente, para
a intoxicagao da fauna e flora aquaticas, bem como conduziu a morte
diversas espécies de animais, entre outras formas de vida, afetando
também a atividade pesqueira.

LAUBIER, L. Diversidade da Maré Negra. In: Scientific American Brasil. 4(39), ago. 2005
(adaptado).

A situagao exposta no texto e suas implicagoes

A) indicam a independéncia da espécie humana com relagdo ao
ambiente marinho.

B) alertam para a necessidade do controle da polui¢ao ambiental para
a reducio do efeito estufa.

C) ilustram a interdependéncia das diversas formas de vida (animal,
vegetal e outras) e o seu habitat.

D)indicam a alta resisténcia do meio ambiente a agdo do homem,
além de evidenciar a sua sustentabilidade, mesmo em condi¢oes
extremas de poluicao.

E) evidenciam a grande capacidade animal de se adaptar as mudangas
ambientais, em contraste com a baixa capacidade das espécies
vegetais, que estao na base da cadeia alimentar hidrica.

2010.

(e8]

(O8]



(e8]

N

8.106 Uma colonia de formigas inicia-se com uma rainha jovem que,
apos ser fecundada pelo macho, voa e escolhe um lugar para cavar um
buraco no chao. Ali dara origem a milhares de formigas, constituindo
uma nova colonia. As fémeas geradas poderdo ser operarias, vivendo
cerca de um ano, ou novas rainhas. Os machos provém de 6vulos nao
fertilizados e vivem aproximadamente uma semana. As operarias se divi-
dem nos trabalhos do formigueiro. Ha formigas operarias que retiram
dejetos da colonia e sio responsaveis pela manutencao ou que lidam
com o alimento e alimentam as larvas, e as formigas patrulheiras. Uma
colonia de formigas pode durar anos e dificilmente uma formiga social
consegue viver sozinha.

MELLO, A. Como funciona uma sociedade de formigas? Disponivel em: http://www.
cienciahoje.uol.com.br. Acesso em 21 fev. 2009 (adaptado).

Uma caracteristica que contribui para o sucesso da organizagao social
dos formigueiros ¢é

A) a divisdo de tarefas entre as formigas e a organizacao funcional
da colonia.

B) o fato de as formigas machos serem provenientes de 6évulos nao
fertilizados.

C) a alta taxa de mortalidade das formigas solitarias ou das que se
afastam da colonia.

D)a existéncia de patrulheiras, que protegem o formigueiro do ataque
de herbivoros.

E) o fato de as rainhas serem fecundadas antes do estabelecimento de
um novo formigueiro.

2009 (prova anulada).

8.107 Em uma floresta existiam duas populacoes herbivoras que habita-
vam o mesmo ambiente. A populacao da espécie X mostrava um grande
numero de individuos, enquanto a populacao Z era pequena. Ambas tinham
habitos ecoldgicos semelhantes. Com a interven¢ao humana, ocorreu
fragmentacgao da floresta em duas porg¢oes, o que separou as populacoes
X e Z. Apbs algum tempo, observou-se que a populagio X manteve sua
taxa populacional, enquanto a popula¢ao Z aumentou a sua até que ambas
passaram a ter, aproximadamente, a mesma quantidade de individuos.



A relagao ecoldgica entre as espécies X e Z, quando no mesmo
ambiente, é de:

A) Predacao C) Competicao E) Protocooperacao
B) Parasitismo D) Comensalismo

2016 (3" aplicagao).

8.108 Os resultados de um ensaio clinico randomizado na Indonésia
apontaram uma reduc¢ao de 77% dos casos de dengue nas areas que
receberam o mosquito Aedes aegypti infectado com a bactéria Wolbachia.
Trata-se da mesma técnica utilizada no Brasil pelo Método Wolbachia,
iniciativa conduzida pela Fundagao Oswaldo Cruz — Fiocruz. Essa bac-
téria induz a redugao da carga viral no mosquito e, consequentemente,
o nimero de casos de dengue na area, sendo repassada por meio do
cruzamento entre os insetos. Como essa bactéria ¢ um organismo intra-
celular e o virus também precisa entrar nas células para se reproduzir,
ambos necessitarao de recursos comuns.

COSTA, G. Ageéncia Fiocruz de Noticias. Estudo confirma eficacia do Método
Wolbachia para dengue. Disponivel em: https://portal.fiocruz.br. Acesso em: 3 jun. 2022
(adaptado).
Essa tecnologia utilizada no combate a dengue consiste na
A) predagao do virus pela bactéria.
B) esterilizacao de mosquitos infectados.
C) alteragao no gendtipo do mosquito pela bactéria.
D) competi¢ao do virus e da bactéria no hospedeiro.
E) inser¢ao de material genético do virus na bactéria.
2022.

8.109 As cutias, pequenos roedores das zonas tropicais, transportam pela
boca as sementes que caem das arvores, mas, em vez de comeé-las, enter-
ram-nas em outro lugar. Esse procedimento lhes permite salvar a maioria
de suas sementes enterradas para as épocas mais secas, quando nao ha
frutos maduros disponiveis. Cientistas descobriram que as cutias roubam
as sementes enterradas por outras, e esse comportamento de “ladroagem”
faz com que uma mesma semente possa ser enterrada dezenas de vezes.

Disponivel em: http://che.cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 30 jul. 2012.
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Essa “ladroagem” esta associada a relagao de
A) sinfilia. C) parasitismo. E) comensalismo.
B) predatismo. D) competicao.
2019 (1° aplicagio)

8.110 Ha quatro séculos alguns animais domésticos foram introduzidos
na Ilha da Trindade como “reserva de alimento”. Porcos e cabras sol-
tos davam boa carne aos navegantes de passagem, cansados de tanto
peixe no cardapio. Entretanto, as cabras consumiram toda a vegetagao
rasteira e ainda comeram a casca dos arbustos sobreviventes. Os porcos
revolveram raizes e a terra na busca de semente. Depois de consumir
todo o verde, de volta ao estado selvagem, os porcos passaram a devo-
rar qualquer coisa: ovos de tartarugas, de aves marinhas, caranguejos e
até cabritos pequenos. Com base nos fatos acima, pode-se afirmar que

A) a introdu¢ao desses animais domésticos, trouxe, com o passar dos
anos, o equilibrio ecoldgico.

B) o ecossistema da Ilha da Trindade foi alterado, pois nao houve
uma interacdo equilibrada entre os seres vivos.

C) a principal alteraciao do ecossistema foi a presenga dos homens,
pois animais nunca geram desequilibrios no ecossistema.

D) o desequilibrio sé apareceu quando os porcos comegaram a comer
os cabritos pequenos.

E) o aumento da biodiversidade, a longo prazo, foi favorecido pela
introdugdo de mais dois tipos de animais na ilha.

2005.

8.111 A relacio simbibtica entre plantas e certos microrganismos tem sido
explorada pela agricultura para aumentar a produtividade. Um exemplo
conhecido sdo as micorrizas, fungos associados a raizes de plantas que
as ajudam a absorver nutrientes do solo. Recentemente, pesquisadores
conseguiram inocular, em tomateiros, fungos simbiontes de plantas que
crescem naturalmente em areas proximas a fontes de aguas quentes e
que resistem a temperaturas em torno de 65° C.

Scientific American Brazil, n. 97, jun. 2010 (adaptado)



A vantagem da inoculagao desses fungos nos tomateiros deve-se a
possibilidade de aumentar a produtividade, pois

A) o cultivo de tomate podera ser feito em regioes de aguas termais
ricas em nutrientes.

B) as novas plantas de tomate serdo mais resistentes a fungos
patogénicos.

C) as novas plantas de tomate poderdo ser cultivadas em regides de
temperaturas extremas.

D)a area de cultivo de tomate podera ser ampliada para regides com
temperaturas mais quentes.

E) os frutos produzidos por essas plantas nao serao suscetiveis a
decomposi¢ao por fungos.

2014 (3* aplicagio).

8.112 A celulose, presente nos vegetais, ¢ um alimento importante
para muitas espécies de animais herbivoros, como os ruminantes. Eles
proprios nao tém capacidade de digerir a celulose e, para que ela seja
aproveitada, ¢ necessaria uma associagio com microrganismos, que ficam
na parte aglandular do estdbmago dos ruminantes. Esses microrganismos
sao capazes de produzir a celulase, uma enzima que digere a celulose,
possibilitando o aproveitamento da matéria organica vegetal, tanto pelos
ruminantes como pelos microrganismos.
A relagao descrita é um exemplo de
A) predatismo. C) mutualismo. E) comensalismo.
B) competicao. D) inquilinismo.

2014 (3* aplicagio).

8.113 Os corais funcionam como termometros, capazes de indicar,
mudando de coloragio, pequenas alteragdes na temperatura da agua dos
oceanos. Mas, um alerta, eles estao ficando brancos. O seu clareamento
acontece pela perda de minusculas algas, chamadas zooxantelas, que
vivem dentro de seus tecidos, numa relacao de mutualismo.

Disponivel em: http://super.abril.com.br. Acesso em: 6 dez. 2012 (adaptado).

O desequilibrio dessa relagao faz com que os pélipos que formam os
corais tenham dificuldade em
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A) produzir o préprio alimento.

B) obter compostos nitrogenados.

C) realizar a reprodugao sexuada.

D) absorver oxigénio dissolvido na 4agua.

E) adquirir nutrientes derivados da fotossintese.

2014 (2* aplicagio).

8.114 Um grupo de ecélogos esperava encontrar aumento de tama-
nho das acacias, arvores preferidas de grandes mamiferos herbivoros
africanos, como girafas e elefantes, ja que a area estudada era cercada
para evitar a entrada desses herbivoros. Para espanto dos cientistas,
as acacias pareciam menos vigosas, o que os levou a compara-las com
outras de duas areas de savana: uma area na qual os herbivoros circulam
livremente e fazem podas regulares nas acacias, e outra de onde eles
foram retirados ha 15 anos. O esquema a seguir mostra os resultados
observados nessas duas 4reas.
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Internat: <cienciahoje_uol.com.br> (com adaptagGes).




De acordo com as informagoes acima,

A) a presenga de populagoes de grandes mamiferos herbivoros
provoca o declinio das acacias.

B) os habitos de alimenta¢ao constituem um padrao de
comportamento que os herbivoros aprendem pelo uso, mas que
esquecem pelo desuso.

C) as formigas da espécie 1 e as acacias mantém uma relagao benéfica
para ambas.

D) os besouros e as formigas da espécie 2 contribuem para a
sobrevivéncia das acacias.
E) a relagao entre os animais herbivoros, as formigas e as acacias ¢ a
mesma que ocorre entre qualquer predador e sua presa.
2008.

8.115 Estudo aponta que a extingdo de preguicas-gigantes, cuja base
da dieta eram frutos e sementes, provocou impactos consideraveis na
vegetacao do Pantanal brasileiro. A flora, embora nao tenha desapare-
cido, tornou-se menos abundante que no passado, além de ocupar areas
mais restritas.

BICUDQO, E Jardineiro da pesada. Ecologia. Pesquisa Fapesp, ed. 231, maio 2015
(adaptado).
O evento descrito com a flora ocorreu em razao da redugio
A) da produgao de flores.
B) do tamanho das plantas.
C) de fatores de dissemina¢ao das sementes.
D) da quantidade de semente por fruto.
E) dos habitats disponiveis para as plantas.
2021 (1* aplicagio).

8.116 A irradiagdo e o sucesso evolutivo das angiospermas estio associa-
dos a agdo de animais que atuam na polinizagao de suas flores, principal-
mente os insetos. Nessa relacao, os insetos foram e ainda sio beneficiados
com alimento. Para as angiospermas, essa coevolugiao foi vantajosa por
A) reduzir a a¢do dos herbivoros.

B) reduzir a competi¢ao interespecifica.

329
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C) aumentar sua variabilidade genética.
D) aumentar a producio de graos de poélen.
E) aumentar a independéncia da dgua para reprodugao.
2020 (2* aplicagio).

8.117 Entre 2014 e 2016, as regices central e oeste da Africa sofreram
uma grave epidemia de febre hemorragica causada pelo virus ebola, que se
manifesta em até 21 dias apds a infeccdo e cuja taxa de letalidade (enfer-
mos que vao a 6bito) pode chegar a 90%. Em regides de clima tropical
e subtropical, um outro virus também pode causar febre hemorragica:
o virus da dengue, que, embora tenha periodo de incubagao menor (até
10 dias), apresenta taxa de letalidade abaixo de 1%.

Disponivel em: www.who.int. Acesso em: 1 fev. 2017 (adaptado).

Segundo as informagoes do texto e aplicando principios de evolugio
biolégica as relagoes do tipo patdgeno-hospedeiro, qual dos dois virus
infecta seres humanos ha mais tempo?

A) Ebola, pois o maior periodo de incubacao reflete dura¢ao mais
longa do processo de coevolucao patégeno-hospedeiro.

B) Dengue, pois o menor periodo de incubacao reflete dura¢ao mais
longa do processo de coevolugao patégeno-hospedeiro.

C) Ebola, cuja alta letalidade indica maior eficiéncia do virus em
parasitar seus hospedeiros, estabelecida ao longo de sua evolugao.

D) Ebola, cujos surtos epidémicos concentram-se no continente
africano, reconhecido como ber¢o da origem evolutiva dos
seres humanos.

E) Dengue, cuja baixa letalidade indica maior eficiéncia do virus em
parasitar seus hospedeiros, estabelecida ao longo da coevolugio
patégeno-hospedeiro.

2021 (1* aplicagio).

8.118 No Brasil, cerca de 80% da energia elétrica advém de hidrelétri-
cas, cuja construgao implica o represamento de rios. A formacao de
um reservatério para esse fim, por sua vez, pode modificar a ictiofauna
local. Um exemplo é o represamento do Rio Parand, onde se observou
o desaparecimento de peixes cascudos quase que simultaneamente ao



aumento do numero de peixes de espécies exoticas introduzidas, como o
mapara e a corvina, as trés espécies com nichos ecolégicos semelhantes.

PETESSE, M. L.; PETRERE JR., M. Ciéncia Hoje, Sio Paulo, n. 293, v. 49, jun. 2012
(adaptado).
Nessa modificagao da ictiofauna, o desaparecimento de cascudos é
explicado pelo(a)
A) reducio do fluxo génico da espécie nativa.
B) diminui¢ao da competi¢ao intraespecifica.
C) aumento da competi¢ao interespecifica.
D)isolamento geografico dos peixes.
E) extin¢ao de nichos ecoldgicos.
2013.

8.119 O esquema abaixo representa os diversos meios em que se ali-
mentam aves, de diferentes espécies, que fazem ninho na mesma regiao.
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Com base no esquema, uma classe de alunos procurou identificar a pos-

sivel existéncia de competigao alimentar entre essas aves e concluiu que:

A) ndo ha competi¢ao entre os quatro tipos de aves porque nem todas
elas se alimentam nos mesmos locais.

B) nao ha competicao apenas entre as aves dos tipos 1, 2 e 4 porque
retiram alimentos de locais exclusivos.

C) ha competi¢ao porque a ave do tipo 3 se alimenta em todos os
lugares e, portanto, compete com todas as demais.
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D) ha competigdao apenas entre as aves 2 e 4 porque retiram grande
quantidade de alimentos de um mesmo local.

E) ndo se pode afirmar se ha competi¢do entre as aves que se
alimentam em uma mesma regiao sem conhecer os tipos de
alimento que consomem

2000.

8.120 Existem bactérias que inibem o crescimento de um fungo cau-
sador de doengas no tomateiro, por consumirem o ferro disponivel no
meio. As bactérias também fazem fixacdo do nitrogénio, disponibilizam
calcio e produzem auxinas, substancias que estimulam diretamente o
crescimento do tomateiro.

PELZER, G. Q. et al. Mecanismos de controle da murcha-de-esclerécio e promogio de
crescimento em tomateiro mediados por rizobactérias. Tropical Plant Pathology, v. 36, n.
2, mar.-abr. 2011 (adaptado).

Qual dos processos bioldgicos mencionados indica uma relagao ecolo-

gica de competi¢ao?

A) Fixa¢io de nitrogénio para o tomateiro.

B) Disponibilizacao de calcio para o tomateiro.

C) Diminuicao da quantidade de ferro disponivel para o fungo.

D) Liberacao de substancias que inibem o crescimento do fungo.

E) Liberacao de auxinas que estimulam o crescimento do tomateiro.
2014.

8.121 Apesar de belos e impressionantes, corais exoticos encontrados na
Ilha Grande podem ser uma ameaga ao equilibrio dos ecossistemas do
litoral do Rio de Janeiro. Originarios do Oceano Pacifico, esses organis-
mos foram trazidos por plataformas de petréleo e outras embarcaces,
provavelmente na década de 1980, e disputam com as espécies nativas
elementos primordiais para a sobrevivéncia, como espago e alimento.
Organismos invasores sao a segunda maior causa de perda de biodiversi-
dade, superados somente pela destruicao direta de habitats pela a¢ao do
homem. As populagodes de espécies invasoras crescem indefinidamente
e ocupam o espaco de 0rganismos Nativos.

LEVY, I. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em:5 dez. 2011 (adaptado).



As populagoes de espécies invasoras crescem bastante por terem a

vantagem de

A) nao apresentarem genes deletérios no seu pool génico.

B) nao possuirem parasitas e predadores naturais presentes no
ambiente exotico.

C) apresentarem caracteristicas genéticas para se adaptarem a
qualquer clima ou condi¢ao ambiental.

D) apresentarem capacidade de consumir toda a variedade de
alimentos disponibilizados no ambiente exético.

E) apresentarem caracteristicas fisiologicas que lhes conferem maior
tamanho corporal que o das espécies nativas.

2013.

8.122 Escargot ¢ um caramujo comestivel, especialmente utilizado na
culinaria francesa. No Brasil, na década de 1980, empresarios brasileiros
trouxeram uma espécie de caramujo africano, visando produzi-lo e ven-
dé-lo como escargot. Porém, esses caramujos mostraram-se inuteis para
a culinaria e foram liberados no ambiente. Atualmente, esse caramujo
africano representa um sério problema ambiental em diversos estados
brasileiros.

Caramujos africanos invadem casas em Ribeirdo Preto. Disponivel em: http://gl.globo.
com. Acesso em: 13 ago. 2008 (adaptado).

Além do clima favoravel, que outro fator contribui para a explosao
populacional do caramujo africano no Brasil?

A) Auséncia de inimigos naturais.

B) Alta taxa de mortalidade dos ovos.

C) Baixa disponibilidade de alimentos.

D) Alta disponibilidade de areas desmatadas.

E) Abundancia de espécies nativas competidoras.

2011 (2* aplicagio).

8.123 Os vaga-lumes machos e fémeas emitem sinais luminosos para
se atrafrem para o acasalamento. O macho reconhece a fémea de sua
espécie e, atraido por ela, vai ao seu encontro. Porém, existe um tipo
de vaga-lume, o Photuris, cuja fémea engana e atrai os machos de outro
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tipo, o Photinus, fingindo ser desse género. Quando o macho Photinus
se aproxima da fémea Photuris, muito maior que ele, ¢ atacado e devo-
rado por ela.

BERTOLDI, O. G.; VASCONCELLOS, J. R. Ciéncia & sociedade: a aventura da vida, a
aventura da tecnologia. Sao Paulo: Scipione, 2000 (adaptado).

A relacdo descrita no texto, entre a fémea do género Photuris e o macho
do género Photinus, é um exemplo de

A) comensalismo. C) cooperagao. E) mutualismo
B) inquilinismo. D) predatismo.
2011.

8.124 Algumas espécies de orquideas apresentam flores que mimetizam
vespas fémeas, de forma que vespas machos sao atraidas na tentativa de
acasalamento. Ao chegarem as flores, os machos frequentemente entram
em contato com o pélen da flor, sem prejuizo de suas atividades. Con-
tudo, como nao conseguem se acasalar, esses machos procuram novas
féemeas, podendo encontrar novas flores e poliniza-las.

Essa interagao ecoldgica pode ser classificada como
A) comensalismo. C) mutualismo. E) simbiose.
B) amensalismo. D) parasitismo.
2019 (2* aplicagio).

8.125 Um estudo recente feito no Pantanal da uma boa ideia de como
o equilibrio entre as espécies, na natureza, ¢ um verdadeiro quebra-ca-
beca. As pecas do quebra-cabega sao o tucano-toco, a arara-azul ¢ o
manduvi. O tucano-toco é o tnico passaro que consegue abrir o fruto
e engolir a semente do manduvi, sendo, assim, o principal dispersor de
suas sementes. O manduvi, por sua vez, ¢ uma das poucas arvores onde
as araras-azuis fazem seus ninhos. Até aqui, tudo parece bem encaixado,
mas ¢ justamente o tucano-toco o maior predador de ovos de arara-azul
— mais da metade dos ovos das araras sio predados pelos tucanos.
Entao, ficamos na seguinte encruzilhada: se nao ha tucanos-toco, os
manduvis se extinguem, pois nao ha dispersiao de suas sementes e nao
surgem novos manduvinhos, e isso afeta as araras-azuis, que nao tém
onde fazer seus ninhos. Se, por outro lado, ha muitos tucanos-toco, eles



dispersam as sementes dos manduvis, e as araras-azuis tém muito lugar
para fazer seus ninhos, mas seus ovos sio muito predados.

Internet: <http://oglobo.globo.com> (com adaptagdes).

De acordo com a situacgao descrita,

A) o manduvi depende diretamente tanto do tucano-toco como da
arara-azul para sua sobrevivéncia.

B) o tucano-toco, depois de engolir sementes de manduvi, digere-as e
torna-as inviaveis.

C) a conservagao da arara-azul exige a reducao da populacio de
manduvis e o aumento da populagao de tucanos-toco.

D) a conservacao das araras-azuis depende também da conservagao
dos tucanos-toco, apesar de estes serem predadores daquelas.

E) a derrubada de manduvis em decorréncia do desmatamento
diminui a disponibilidade de locais para os tucanos fazerem
seus ninhos.

2008.

8.126 Um pesquisador investigou o papel da predagao por peixes na
densidade e tamanho das presas, como possivel controle de popula¢oes
de espécies exoticas em costdes rochosos. No experimento colocou uma
tela sobre uma area da comunidade, impedindo o acesso dos peixes a0
alimento, e comparou o resultado com uma area adjacente na qual os
peixes tinham acesso livre. O quadro apresenta os resultados encontrados
apos 15 dias de experimento.

Area com tela Area sem tela
Espécie
Pt' Densidade Ta'rr!anho Densidade T‘=.‘|n1.anho
exotica o médiodos | . .. médio dos
(individuos/ | .~~~ (individuos/ | . "
m?) individuos m2) individuos
(cm) (cm)
Alga 100 15 110 18
Craca 300 2 150 15
Mexilhdo 380 3 200 6
Ascidia 55 4 58 38
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O pesquisador concluiu corretamente que os peixes controlam a den-
sidade dos(as)

A) algas, estimulando seu crescimento.

B) cracas, predando especialmente animais pequenos.

C) mexilhoes, predando especialmente animais pequenos.

D) quatro espécies testadas, predando individuos pequenos.

E) ascidias, apesar de nio representarem os menores organismos.

2016 (1* aplicagio).

8.127 Em campos limpos do Cerrado, sobressaem cerca de 25 milhoes
de cupinzeiros com até 2,5 m de altura, que podem se tornar iluminados
nas noites de primavera. Isso ocree pela bioluminescéncia em larvas de
uma espécie de vaga-lume que, apos eclodirem odos ovos, cavam buracos
no cupinzeiro, onde passam a viver. Ao emitires intensa luz esverdeada,
as larvas atraem insetos alados, dos quais se alimentam.

Parque nacional das Emas: Cerco ao campo. Disponivel em: http://supet.abril.com.br.
Acesso em: 22 out. 2015 (adaptado).
Entre as larvas e os insetos alados estabelece-se uma relagao ecoldgica de
A) predagao. C) mutualismo. E) competicao.
B) inquilinismo. D) parasitismo.

2021 (2* aplicagio).

8.128 Um produtor de larvas aquaticas para alimentagao de peixes orna-
mentais usou veneno para combater parasitas, mas suspendeu o uso
do produto quando os custos se revelaram antieconomicos. O grafico
registra a evolucao das populacbes de larvas e parasitas.

Antes do

surgimento Corntrole com

to parasta ) VEneno Sem veneno
Aparecimento

Ly om0 parasita

Larwaz

Pamasites

Mimenos de indidduos

o 12 18 13 3o L Mezez



O aspecto biologico, ressaltado a partir da leitura do grafico, que pode
ser considerado o melhor argumento para que o produtor nao retome
o uso do veneno é:

A) A densidade populacional das larvas e dos parasitas niao ¢ afetada
pelo uso do veneno.

B) A populagao de larvas ndo consegue se estabilizar durante o uso
do veneno.

C) As populagbes mudam o tipo de interacao estabelecida ao
longo do tempo.

D) As populagdes associadas mantém um comportamento estavel
durante todo o periodo.

E) Os efeitos das interagdes negativas diminuem ao longo do tempo,
estabilizando as populagoes.

2001.

8.129 controle bioldgico, técnica empregada no combate a espécies que
causam danos e prejuizos aos seres humanos, ¢ utilizado no combate
a lagarta que se alimenta de folhas de algodoeiro. Algumas espécies de
borboleta depositam seus ovos nessa cultura. A microvespa Trichogramma
sp. introduz seus ovos nos ovos de outros insetos, incluindo os das bot-
boletas em questao. Os embrides da vespa se alimentam do conteudo
desses ovos e impedem que as larvas de borboleta se desenvolvam.
Assim, é possivel reduzir a densidade populacional das borboletas até
nfveis que nao prejudiquem a cultura.
A técnica de controle biolégico realizado pela microvespa Trichogramma
sp. consiste na
A) introduc¢ao de um parasita no ambiente da espécie que se
deseja combater.
B) introdugao de um gene letal nas borboletas, a fim de diminuir o
numero de individuos.
C) competicao entre a borboleta e a microvespa para a obtengao
de recursos.
D) modificacio do ambiente para selecionar individuos melhor
adaptados.
E) aplicacao de inseticidas a fim de diminuir o nimero de individuos
que se deseja combater.
2011.



USO DE RECURSOS AMBIENTAIS

8.130 O concreto utilizado na construcao civil é um material formado
por cimento misturado a areia, a brita e a agua. A areia ¢ normalmente
extraida de leitos de rios e a brita, oriunda da fragmentacao de rochas.
Impactos ambientais gerados no uso do concreto estao associados
a extracao de recursos minerais ¢ ao descarte indiscriminado desse
material. Na tentativa de reverter esse quadro, foi proposta a utilizagao
de concreto reciclado moido em substitui¢do ao particulado rochoso
graudo na fabrica¢ao de novo concreto, obtendo um material com as
mesmas propriedades que o anterior.

O beneficio ambiental gerado nessa proposta ¢ a redugao do(a)

A) extracao da brita. D) consumo de concreto.

B) extragao de areia. E) fabricagdao de cimento.

C) consumo de agua.

2019 (1° aplicagio).

8.131 Para se discutirem politicas energéticas, ¢ importante que se ana-
lise a evolugao da Oferta Interna de Energia (OIE) do pais. Essa oferta
expressa as contribuigoes relativas das fontes de energia utilizadas em
todos os setores de atividade. O grafico a seguir apresenta a evolugao
da OIE no Brasil, de 1970 a 2002.

Oferta Interna de Energia (%)
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Minsténo de Mmas ¢ Energia — MMEfBrasil,

Com base nos dados do grafico, verifica-se que, comparado ao do ano de
1970, o percentual de oferta de energia oriunda de recursos renovaveis
em relagao a oferta total de energia, em 2002, apresenta contribuicao
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A) menor, pois houve expressiva diminui¢ao do uso de carvao
mineral, lenha e carvao vegetal.

B) menor, pois o aumento do uso de derivados da cana-de-agucar e
de hidreletricidade ndo compensou a diminui¢ao do uso de lenha e
carvao vegetal.

C) maior, pois houve aumento da oferta de hidreletricidade, dado que
esta utiliza o recurso de maior disponibilidade no pafs.

D) maior, visto que houve expressivo aumento da utilizacao de todos
os recursos renovaveis do pafs.

E) maior, pois houve pequeno aumento da utilizacao de gas natural e
dos produtos derivados da cana-de-agucar.

2006.

8.132 A primeira experiéncia empresarial de mineracao da Amazonia
ocorreu no Amapa, em 1945, com a exploracao de manganés na Serra
do Navio. Para atender as exigéncias do mercado consumidot, foi ini-
cialmente lavrado o minério de alto teor (média de 40% de Mn), cot-
respondendo a cerca de 22 milhdes de toneladas, o que comprometeu a
vida util da jazida. As atividades de lavra foram interrompidas em 1998
por causa da exaustio do minério economicamente viavel, sendo que, do
ponto de vista ambiental, pouco mais de 50% da area atingida durante
a atividade mineradora foi recuperada. Contudo, as consequéncias mais
danosas do empreendimento nao foram apenas de ordem ambiental,
mas também social. A popula¢ao local viu seu minério ser esgotado sem
receber ajuda de programas que lhe garantissem emprego alternativo e
condic¢des de vida dignas.

Amazonia: a floresta e o futuro. Scientific American Brasil, n. 2, 2008 (adaptado).

A exemplo do caso descrito, ¢ possivel citar, como impactos socioam-

bientais decorrentes da extragao e do processamento de minérios, o

fato de essa pratica

A) produzir residuos e renovar os recursos naturais.

B) alterar a paisagem e consumir grande quantidade de energia.

C) gerar baixos lucros as empresas e afetar os lengéis de agua
subterraneos.
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D) contaminar o ambiente com mercirio e consumir grande
quantidade de energia.

E) apresentar pequena demanda da parte do mercado consumidor e
alterar a paisagem.

2023 (Reaplicagio/PPL).
8.133 O setor residencial brasileiro ¢é, depois da industria, o que mais
consome energia elétrica. A participagao do setor residencial no consumo

total de energia cresceu de forma bastante acelerada nos ultimos anos.
Esse crescimento pode ser explicado

I. pelo processo de urbanizagao no pais, com a migragao da populagao
rural para as cidades.

II. pela busca por melhor qualidade de vida, com a maior utilizagao de
sistemas de refrigeracdo, iluminagio e aquecimento.

IIL. pela substituicao de determinadas fontes de energia - a lenha, por
exemplo - pela energia elétrica.

Dentre as explicagoes apresentadas

A) apenas I1II é correta. D)apenas II e I1I sao corretas.

B) apenas I e II sao corretas. E) I, IT e III sdo corretas.

C) apenas I e III sdo corretas.

2001.

8.134 Para se discutirem politicas energéticas, ¢ importante que se ana-
lise a evolucao da Oferta Interna de Energia (OIE) do pais. Essa oferta
expressa as contribui¢oes relativas das fontes de energia utilizadas em

todos os setores de atividade. O grafico a seguir apresenta a evolucao
da OIE no Brasil, de 1970 a 2002.

Oferta Interna de Energia (%)
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Considerando-se que seja mantida a tendéncia de utilizagao de recursos
energéticos observada ao longo do periodo 1970-2002, a op¢ao que
melhor complementa o grafico como proje¢ao para o periodo 2002-2010 é

E)

2012 201

L o2 2o

2006.

8.135 O diagrama mostra a utilizacao das diferentes fontes de energia
no cenario mundial. Embora aproximadamente um ter¢o de toda ener-
gla primaria seja orientada a produgao de eletricidade, apenas 10% do
total sao obtidos em forma de energia elétrica util. A pouca eficiéncia
do processo de producio de eletricidade deve-se, sobretudo, ao fato
de as usinas
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A) nucleares utilizarem processos de aquecimento, nos quais as
temperaturas atingem milhoes de graus Celsius, favorecendo
perdas por fissao nuclear.

B) termelétricas utilizarem processos de aquecimento a baixas
temperaturas, apenas da ordem de centenas de graus Celsius, o que
impede a queima total dos combustiveis fosseis.

C) hidrelétricas terem o aproveitamento energético baixo, uma vez
que parte da 4gua em queda nao atinge as pas das turbinas que
acionam os geradores elétricos.

D) nucleares e termelétricas utilizarem processos de transformacao
de calor em trabalho util, no qual as perdas de calor sao sempre
bastante elevadas.

E) termelétricas e hidrelétricas serem capazes de utilizar diretamente
o calor obtido do combustivel para aquecer a agua, sem perda
para o meio.

2002.

8.136 O diagrama abaixo representa a energia solar que atinge a Terra e
sua utilizagdo na geracao de eletricidade. A energia solar é responsavel
pela manutenc¢ao do ciclo da agua, pela movimentacao do at, e pelo
ciclo do carbono que ocorre através da fotossintese dos vegetais, da
decomposi¢iao e da respiragao dos seres vivos, além da formacao de
combustiveis fosseis.

Proveniente do Sol
200 bilhdes de MW

2 T T =

Aquecimento do solo || Evaporagio da agua Agquecimento do ar Absor¢io pelas plantas

3

Energia Potencial (chuvas) Petroleo, gas e carvao
Usinas hidroelétricas Usinas termoelétricas
100 000 MW 400 000 MW

T 3




De acordo com este diagrama, uma das modalidades de producio de
energia elétrica envolve combustiveis fosseis. A modalidade de produgao,
o combustivel e a escala de tempo tipica associada a formagdo desse
combustivel sdo, respectivamente,

A) hidroelétricas - chuvas - um dia

B) hidroelétricas - aquecimento do solo - um més

C) termoelétricas - petroleo - 200 anos

D) termoelétricas - aquecimento do solo - 1 milhao de anos

E) termoelétricas - petroleo - 500 milhdes de anos

1999.

8.137 O diagrama abaixo representa a energia solar que atinge a Terra e
sua utilizagdo na geracao de eletricidade. A energia solar é responsavel
pela manutenc¢ao do ciclo da agua, pela movimentagao do ar, e pelo
ciclo do carbono que ocorre através da fotossintese dos vegetais, da
decomposicao e da respiragao dos seres vivos, além da formacao de
combustiveis fésseis.

Proveniente do Sol
200 bilhes de MW

2 I =

Aquecimento do solo Evaporagio da agua Aquecimento do ar Absorgao pelas plantas

3

Energia Patencial (chuvas) Petrbleo, gas e carvao

¥

Usinas hidroelétricas Usinas termoelétricas
100 000 MW 400 000 MW

v v

Eletricidade
500 000 MW

No diagrama estao representadas as duas modalidades mais comuns
de usinas elétricas, as hidroelétricas e as termoelétricas. No Brasil, a
construcao de usinas hidroelétricas deve ser incentivada porque essas

I. utilizam fontes renovaveis, o que nao ocorre com as termoelétricas

que utilizam fontes que necessitam de bilhdes de anos para serem
reabastecidas.
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II. apresentam impacto ambiental nulo, pelo represamento das aguas
no curso normal dos tios.

bl

III. aumentam o indice pluviométrico da regiao de seca do Nordeste
pelo represamento de 4aguas.
Das trés afirmacdes acima, somente
A) I esta correta. D)I e II estao corretas.
B) II esta correta. E) II e I1I estao corretas.
C) III esta correta.
1999.

8.138 O quadro a seguir mostra algumas caracteristicas de diferentes
fontes de energia.

Fontes
de Caracteristicas
energia

Elevado custo para instalacdo da usina;
| alto potencial energético; ndo emite gases
de efeito estufa; alto risco para a saude
da popula¢do em caso de acidentes.

N&o renovavel; alto potencial energético;
alta emissdo de gases de efeito estufa;
alto risco para o meio ambiente em caso
de acidentes.

Renovavel; menor custo de instalagdo da
usina, se comparada a de usinas que
1 utilizam as demais fontes; menor emissao
de poluentes; danos ao meio ambiente
para implantacéo de monoculturas.
Renovavel; alto custo para implantagéo;
ndo emite poluentes; depende de fatores
climaticos para geracdo da energia; ndo
causa prejuizo ao meio ambiente.

No quadro, as caracteristicas de I a IV, referem-se, respectivamente, as
seguintes fontes de energia:
A) f6ssil, biomassa, edlica e nuclear.
B) edlica, f6ssil, nuclear e biomassa.
C) nuclear, biomassa, f6ssil e edlica.
D) nuclear, f6ssil, biomassa e edlica.
E) fossil, nuclear, biomassa e edlica.
2009 (2°* aplicagio).



8.139 Em usinas hidrelétricas, a queda d’agua move turbinas que acionam
geradores. Em usinas edlicas, os geradores sao acionados por hélices
movidas pelo vento. Na conversao direta solar-elétrica sao células foto-
voltaicas que produzem tensao elétrica. Além de todos produzirem
eletricidade, esses processos tém em comum o fato de

A) nao provocarem impacto ambiental.

B) independerem de condi¢oes climaticas.

C) a energia gerada poder ser armazenada.

D) utilizarem fontes de energia renovaveis.

E) dependerem das reservas de combustiveis fosseis.

2002.

8.140 Do ponto de vista ambiental, uma distingao importante que se faz
entre os combustiveis é serem provenientes ou nao de fontes renovaveis.
No caso dos derivados de petroleo e do alcool de cana, essa distingao
se caracteriza

A) pela diferencga nas escalas de tempo de formacao das fontes,
periodo geoldgico no caso do petréleo e anual no da cana.

B) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combustivel
utilizado, tempo muito maior no caso do alcool.

C) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combustivel
utilizado, tempo muito maior no caso dos derivados do petroleo.

D) pelo tempo de combustio de uma mesma quantidade de
combustivel, tempo muito maior para os derivados do petréleo do
que do alcool.

E) pelo tempo de produgao de combustivel, pois o refino do
petroleo leva dez vezes mais tempo do que a destilagao do
fermento de cana.

2003.

8.141 O crescimento da demanda por energia elétrica no Brasil tem
provocado discussoes sobre o uso de diferentes processos para sua
geragao e sobre beneficios e problemas a eles associados. Estao apre-
sentados no quadro alguns argumentos favoraveis (ou positivos, P1, P2
e P3) e outros desfavoraveis (ou negativos, N1, N2e N3) relacionados
a diferentes opgoes energéticas.

(e8]
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Argumentos favoraveis Argt tos desfavoraveis
P Elevado potencial no pais do recurso utilizado N Destruicao de areas de lavoura e deslocamento
para a geracdo de energia. de populagdes.
Diversidade dos recursos naturais que pode .
P2 utilizar para a geragao de ene:lgia.p N: Emissfio da poluenias.
Ps Fonte renovavel de energia Ns Necessidade de condig:i_nes clim.?tinas adequadas
3 para sua instalacdo.

Ao se discutir a op¢ao pela instalagao, em uma dada regiao, de uma usina
termoelétrica, os argumentos que se aplicam sao

A) Ple N2. C) P2e N1 E) P3e N3.
B) Ple N3. D) P2e N2.
2004.

8.142 Os sistemas de cogeracao representam uma pratica de utilizacao
racional de combustiveis e de producdo de energia. Isto ja se pratica
em algumas industrias de agucar e de alcool, nas quais se aproveita o
bagaco da cana, um de seus subprodutos, para produgao de energia.
HEsse processo esta ilustrado no esquema abaixo

|
—I-l Combustivel I : P |

I e o A S i
_’@ i i industrial

» |

u T L)
Eletricidade Calor [
|

>

Entre os argumentos favoraveis a esse sistema de cogeracao pode-se
destacar que ele

A) otimiza o aproveitamento energético, a0 usar queima do bagaco
nos processos térmicos da usina e na geracao de eletricidade.

B) aumenta a produgao de alcool e de agucar, ao usar o bagaco como
insumo suplementar.

C) economiza na compra da cana-de-agucar, ja que o bagaco também
pode ser transformado em alcool.

D)aumenta a produtividade, ao fazer uso do alcool para a geracao de
calor na propria usina.

E) reduz o uso de maquinas e equipamentos na produgao de agucar e
alcool, por nao manipular o bagaco da cana.

2004.



8.143 A eficiéncia do fogao de cozinha pode ser analisada em relacao
ao tipo de energia que ele utiliza. O grafico abaixo mostra a eficiéncia
de diferentes tipos de fogao.

Eficiéncia do fogdo (%)
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Pode-se verificar que a eficiéncia dos fogdes aumenta

A) a medida que diminui o custo dos combustiveis.

B) a medida que passam a empregar combustiveis renovaveis.

C) cerca de duas vezes, quando se substitui fogao a lenha por fogao a gas.
D) cerca de duas vezes, quando se substitui fogao a gas por fogio elétrico.
E) quando sio utilizados combustiveis sélidos.

2003.

8.144 Todo ano, cresce a demanda mundial de energia com o aumento
das populacdes e do consumo. F cada vez mais necessario buscar fontes
alternativas que nao degradem os recursos do planeta nem comprometam
a sobrevivéncia das espécies. Ainda ha muito o que se descobrir sobre o
uso eficiente de recursos energéticos provenientes de fontes renovaveis,
mas elas estdo mais proximas do que parece da adogao em larga escala.

BARBOSA, M. A sustentabilidade da energia renovavel. Superinteressante, n. 102, 1996.

Os recursos energéticos do tipo citado sao provenientes de
A) pilhas e baterias.

B) usinas nucleares e hidrelétricas.

C) células solares e geradores edlicos.

D) centrais geotérmicas e termoelétricas

E) usinas maremotrizes e combustiveis fésseis.

2016 (3" aplicagio).



8.145
PROPOSTA DE REDACAO

oceano

ode parecer que 0s isotopos de oxigénio @ a luta dos seringueiros no Acre tenham pouco em

comum, No entanlo, ambos estao relacionados ao fuluro da Amazénia e a parte significativa

da agroindustria & da geracéo de energia elétrica no Brasil.

A época em que Chico Mendes lutava para assegurar o futuro dos seringueiros e da floresta,
um dos mais respeitados cientistas brasileiros, Eneas Salati, analisava proporgdes de isotopes de
oxigénio na pracipitagio pluviométrica amazdnica do Atlantico ao Peru. Sua concluséo fol imefutaval: a
Amazdnia produz a parle maior de sua propria chuva, implicagéo obvia desse lendmeno: 0 excesso de
desmatamento pode degradar o ciclo hidroldgico.

Hoje, imagens oblidas por sensoriamento remoto mostram que o ciclo hidroldgico ndo apenas
& essencial para a manutengao da grande floresta, mas tambem garante parcela significativa da chuva
que cai aosul da Amazdnia, em Mato Grosso, Séo Paulo e alé mesmo ac norte daArgentina. Quando a
umidade do ciclo, que se desloca em diregdo ocidental, atinge o paradao dos Andes, parte dela &
desviada para o sul Boa parle da cana-de-agicar, da soja, de oulras safras agroindusiniais dessas
regides e parte significativa da geragéo de energia hidrelétrica dependem da maquina de chuva da
Amazdnia.

T, Lovejoy @ G. Rodrigues. A de chuva da A
Folha de S.Paulo, 25/7/2007 (com adaplaghes)

O texto acima, que focaliza a relevancia da regiao amazonica para o meio
ambiente e para a economia brasileira, menciona a “maquina de chuva
da Amazonia”. Suponha que, para manter essa “maquina de chuva”
funcionando, tenham sido sugeridas as a¢oes a seguir:

1. suspender completa e imediatamente o desmatamento na Ama-
zOnia, que permaneceria proibido até que fossem identificadas
areas onde se poderia explorar, de maneira sustentavel, madeira de
florestas nativas;

2. efetuar pagamentos a proprietarios de terras para que dei-
xem de desmatar a floresta, utilizando-se recursos financeiros
internacionais;

3. aumentar a fiscalizagao e aplicar pesadas multas aqueles que pro-
moverem desmatamentos nao-autorizados.
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Escolha uma dessas agoes e, a seguir, redija um texto dissertativo, res-
saltando as possibilidades e as limita¢oes da acdo escolhida.

Ao desenvolver seu texto, procure utilizar os conhecimentos adquiridos
e as reflexdes feitas ao longo de sua formagao.

Selecione, organize e relacione argumentos, fatos e opinides para defender
seu ponto de vista, sem ferir os direitos humanos.

Observacoes:

- Seu texto deve ser escrito na modalidade padrao da lingua portuguesa.
- O texto nao deve ser escrito em forma de poema (versos) ou narragao.
- O texto com até 7 (sete) linhas escritas sera considerado texto em branco.
- O rascunho pode ser feito na dltima pagina deste Caderno.

- A redagio deve ser passada a limpo na folha proépria e escrita a tinta

2008.

8.146
PROPOSTA DE REDACAO

A partir da leitura dos textos motivadores seguintes e com base nos
conhecimentos construidos ao longo de sua formacao, redija texto dis-
sertativo-argumentativo em norma padrao da lingua portuguesa sobre
o tema “Alternativas para a escassez de agua no Brasil”, apresentando
proposta de intervencao, que respeite os direitos humanos. Selecione,
organize e relacione, de forma coerente e coesa, argumentos e fatos para
defesa de seu ponto de vista

TEXTO I

Disponivol am: www radioregionaldelipy. com.br,
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TEXTO II
€ L4 ~ 4 7 »
No6s nao combatemos a seca, nds convivemos com ela

Alguns milhares de quilometros longe de Sao Paulo e outros
milhoes de litros mais seco esta o semiarido nordestino. Ha
dez anos, quase a totalidade dos 22 milhoes de habitantes
dessa regido ia dormir com sede.

Partiu-se de uma realidade na qual a falta de agua é uma
realidade histérica. Ha familias que bebem agua do barreiro.
Para esses povos do semiarido, a 4gua ¢ um bem precioso.
Mulheres chegam a caminhar 15 quilometros para conseguir
uma lata d’agua.

Disponivel em: http://revistaforum.com.br (adaptado).

TEXTO III
Sudeste pode ‘aprender com Nordeste a lidar com seca’

O presidente do Conselho Mundial da Agua disse em entre-
vista 2 BBC Brasil que a atual crise hidrica em Sao Paulo e
em outras cidades do Sudeste ¢ uma “oportunidade” para
esta regiao do pafs, que deveria se inspirar no exemplo do
Nordeste para enfrentar o problema.

Segundo ele, daqui em diante, o uso mais eficiente da agua
e o preparo para enfrentar perfodos de estiagem se tornarao
uma prioridade, assim como houve uma busca por eficiéncia
energética e medidas capazes de evitar a falta de energia
elétrica apos os apagoes do inicio da década passada.
“Em meio a essa crise no Sudeste, ninguém fala do Nor-
deste. Esta regido aprendeu com as crises do passado e
criaram uma infraestrutura para conseguir sobreviver a esse
momento dificil.

Disponivel em: http://www.bbc.co.uk (adaptado).



TEXTO IV

LA ECA
Fopulacéo de cldades slingidas por falta de dgua em S8 Semlarido hrasileiro
& g WG @ mizior queie a siluada no semiands brasileiro Compogty por
teritdrios de 8 Estados
11,5% b larribdaie
brasdledo estd na drea
1135 municipios
2.8 milhdes do
all pesions
FALTA DF AGUA
MO SUL DE MG
SEM RACICNAMENTO
* Uboraba 24 milhoes
= Uil indin
= Dofinopais to [essons,
= Buitahn aprosimadamearnie,
= Aravi Ve M chiadins
A ke falln dgua om SP
EM GRISE MG & @m M3
MAs SEM RoDizie
» Prala
= Fion du Cakdas
Disponivel em: www 1. folha, uol.com.br (adaptade),
~
INSTRUCOES:
.

# O rascunho da redagao deve ser feito no espaco apropriado.

# O texto definitivo deve ser escrito a tinta, na folha propria, em até
30 linhas.

# A redacio que apresentar copia dos textos da Proposta de Redacio
ou do Caderno de Questoes tera o numero de linhas copiadas descon-
siderado para efeito de correcao.

Recebera nota zero, em qualquer das situa¢Oes expressas a seguir, a
redagio que:

# tiver até 7 (sete) linhas escritas, sendo considerada insuficiente.

# tugir ao tema ou que nao atender ao tipo dissertativo-argumentativo.
# apresentar proposta de intervengao que destespeite os direitos humanos.
# apresentar parte do texto deliberadamente desconectada com o
tema proposto.

2014 (3* aplicagio).
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8.147 No ciclo da agua, usado para produzir eletricidade, a 4gua de lagos
e oceanos, irradiada pelo Sol, evapora-se dando origem a nuvens e se
precipita como chuva. E entio represada, corre de alto a baixo e move
turbinas de uma usina, acionando geradores. A eletricidade produzida
¢ transmitida através de cabos e fios e ¢ utilizada em motores e outros
aparelhos elétricos. Assim, para que o ciclo seja aproveitado na geracao
de energia elétrica, constroi-se uma barragem para represar a agua.
Entre os possiveis impactos ambientais causados por essa construgao,
devem ser destacados:
A) aumento do nivel dos oceanos e chuva acida.
B) chuva 4cida e efeito estufa.
C) alagamentos e intensificacao do efeito estufa.
D) alagamentos e desequilibrio da fauna e da flora.
E) alteracao do curso natural dos rios e polui¢ao atmosférica.

2000.

8.148 Segundo uma organiza¢ao mundial de estudos ambientais, em
2025, duas de cada trés pessoas viverdo situacOes de caréncia de agua,
caso nao haja mudangas no padrio atual de consumo do produto.

Uma alternativa adequada e viavel para prevenir a escassez, consideran-
do-se a disponibilidade global, seria
A) desenvolver processos de reutilizagao da agua.
B) explorar leitos de agua subterranea.
C) ampliar a oferta de agua, captando-a em outros 1ios.
D) captar aguas pluviais.
E) importar 4gua doce de outros estados.
2002.

8.149 Considerando a riqueza dos recursos hidricos brasileiros, uma
grave crise de agua em nosso pais poderia ser motivada por
A) reduzida area de solos agricultaveis.
B) auséncia de reservas de aguas subterraneas.
C) escassez de rios e de grandes bacias hidrograficas.
D) falta de tecnologia para retirar o sal da agua do mar.
E) degradagao dos mananciais e desperdicio no consumo.
2003.



8.150
“Aguas de marco definem se falta luz este ano™.

Esse foi o titulo de uma reportagem em jornal de circulagiao nacional,

pouco antes do inicio do racionamento do consumo de energia elé-

trica, em 2001.

No Brasil, a relagao entre a producio de eletricidade e a utilizacao de

recursos hidricos, estabelecida nessa manchete, se justifica porque

A) a geracao de eletricidade nas usinas hidrelétricas exige a
manutencao de um dado fluxo de dgua nas barragens.

B) o sistema de tratamento da agua e sua distribui¢io consomem
grande quantidade de energia elétrica.

C) a geragao de eletricidade nas usinas termelétricas utiliza grande
volume de dgua para refrigeracao.

D)o consumo de agua e de energia elétrica utilizadas na inddstria
compete com o da agricultura.

E) é grande o uso de chuveiros elétricos, cuja operagao implica
abundante consumo de agua.

2003.

8.151 Considerando os custos e a importancia da preservagao dos recur-
sos hidricos, uma industria decidiu purificar parte da agua que consome
para reutiliza-la no processo industrial.

De uma perspectiva economica e ambiental, a iniciativa é importante
porque esse processo

A) permite que toda agua seja devolvida limpa aos mananciais.

B) diminui a quantidade de agua adquirida e comprometida pelo uso
industrial.

C) reduz o prejuizo ambiental, aumentando o consumo de agua.

D) torna menor a evaporagao da agua e mantém o ciclo hidrologico
inalterado.

E) recupera o rio onde sdo langadas as aguas utilizadas.

2003.

(O8]
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8.152 Nos ultimos 60 anos, a populagao mundial duplicou, enquanto o
consumo de agua foi multiplicado por sete. Da agua existente no pla-
neta, 97% sao de agua salgada (mares e oceanos), 2% formam geleiras
inacessiveis e apenas 1% corresponde a agua doce, armazenada em
lencdis subterraneos, rios e lagos, A poluicao pela descarga de residuos
municipais e industriais, combinada com a exploracio excessiva dos
recursos hidricos disponiveis, ameaga o meio ambiente, comprometendo
a disponibilidade de agua doce para o abastecimento das populagoes
humanas. Se esse ritmo se mantiver, em alguns anos a agua potavel
tornar-se-4 um bem extremamente raro e caro.

MORAES, D.S.L.;]ORDAO, B.Q., Degradacao de recursos hidricos e seus efeitos sobre a
saude humana. Saude Publica, Sio Paulo, v. 36, n. 3, jun. 2002 (adaptado).

Considerando o texto, uma proposta viavel para conservar o meio
ambiente e a agua doce seria

A) fazer uso exclusivo da agua subterranea, pois ela pouco interfere
na quantidade de agua dos rios.

B) desviar a agua dos mares para os rios e lagos, de maneira a
aumentar o volume de dgua doce nos pontos de captagio.

C) promover a adaptagao das populagoes humanas ao consumo da
agua do mar, diminuindo assim a demanda sobre a agua doce.

D) reduzir a poluicio e a exploracdo dos recursos naturais, otimizar o
uso da agua potavel e aumentar captagao da agua da chuva.

E) realizar a descarga dos residuos municipais e industriais diretamente
nos mares, de maneira a nao afetar a agua doce disponivel.

2009 (prova anulada).

8.153 Na regiao semiarida do Nordeste brasileiro, mesmo nos anos mais
secos, chove pelo menos 200 milimetros por ano. Durante a seca, muitas
pessoas, em geral as maes de familia, tém de caminhar varias horas em
busca de agua, utilizando agudes compartilhados com animais e frequen-
temente contaminados. Sem tratamento, essa agua ¢ fonte de diarreias,
parasitas intestinais, e uma das responsaveis pela elevada mortalidade
infantil da regiao. Os agudes secam com frequéncia, tornando necessario
o abastecimento das populagoes por carros-pipa, uma alternativa cara e
que nao traz soluc¢ao definitiva ao abastecimento de dgua.

OSAVA, M. Chuva de beber: cisternas para 50 mil familias.
Revista ECO21, n. 96, novembro 2004 (adaptado).



Considerando o texto, a proposta mais eficaz para reduzir os impactos
da falta de 4gua na regiao seria:

A) Subsidiar a venda de agua mineral nos estabelecimentos comerciais.

B) Distribuir gratuitamente remédios contra parasitas e outras
moléstias intestinais.

C) Desenvolver carros-pipa maiores e mais econémicos, de forma a
baratear o custo da agua transportada.

D) Captar agua da chuva em cisternas, permitindo seu adequado
tratamento e armazenamento para CoONsumo.

E) Promover a migracao das familias mais necessitadas para as regioes
Sudeste e Sul, onde as chuvas sio abundantes.

2009 (prova anulada).

8.154 O Aquifero Guarani se estende por 1,2 milhdo de km* e é um
dos maiores reservatorios de aguas subterraneas do mundo. O aquifero
¢ como uma “esponja gigante” de arenito, uma rocha porosa e absot-
vente, quase totalmente confinada sob centenas de metros de rochas
impermeaveis. Ele ¢ recarregado nas areas em que o arenito aflora a
superficie, absorvendo agua da chuva. Uma pesquisa realizada em 2002
pela Embrapa apontou cinco pontos de contaminac¢ao do aquifero por
agrotoxico, conforme a figura:

(%) Areas com risco de contaminagio ] Areas de recarga

(O8]
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Considerando as consequéncias socioambientais e respeitando as necessi-

dades economicas, pode-se afirmar que, diante do problema apresentado,

politicas publicas adequadas deveriam

A) proibir o uso das aguas do aquifero para irrigacao.

B) impedir a atividade agricola em toda a regiao do aquifero.

C) impermeabilizar as areas onde o arenito aflora.

D) construir novos reservatorios para a captagao da agua na regiao.

E) controlar a atividade agricola e agroindustrial nas areas de recarga.
2004.

8.155 O artigo 1.° da Lei Federal n.° 9.433/1997 (Lei das Aguas) esta-
belece, entre outros, os seguintes fundamentos:

I. aagua é um bem de dominio publico;
II. a agua é um recurso natural limitado, dotado de valor economico;

IIL. em situagoes de escassez, os usos prioritarios dos recursos hidricos
sao o consumo humano e a dessedentacao de animais;

IV. a gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso
multiplo das aguas.

Considere que um rio nas¢a em uma fazenda cuja tnica atividade pro-
dutiva seja a lavoura irrigada de milho e que a companhia de aguas do
municipio em que se encontra a fazenda colete agua desse rio para abas-
tecer a cidade. Considere, ainda, que, durante uma estiagem, o volume
de 4gua do rio tenha chegado ao nivel critico, tornando-se insuficiente
para garantir o consumo humano e a atividade agricola mencionada.
Nessa situagao, qual das medidas abaixo estaria de acordo com o artigo
1.° da Lei das Aguas?

A) Manter a irrigagao da lavoura, pois a agua do rio pertence ao dono

da fazenda.

B) Interromper a irrigacao da lavoura, para se garantir o
abastecimento de agua para consumo humano.

C) Manter o fornecimento de agua apenas para aqueles que pagam
mais, ja que a agua ¢ bem dotado de valor economico.

D) Manter o fornecimento de agua tanto para a lavoura quanto para o
consumo humano, até o esgotamento do rio.



E) Interromper o fornecimento de agua para a lavoura e para o
consumo humano, a fim de que a dgua seja transferida para
outros r1os.

2007.

8.156 Para compreender o processo de exploragao e o consumo dos
recursos petroliferos, é fundamental conhecer a génese e o processo de
formagao do petroleo descritos no texto abaixo.

“O petréleo é um combustivel fossil, originado provavelmente de res-
tos de vida aquatica acumulados no fundo dos oceanos primitivos e
cobertos por sedimentos. O tempo e a pressao do sedimento sobre o
material depositado no fundo do mar transformaram esses restos em
massas viscosas de coloragiao negra denominadas jazidas de petroleo.”

(Adaptado de TUNDISI. Usos de energias. Sio Paulo: Atual Editora, 1991)

As informagoes do texto permitem afirmar que:

A) o petroleo é um recurso energético renovavel a curto prazo, em
razao de sua constante formacao geologica.

B) a explorac¢ao de petroleo ¢ realizada apenas em areas marinhas.

C) a extragao e o aproveitamento do petroleo sao atividades nao
poluentes dada sua origem natural.

D) o petroleo ¢ um recurso energético distribuido homogeneamente,
em todas as regioes, independentemente da sua origem.

E) o petroleo ¢ um recurso nao renovavel a curto prazo, explorado
em 4reas continentais de origem marinha ou em areas submarinas.

2000.

8.157 Segundo matéria publicada em um jornal brasileiro, “Todo o lixo
(organico) produzido pelo Brasil hoje - cerca de 20 milhdes de toneladas
por ano - seria capaz de aumentar em 15% a oferta de energia elétrica.
Isso representa a metade da energia produzida pela hidrelétrica de Itaipu.
O segredo esta na celulignina, combustivel s6lido gerado a partir de um
processo quimico a que sao submetidos os residuos organicos”.

O Estado de Sa Paulo, 01,/01/2001.
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Independentemente da viabilidade econoémica desse processo, ainda
em fase de pesquisa, na produgao de energia pela técnica citada nessa
matéria, a celulignina faria o mesmo papel
A) do gas natural em uma usina termoelétrica.
B) do vapor d’agua em uma usina termoelétrica.
C) da queda d’agua em uma usina hidrelétrica.
D) das pas das turbinas em uma usina edlica.
E) do reator nuclear em uma usina termonuclear.
2002.

8.158 Ha estudos que apontam razdes economicas e ambientais para
que o gas natural possa vir a tornar-se, ao longo deste século, a principal
fonte de energia em lugar do petréleo. Justifica-se essa previsao, entre
outros motivos, porque o gas natural
A) além de muito abundante na natureza é um combustivel renovavel.
B) tem novas jazidas sendo exploradas e é menos poluente que

o petréleo.
C) vem sendo produzido com sucesso a partir do carvao mineral.
D) pode ser renovado em escala de tempo muito inferior a

do petroleo.
E) nao produz CO, em sua queima, impedindo o efeito estufa.

2004.

8.159 Nos ultimos meses o pre¢o do petroleo tem alcancado recordes
histéricos. Por isso a procura de fontes energéticas alternativas se faz
necessaria. Para os especialistas, uma das mais interessantes é o gas
natural, pois ele apresentaria uma série de vantagens em relacdo a outras
opg¢oes energéticas.

A tabela compara a distribuicdo das reservas de petréleo e de gas natural
no mundo, e a figura, a emissao de monodxido de carbono entre varios
tipos de fontes energéticas.



Distribuigdo de Distribuigao de
petréleo no gas natural no
mundo (%) mundo (%)

América do Norte 3.5 5.0
Ameérica Latina 13,0 6,0
Europa 2,0 36
Ex-Unido Soviética 6,3 38,7
Oriente Médio 64,0 33,0
Africa 7.2 7.7
Asia/Oceania 4.0 6,0

Emisséao de dioxido
de carbono (CO;)
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Fonte: Gas World International — Petroleum Economist

A partir da andlise da tabela e da figura, sao feitas as seguintes afirmativas:

I. Enquanto as reservas mundiais de petréleo estdo concentradas
geograficamente, as reservas mundiais de gas natural sao mais dis-
tribuidas ao redor do mundo garantindo um mercado competitivo,
menos dependente de crises internacionais e politicas.

II. A emissao de diéxido de carbono (CO2) para o gas natural é a mais
baixa entre os diversos combustiveis analisados, o que é importante,
uma vez que esse gas ¢ um dos principais responsaveis pelo agrava-
mento do efeito estufa.

Com relagao a essas afirmativas pode-se dizer que

A) a primeira esta incorreta, pois novas reservas de petroleo serao
descobertas futuramente.

B) a segunda esta incorreta, pois o didxido de carbono (COZ2)
apresenta pouca importancia no agravamento do efeito estufa.
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C) ambas sdo analises corretas, mostrando que o gas natural é uma
importante alternativa energética.

D) ambas nao procedem para o Brasil, que ja é praticamente
autossuficiente em petréleo e niao contribui para o agravamento do
efeito estufa.

E) nenhuma delas mostra vantagem do uso de gas natural sobre
o petroleo.

2005.

8.160 Para evitar o desmatamento da Mata Atlantica nos arredores da
cidade de Amargosa, no Reconcavo da Bahia, o Ibama tem atuado no
sentido de fiscalizar, entre outras, as pequenas propriedades rurais que
dependem da lenha proveniente das matas para a produg¢ao da farinha
de mandioca, produto tipico da regiao. Com isso, pequenos produtores
procuram alternativas como o gas de cozinha, o que encarece a farinha.
Uma alternativa viavel, em curto prazo, para os produtores de farinha
em Amargosa, que nao cause danos a Mata Atlantica nem encarega o
produto ¢é a

A) construgao, nas pequenas propriedades, de grandes fornos
elétricos para torrar a mandioca.

B) planta¢ao, em suas propriedades, de arvores para serem utilizadas
na produgao de lenha.

C) permissao, por parte do Ibama, da exploragao da Mata Atlantica
apenas pelos pequenos produtores.

D) construgao de biodigestores, para a produgao de gas combustivel a
partir de residuos organicos da regiao.

E) coleta de carvao de regides mais distantes, onde existe menor
intensidade de fiscalizacio do Ibama.

2011.

8.161 O potencial brasileiro para transformar lixo em energia permanece
subutilizado — apenas pequena parte dos residuos brasileiros ¢ utilizada
para gerar energia. Contudo, bons exemplos sdo os aterros sanitarios,
que utilizam a principal fonte de energia ali produzida. Alguns aterros
vendem créditos de carbono com base no Mecanismo de Desenvolvi-
mento Limpo (MDL), do Protocolo de Kyoto.



Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, é o

A) etanol, obtido a partir da decomposi¢ao da matéria organica por
bactérias.

B) gas natural, formado pela a¢ao de fungos decompositores da
matéria organica.

C) dleo de xisto, obtido pela decomposicao da matéria organica pelas
bactérias anaerdbias.

D) gas metano, obtido pela atividade de bactérias anaerdbias na
decomposicao da matéria organica.

E) gas liquefeito de petréleo, obtido pela decomposicao de vegetais
presentes nos restos de comida.

2014.

8.162 Os biocombustiveis de primeira geragao sao derivados da soja,
milho e cana-de-agucar e sua produciao ocorre através da fermentagao.
Biocombustiveis derivados de material celulésico ou biocombustiveis de
segunda geracao — coloquialmente chamados de “gasolina de capim”
— 520 aqueles produzidos a partir de residuos de madeira (serragem,
por exemplo), talos de milho, palha de trigo ou capim de crescimento
rapido e se apresentam como uma alternativa para os problemas enfren-
tados pelos de primeira geracdo, ja que as matérias-primas sio baratas
e abundantes.

DALE, B. E.; HUBER, G. W. Gasolina de capim e outros vegetais. Scientific Ametican
Brasil Ago. 2009, n° 87 (adaptado).

O texto mostra um dos pontos de vista a respeito do uso dos biocom-
bustiveis na atualidade, os quais

A) sao matrizes energéticas com menor carga de poluicao para
o ambiente e podem propiciar a geracio de novos empregos,
entretanto, para serem oferecidos com baixo custo, a tecnologia da
degradacao da celulose nos biocombustiveis de segunda geragao
deve ser extremamente eficiente.

B) oferecem multiplas dificuldades, pois a produgio ¢é de alto custo,
sua implanta¢do nao gera empregos, e deve-se ter cuidado com o
risco ambiental, pois eles oferecem os mesmos riscos que o uso de
combustiveis fosseis.
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C) sendo de segunda geragio, sio produzidos por uma tecnologia
que acarreta problemas sociais, sobretudo decorrente do fato de
a matéria-prima ser abundante e facilmente encontrada, o que
impede a geragao de novos empregos.

D) sendo de primeira e segunda geragao, sao produzidos por
tecnologias que devem passar por uma avaliagdo criteriosa quanto
a0 uso, pois uma enfrenta o problema da falta de espaco para
plantio da matéria-prima e a outra impede a geragdao de novas
fontes de emprego.

E) sendo de primeira e segunda geragao, sio produzidos por
tecnologias que devem passar por uma avaliacao criteriosa quanto
a0 uso, pois uma enfrenta o problema da falta de espaco para
plantio da matéria-prima e a outra impede a geragao de novas
fontes de emprego.

2011.

8.163 Um estudo modificou geneticamente a Escherichia coli, visando per-
mitir que essa bactéria seja capaz de produzir etanol pela metabolizagao
do alginato, agucar presente em grande quantidade nas algas marrons.
A experiéncia mostrou que a bactéria transgénica tem capacidade de
obter um rendimento elevado na producao de etanol, o que pode ser
aplicado em escala industrial.

Combustivel de algas. Revista Pesquisa Fapesp, ed.192, fev. 2012 (adaptado).

O beneficio dessa nova tecnologia, em comparagao as fontes atuais de

producio de etanol, baseia-se no fato de que esse modelo experimental

A) aumentara a extensao de area continental cultivada.

B) aumentara a captacao de CO2 atmosférico.

C) facilitard o transporte do etanol no final da etapa produtiva.

D) reduzira o consumo de agua doce durante a produgao de
matéria-prima.

E) reduzira a contaminagao dos mares por metais pesados.

2012 (2* aplicagio).



8.164 A produgio de biocombustiveis é resultado direto do fomento a
pesquisas cientificas em biotecnologia que ocorreu no Brasil nas dlti-
mas décadas. A escolha do vegetal a ser usado considera, entre outros
aspectos, a produtividade da matéria-prima em termos de rendimento
e custos associados. O etanol é produzido a partir da fermentagao de
carboidratos e quanto mais simples a molécula de glicidio, mais eficiente
€ 0 processo.

Etanol de qué? Revista Pesquisa Fapesp, 28 nov. 2007 (adaptado).

O vegetal que apresenta maior eficiéncia no processo da produg¢io
do etanol ¢

A) o milho, pois apresenta sementes com alto teor de amido.

B) a mandioca, pois apresenta raizes com alto teor de celulose.

C) a soja, pois apresenta sementes com alto teor de glicogénio.

D) o feijao, pois apresenta sementes com alto teor de quitina.

E) a cana-de-agucar, pois apresenta colmos com alto teor de sacarose.

2012 (2* aplicagdo).

8.165 O governo brasileiro, apds analise das caracteristicas fisicas do
local, incluindo sismologia, meteorologia, geologia e hidrologia, decidiu
construir a usina termonuclear em Angra dos Reis, no Rio de Janeiro.
A escolha desse local foi questionada por parte da sociedade civil, sob
a alegacao de que essa cidade ¢ um paraiso turistico, proxima de area
densamente habitadas. Temendo a probabilidade de ocorrer um grave
acidente, os defensores propuseram que essa usina fosse instalada em
regioes desabitadas, como o Sertao nordestino.

Disponivel em: www.cnem.gov.br. Acesso em: 4 ago. 2012.

A caracteristica que impede que essa usina seja instalada no local pro-
posto pela sociedade civil ¢ o(a)

A) pequena estabilidade do solo.

B) baixo indice pluviométrico anual.

C) auséncia de grandes volumes de agua.

D) baixa movimenta¢ao das massas de ar.

E) elevaciao da temperatura ao longo do ano.

2014 (3* aplicagio).
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8.166 Observe atentamente a charge.

NAO SE ESQUEGA DE
FAZER O EXAME DE
TOQUE NAS MAMAS.

Disponivel em: hitp:/focorporesponde. bfogspot.com. Acesso em: 14 jun, 2011,

Além do risco de acidentes, como o referenciado na charge, o principal
problema enfrentado pelos paises que dominam a tecnologia associada
as usinas termonucleares é
A) a escassez de recursos minerais destinados a produc¢ao do
combustivel nuclear.
B) a produc¢io dos equipamentos relacionados as diversas etapas do
ciclo nuclear.
C) o destino final dos subprodutos das fissoes ocorridas no nucleo
do reator.
D) a formagao de recursos humanos voltados para o trabalho
nas usinas.
E) o rigoroso controle da Agéncia Internacional de Energia Atomica.

2012 (2* aplicagio).

8.167 Com a crescente demanda de energia elétrica, decorrente do
modo de vida da sociedade moderna, tornou-se necessario que mais de
uma fonte de energia seja estudada e aplicada, levando-se em conta os
impactos ambientais e sociais a serem gerados em curto e longo prazo.
Com isso, 0 uso da energia nuclear tem sido muito debatido no mundo.
O questionamento principal ¢ se valera a pena construir centrais de



producdo nuclear ou é preferivel investir em outros tipos de energias
que sejam renovaveis.

Disponivel em: http://energiacambiente.wordpress.com. http:/ /www.comciencia.br. Acesso
em: 27 jan. 2009 (adaptado).

Um argumento favoravel ao uso da energia nuclear é o fato de

A) seu preco de instalagao ser menor que o das demais fontes
de energia.

B) o tratamento de seus rejeitos ser um processo simples.

C) de ser uma energia limpa, de baixo custo, que nao causa impactos
ambientais.

D) ser curto o tempo de atividade dos residuos produzidos na
sua geragao.

E) ser uma energia limpa embora nao seja renovavel.

2011 (2* aplicagdo).

8.168 A utilizagao de tecnologia nuclear ¢ um tema bastante controverso,
por causa do risco de acidentes graves, como aqueles ocorridos em
Chernobyl (1986), em Goiania (1987) e em Fukushima (2011). Apesar
de muitas desvantagens, como a gera¢ao de residuos téxicos, a descon-
taminacao ambiental dispendiosa em caso de acidentes e a utiliza¢ao em
armas nucleares, a geracao de energia nuclear apresenta vantagens em
comparagao a outras fontes de energia.

A geracao dessa energia tem como caracteristica:

A) Formar residuos facilmente reciclaveis.

B) Promover o aumento do desmatamento.

C) Contribuir para a produgao de chuva acida.

D) Emitir gases toxicos que sao langcados no ambiente.

E) Produzir calor sem o consumo de combustiveis fosseis.

2023.

8.169 A energia térmica liberada em processos de fissio nuclear pode ser
utilizada na geracao de vapor para produzir energia mecanica que, por
sua vez, sera convertida em energia elétrica. Abaixo esta representado
um esquema basico de uma usina de energia nuclear.



B 3066

Com relagao ao impacto ambiental causado pela polui¢ao térmica no pro-
cesso de refrigeracao da usina nuclear, sao feitas as seguintes afirmagoes:

I. o aumento na temperatura reduz, na agua do rio, a quantidade de
oxigénio nela dissolvido, que é essencial para a vida aquatica e para
a decomposi¢ao da matéria organica.

II. oaumento da temperatura da agua modifica o metabolismo dos peixes.
III. 0 aumento na temperatura da agua diminui o crescimento de bactérias
e de algas, favorecendo o desenvolvimento da vegetagao.
Das afirmativas acima, somente esta(2o) correta(s):
AL C) TIL. E) Il eIl
B) IL. D)Iell
2000.

8.170 Na musica “Bye, bye, Brasil”, de Chico Buarque de Holanda e
Roberto Menescal, os versos

“puseram uma usina no mar

talvez fique ruim pra pescar”

poderiam estar se referindo a usina nuclear de Angra dos Reis, no litoral
do Estado do Rio de Janeiro.



No caso de tratar-se dessa usina, em funcionamento normal, dificuldades

para a pesca nas proximidades poderiam ser causadas

A) pelo aquecimento das aguas, utilizadas para refrigeragdo da usina,
que alteraria a fauna marinha.

B) pela oxida¢ao de equipamentos pesados e por detonagdes que
espantariam 0s peixes.

C) pelos rejeitos radioativos lancados continuamente no mar, que
provocariam a morte dos peixes.

D) pela contaminagao por metais pesados dos processos de
enriquecimento do uranio.

E) pelo vazamento de lixo atomico colocado em tonéis e langado ao
mar nas vizinhancas da usina.

2003.

8.171 O debate em torno do uso da energia nuclear para produgao de
eletricidade permanece atual. Em um encontro internacional para a
discussao desse tema, foram colocados os seguintes argumentos:

I. Uma grande vantagem das usinas nucleares ¢ o fato de nao con-
tribuirem para o aumento do efeito estufa, uma vez que o uranio,
utilizado como “combustivel”, nao é queimado, mas sofre fissao.

II. Ainda que sejam raros os acidentes com usinas nucleares, seus efeitos
podem ser tdo graves que essa alternativa de geracdo de eletricidade
nao nos permite ficar tranquilos.

A respeito desses argumentos, pode-se afirmar que

A) o primeiro ¢ valido e o segundo nao ¢, ja que nunca ocorreram
acidentes com usinas nucleares.

B) o segundo ¢ valido e o primeiro nao ¢, pois de fato hd queima de
combustivel na geracao nuclear de eletricidade.

C) o segundo ¢ valido e o primeiro ¢ irrelevante, pois nenhuma forma
de gerar eletricidade produz gases do efeito estufa.

D) ambos sao validos para se compararem vantagens € riscos na
opgao por essa forma de geragao de energia.

E) ambos sio irrelevantes, pois a opgao pela energia nuclear esta-se
tornando uma necessidade inquestionavel.

2004.



368

8.172 Qual das seguintes fontes de produgao de energia ¢ a mais reco-
mendavel para a diminui¢ao dos gases causadores do aquecimento global?

A) Oleo diesel. C) Carvao mineral. E) Vento
B) Gasolina. D) Gas natural.
2007.

8.173 Uma fonte de energia que nao agride o ambiente, é totalmente
segura e usa um tipo de matéria-prima infinita ¢ a energia edlica, que gera
cletricidade a partir da for¢a dos ventos. O Brasil ¢ um pais privilegiado
por ter o tipo de ventilagao necessaria para produzi-la. Todavia, ela é
a menos usada na matriz energética brasileira. O Ministério de Minas
e Energia estima que as turbinas edlicas produzam apenas 0,25% da
energia consumida no pafs. Isso ocorre porque ela compete com uma
usina mais barata e eficiente: a hidrelétrica, que responde por 80% da
energia do Brasil. O investimento para se construir uma hidrelétrica ¢
de aproximadamente US$ 100 por quilowatt. Os parques edlicos exigem
investimento de cerca de US$ 2 mil por quilowatt e a constru¢ao de uma
usina nuclear, de aproximadamente US$ 6 mil por quilowatt. Instalados
os parques, a energia dos ventos ¢ bastante competitiva, custando R$
200,00 por megawatt-hora frente a R$ 150,00 por megawatt-hora das
hidrelétricas e a R$ 600,00 por megawatt-hora das termelétricas.

Epoca. 21/4/2008 (com adaptagdes).

De acordo com o texto, entre as razdes que contribuem para a menor
participac¢ao da energia edlica na matriz energética brasileira, inclui-
-se o fato de

A) haver, no pais, baixa disponibilidade de ventos que podem gerar
energia elétrica.

B) o investimento por quilowatt exigido para a construgao de parques
edlicos ser de aproximadamente 20 vezes o necessario para a
construcao de hidrelétricas.

C) o investimento por quilowatt exigido para a construc¢ao de parques
edlicos ser igual a 1/3 do necessario para a construcio de usinas
nucleares.



D) o custo médio por megawatt-hora de energia obtida apds
instala¢ao de parques edlicos ser igual a 1,2 multiplicado pelo custo
médio do megawatt-hora obtido das hidrelétricas.

E) o custo médio por megawatt-hora de energia obtida apds
instalacao de parques edlicos ser igual a 1/3 do custo médio do
megawatt-hora obtido das termelétricas.

2008.

8.174 Suponha que vocé seja um consultor e foi contratado para asses-
sorar a implantagcdo de uma matriz energética em um pequeno pafs
com as seguintes caracteristicas: regido plana, chuvosa e com ventos
constantes, dispondo de poucos recursos hidricos e sem reservatorios
de combustiveis fosseis.

De acordo com as caracteristicas desse pafs, a matriz energética de menor
impacto e risco ambientais ¢ a baseada na energia

A) dos biocombustiveis, pois tem menor impacto ambiental e maior
disponibilidade.

B) solar, pelo seu baixo custo e pelas caracteristicas do pais favoraveis
a sua implantacao.

C) nuclear, por ter menor risco ambiental e ser adequada a locais com
menor extensao territorial.

D) hidraulica, devido ao relevo, a extensio territorial do pais e aos
recursos naturais disponiveis.

E) edlica, pelas caracteristicas do pais e por nao gerar gases do efeito
estufa nem residuos de operagao.

2012.

8.175 O uso de equipamentos elétricos custa dinheiro e libera carbono
na atmosfera. Entretanto, diferentes usinas de energia apresentam cus-
tos economicos e ambientais distintos. O grafico mostra o custo, em
centavo de real, e a quantidade de carbono liberado, dependendo da
fonte utilizada para converter energia. Considera-se apenas o custo da
energia produzida depois de instalada a infraestrutura necessaria para
sua produgao.
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Quanto custa?

Termoelétrica
Solar | 37 |

Edlica [23]
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CAVALCANTE, R. O vilao virou heréi. Superinteressante, jul. 2007.

Em relagao aos custos associados as fontes energéticas apresentadas, a
energia obtida a partir do vento ¢
A) mais cara que a energia nuclear e emite maior quantidade

de carbono.
B) a segunda fonte mais cara e ¢ livre de emissoes de carbono.
C) mais cara que a energia solar e ambas sio livres de emissoes

de carbono.
D) mais barata que as demais e emite grandes quantidades de carbono.
E) a fonte que gera energia mais barata e livre de emisses

de carbono.

2020 (2* aplicagdo).
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ZIEGLER., M.F. Energia Sustentdvel. Revista IstoE. 28 abr. 2010.

A fonte de energia representada na figura, considerada uma das mais
limpas e sustentaveis do mundo, é extraida do calor gerado

A) pela circulagio do magma no subsolo.

B) pelas erupgoes constantes dos vulcoes.

C) pelo sol que aquece as aguas com radiagao ultravioleta.

D) pela queima do carvao e combustivel fosseis.

E) pelos detritos e cinzas vulcanicas.

2010.

8.177 Deseja-se instalar uma estagdo de geracao de energia elétrica em
um municipio localizado no interior de um pequeno vale cercado de
altas montanhas de dificil acesso. A cidade é cruzada por um rio, que
¢ fonte de agua para consumo, irrigacao das lavouras de subsisténcia e
pesca. Na regido, que possui pequena extensao territorial, a incidéncia
solar é alta o ano todo. A estagdo em questdo ira abastecer apenas o
municipio apresentado.



Qual forma de obtencdo de energia, entre as apresentadas, é a mais

indicada para ser implantada nesse municipio de modo a causar o menor

impacto ambiental?

A) Termoelétrica, pois ¢ possivel utilizar a 4gua do rio no sistema de
refrigeragao.

B) Eodlica, pois a geografia do local é propria para a captagao desse
tipo de energia.

C) Nuclear, pois o modo de resfriamento de seus sistemas nao
afetaria a populagio.

D) Fotovoltaica, pois ¢ possivel aproveitar a energia solar que chega a
superficie do local.

E) Hidrelétrica, pois o rio que corta o municipio ¢ suficiente para
abastecer a usina construida.

2010.

8.178 As previsoes de que, em poucas décadas, a producao mundial
de petréleo possa vir a cair tém gerado preocupacao, dado seu cariter
estratégico. Por essa razao, em especial no setor de transportes, inten-
sificou-se a busca por alternativas para a substitui¢ao do petréleo por
combustiveis renovaveis. Nesse sentido, além da utilizacao de 4lcool,
vem se propondo, no Brasil, ainda que de forma experimental,

A) a mistura de percentuais de gasolina cada vez maiores no alcool.
B) a extracdo de dleos de madeira para sua conversao em gas natural.
C) o desenvolvimento de tecnologias para a producao de biodiesel.
D) a utilizagao de veiculos com motores movidos a gas do
carvao mineral.
E) a substituicao da gasolina e do diesel pelo gas natural.
2004.

8.179 O setor de transporte, que concentra uma grande parcela da
demanda de energia no pafs, continuamente busca alternativas de
combustiveis.

Investigando alternativas ao 6leo diesel, alguns especialistas apontam
para o uso do 6leo de girassol, menos poluente e de fonte renovavel,
ainda em fase experimental. Foi constatado que um trator pode rodar,
nas mesmas condi¢oes, mais tempo com um litro de dleo de girassol,
que com um litro de 6leo diesel.



Essa constatagao significaria, portanto, que usando 6leo de girassol,

A) o consumo por km seria maior do que com 6leo diesel.

B) as velocidades atingidas seriam maiores do que com 6leo diesel.

C) o combustivel do tanque acabaria em menos tempo do que com
6leo diesel.

D) a poténcia desenvolvida, pelo motor, em uma hora, seria menor do
que com 6leo diesel.

E) a energia liberada por um litro desse combustivel seria maior do
que por um de 6leo diesel.

2003.

8.180 A Lei Federal n.° 11.097/2005 dispoe sobre a introducio do
biodiesel na matriz energética brasileira e fixa em 5%, em volume, o
percentual minimo obrigatério a ser adicionado ao 6leo diesel vendido
20 consumidor. De acordo com essa lei, biocombustivel é “derivado
de biomassa renovavel para uso em motores a combustao interna com
ignicdo por compressao ou, conforme regulamento, para geracao de
outro tipo de energia, que possa substituir parcial ou totalmente com-
bustiveis de origem féssil”. A introducao de biocombustiveis na matriz
energética brasileira

A) colabora na redugao dos efeitos da degradacao ambiental global
produzida pelo uso de combustiveis fosseis, como os derivados
do petroleo.

B) provoca uma redugao de 5% na quantidade de carbono
emitido pelos veiculos automotores e colabora no controle do
desmatamento.

C) incentiva o setor economico brasileiro a se adaptar ao uso de uma
fonte de energia derivada de uma biomassa inesgotavel.

D) aponta para pequena possibilidade de expansao do uso de
biocombustiveis, fixado, por lei, em 5% do consumo de derivados
do petroleo.

E) diversifica o uso de fontes alternativas de energia que reduzem
os impactos da produgao do etanol por meio da monocultura da
cana-de-acucar.

2008.

(&%)
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8.181 As pressoes ambientais pela reducdo na emissdao de gas estufa,
somadas ao anseio pela diminui¢ao da dependéncia do petréleo, fize-
ram os olhos do mundo se voltarem para os combustiveis renovaveis,
principalmente para o etanol. Lideres na produc¢ao e no consumo de
etanol, Brasil e Estados Unidos da América (EUA) produziram, juntos,
cerca de 35 bilhoes de litros do produto em 2006. Os EUA utilizam
o milho como matéria-prima para a produgao desse alcool, ao passo
que o Brasil utiliza a cana-de-agucar. O quadro abaixo apresenta alguns
indices relativos ao processo de obtencao de alcool nesses dois paises.

cana milho
producdo de etanol 8 mil litros/ha 3 mil litros/ha
gasto de energia
fossil para produzir 1.600 kcal 6.600 kcal
1 litro de alcool
positivo: negativo:

gasta-se 1 caloria de gasta-se 1 caloria de

balango energético combustivel fossil combustivel fassil
para a produgdo de para a producdo de

3,24 calorias de etanol 0,77 caloria de etanol
custo de e
producioliitro UsH 0,28 USE D45
prego de
D s US§ 0,42 Uss 0,92

Globo Rural iun/2007 (com adantactes).
Se comparado com o uso do milho como matéria-prima na obtencao
do etanol, o uso da cana-de-agucar é

A) mais eficiente, pois a produtividade do canavial é maior que a
do milharal, superando-a em mais do dobro de litros de alcool
produzido por hectare.

B) mais eficiente, pois gasta-se menos energia fossil para se produzir
1 litro de 4alcool a partir do milho do que para produzi-lo a
partir da cana.

C) igualmente eficiente, pois, nas duas situagoes, as diferencas entre
o preco de venda do litro do alcool e o custo de sua produgio se
equiparam.

D) menos eficiente, pois o balango energético para se produzir o
etanol a partir da cana é menor que o balanco energético para
produzi-lo a partir do milho.

E) menos eficiente, pois o custo de producio do litro de alcool a
partir da cana é menor que o custo de produgao a partir do milho.

2007.



8.182 As pressoes ambientais pela redugao na emissao de gas estufa,
somadas ao anseio pela diminui¢ao da dependéncia do petréleo, fize-
ram os olhos do mundo se voltarem para os combustiveis renovaveis,
principalmente para o etanol. Lideres na produc¢ao e no consumo de
etanol, Brasil e Estados Unidos da América (EUA) produziram, juntos,
cerca de 35 bilhoes de litros do produto em 2006. Os EUA utilizam
o milho como matéria-prima para a producao desse alcool, ao passo
que o Brasil utiliza a cana-de-aguicar. O quadro abaixo apresenta alguns
indices relativos ao processo de obtencdo de alcool nesses dois paises.

cana milho
produgio de etanol 8 mil litros/ha 3 mil litros/ha
gasto de energia
fossil para produzir 1.600 kcal 6.600 kcal
1 litro de alcool
positivo: negativo:

gasta-se 1 calona de gasta-se 1 caloria de

balango energético combustivel fossil combustivel fossil
para a produgdo de para a producdc de

3.24 calorias de etancl 0,77 caloria de etanol
custo de i
produciollitro Usy 028 USS 0,45
pre¢o de
vendalits uUss 042 Uss 0,92

Globo Rural. iun /2007 icom adantacdes).
Considerando-se as informagdes do texto, é correto afirmar que

A) o cultivo de milho ou de cana-de-agtcar favorece o aumento da
biodiversidade.

B) o impacto ambiental da produgao estadunidense de etanol é o
mesmo da produgao brasileira.

C) a substitui¢ao da gasolina pelo etanol em veiculos automotores
pode atenuar a tendéncia atual de aumento do efeito estufa.

D) a economia obtida com o uso de etanol como combustivel,
especialmente nos EUA, vem sendo utilizada para a conservagao
do meio ambiente.

E) a utilizagdo de milho e de cana-de-aguicar para a produgao de
combustiveis renovaveis favorece a preservacao das caracteristicas
originais do solo.

2007.

(&%)
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8.183 Com o uso intensivo do computador como ferramenta de escri-
torio, previu-se o declinio acentuado do uso de papel para escrita. No
entanto, essa previsao nao se confirmou, e o consumo de papel ainda
¢ muito grande. O papel é produzido a partir de material vegetal e, por
conta disso, enormes extensoes de florestas ja foram extintas, uma parte
sendo substituida por reflorestamentos homogéneos de uma so6 espécie
(no Brasil, principalmente eucalipto).

Para evitar que novas areas de florestas nativas, principalmente as tropi-
cais, sejam destruidas para suprir a producao crescente de papel, foram
propostas as seguintes agoes:

I.  Aumentar a reciclagem de papel, através da coleta seletiva e proces-
samento em usinas.
II. Reduzir as tarifas de importacao de papel.

III. Diminuir os impostos para produtos que usem papel reciclado.

Para um meio ambiente global mais saudavel, apenas
A) a proposta I é adequada.
B) a proposta II ¢ adequada.
C) a proposta I1I ¢ adequada.
D) as propostas I e II sio adequadas.
E) as propostas I e 111 sio adequadas.
1999.

8.184 Nio ¢ a primeira vez que os cientistas brasileiros sio colocados
diante do desafio de encontrar uma fonte de energia renovavel como
alternativa para o petrdleo e seus derivados. Tampouco ¢é a primeira
vez que uma planta, “que cresce por si s6 como mato”, ¢ vista como a
salvacdo da lavoura e depois se torna uma frustracao para os produto-
res. Os pesquisadores temem que a riqueza da biodiversidade brasileira
confunda produtores rurais e os leve a subestimar o desafio cientifico
e tecnolodgico de transformar qualquer planta promissora e dela obter
uma commodity agroindustrial, como se fez com a cana e o etanol.

Sem ciéncia, biodiversidade nao garante producio. Ciéncia Hoje, n. 4, jul. 2008 (adaptado).



Uma das grandes limitagoes para uso, em escala comercial, de espécies
vegetais nativas, ainda ndo domesticadas, para a producao de energia,
deve-se ao fato de essas plantas, em geral, apresentam baixa

A) rusticidade. D) uniformidade no crescimento.
B) variabilidade genética. E) resisténcia a fatores abidticos.
C) adaptagao ao ambiente.

2009 (2% aplicagao).

8.185 O potencial brasileiro para gerar energia a partir da biomassa nao
se limita a uma ampliacao do Proalcool. O pais pode substituir o 6leo
diesel de petréleo por grande variedade de 6leos vegetais e explorar a
alta produtividade das florestas tropicais plantadas. Além da produgao de
celulose, a utilizacdo da biomassa permite a geragao de energia elétrica
por meio de termelétricas a lenha, carvao vegetal ou gas de madeira, com
elevado rendimento e baixo custo. Cerca de 30% do territorio brasileiro é
constituido por terras improprias para a agricultura, mas aptas a exploragao
florestal. A utilizagdo de metade dessa area, ou seja, de 120 milhoes de
hectares, para a formacao de florestas energéticas, permitiria produgao
sustentada do equivalente a cerca de 5 bilhdes de barris de petréleo por
ano, mais que o dobro do que produz a Arabia Saudita atualmente.

José Walter Baptista Vidal. Desafios Internacionais para o século XXI. Seminario da
Comissdo de Relagbes Exteriores e de Defesa Nacional da Camara dos Deputados,
ago./2002 (com adaptacoes).

Para o Brasil, as vantagens da produ¢ao de energia a partir da bio-

massa incluem

A) implantacdo de florestas energéticas em todas as regioes brasileiras
com igual custo ambiental e econémico.

B) substituicao integral, por biodiesel, de todos os combustiveis
tésseis derivados do petréleo.

C) formacao de florestas energéticas em terras improprias para a
agricultura.

D) importacao de biodiesel de paises tropicais, em que a
produtividade das florestas seja mais alta.

E) regeneragdo das florestas nativas em biomas modificados pelo
homem, como o Cerrado e a Mata Atlantica.

2008.

(&%)



8.186 Com o aumento da populacio de suinos no Brasil, torna-se neces-
saria a adogao de métodos para reduzir o potencial poluidor dos residuos
dessa agroindustria, uma vez que, comparativamente ao esgoto doméstico,
os dejetos suinos sao 200 vezes mais poluentes. Sendo assim, a utilizagao
desses residuos como matéria-prima na obten¢ao de combustiveis ¢ uma
alternativa que permite diversificar a matriz energética nacional, a0 mesmo
tempo em que parte dos recursos hidricos do pais sio preservados.

BECK, A. M. Residuos suinos como alternativa energética sustentavel. XX VII Encontro
Nacional de Engenharia de Produgio. Anais ENEGEP, Foz do Iguacu, 2007 (adaptado).

O biocombustivel a que se refere o texto ¢ o
A) etanol C) butano E) biodiesel
B) biogas D) metanol
2021 (1* aplicagfo).

8.187 Ainda que a extracao das vagens nao seja prejudicial as arvores,
a estratégia usada na sua coleta, aliada a eventual pressao de mercado,
sao fatores que podem prejudicar a renovagao natural da fava d’anta.
Uma proposta viavel para que estas plantas nativas ndo corram nenhum
risco de extingao é
A) introduzir a coleta mecanizada das favas, reduzindo tanto as perdas
durante a coleta quanto os eventuais danos as plantas.
B) conservar o solo e aumentar a produtividade dessas plantas por
meio de irrigacdo e reposi¢ao de sais minerais.
C) domesticar a espécie, introduzindo viveiros que possam abastecer
a regido de novas mudas, caso isto se torne necessario.
D) proibir a coleta das favas, aplicando pesadas multas aos infratores.
E) diversificar as atividades econoémicas na regido do cerrado para
aumentar as fontes de renda dos trabalhadores.
2002.

8.188 A corvina é um peixe carnivoro que se alimenta de crustaceos,
moluscos e pequenos peixes que vivem no fundo do mar. F bastante
utilizada na alimentacao humana, sendo encontrada em toda a costa
brasileira, embora seja mais abundante no sul do Pafs. A tabela registra
a concentracao média anual de mercurio no tecido muscular de corvinas
capturadas em quatro areas.



Aueas de coleta das corvinas Concentracio média anual de mercirio Caracterisficas da drea
em lecido muscular grama)
Baia de Guanabara (RJ) 1836 Area de intensa atividade portuaia, que recebe esgotes
doméstices ndo batados e rejeites industriais de cerca de
6000 fontes.

Baia de liha Grande (RJ) 163 .8 Recebe rejeitos de parque indusirial ainda em fase de
crescimento e & uma das principas fontes de pescado do
estado

Baia de Sepetiba (RJ) 1240 Area sujeila a eficientes efeitos de maré e com baixa
alividade pesqueira, sem fontes industriais de
contaming ¢io por mereirio.

Lagoa da Conceiclo (5C) 206" Importante fonte de pescade no literal cataninense, na qual

praticarmente inexile contaminagdo industial por mercdrio.

“Concentragdoe natural de mercano, caracleristica de |ocal ndo contaminado.

KEHRIG, H. A. & MALM, O. Mercrio: uma avaliagao na costa brasileira. Ciéncia Hoje, outubro, 1997
Comparando as caracteristicas das quatro areas de coleta as respectivas
concentracoes médias anuais de mercario nas corvinas capturadas,
pode-se considerar que, a primeira vista, os resultados

A) correspondem ao esperado, uma vez que o nivel de contaminagao
¢ proporcional ao aumento da atividade industrial e do volume de
esgotos domésticos.

B) nao correspondem ao esperado, especialmente no caso da
Lagoa da Conceigao, que nao apresenta contaminagao industrial
por mercurio.

C) nao correspondem ao esperado no caso da Bafa da Ilha Grande e
da Lagoa da Conceigao, areas nas quais nao ha fontes industriais
de contaminagao por mercurio.

D) correspondem ao esperado, ou seja, corvinas de regides menos
poluidas apresentam as maiores concentragdes de mercurio.

E) correspondem ao esperado, excegao aos resultados da Baia de
Sepetiba, o que exige novas investigacdes sobre o papel das marés
no transporte de mercurio.

2002.

EDUCACAO AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

8.189 O desenvolvimento sustentavel rompe com a logica da organizagao
social vigente, convidando a novos modos de pensar e agir. Dessa forma,
sustentabilidade implica o uso de recursos renovaveis em quantidades
compativeis com a capacidade de renovagao do planeta.

MCT. Prémio Jovem Cientista: cidades sustentaveis.
Caderno do professor, 2011 (adaptado).
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Um esquema de cidade que pretende atender a esse conceito é:

Lixos
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Carvao Poluicio & lixo
Peiralea cmDE reduzidos
MNuclear
Entrada )
Hesiduos
Reciclado Inorganicos
Lixos

Oroénkos
e, despen ro mar)

ABmenie Boluican & lixo
B Renovavels CIDADE] reduzidos
et .
) Mercadorias ENTEI g
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(]' anl:cns s
Lbminias F. o
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C) Mercadorias  ENiradd Saida Residuos
Inorganicos
(e

Lixos
Reciclado Crganicos
Airerins S Poluicso e fxo
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Residuos
Reciclado I cos

'alum mannnoman

Caryan S renias
Petrdleo cmnm RS,
Huclear
Entrads Saida Residuas

L ggrieos 2012 (2* aplicagdo).
8.190 O Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) estabelece os
limites maximos de chumbo, caidmio e mercurio para as familiares pilhas
e baterias portateis comercializadas no territério nacional e os critérios
e padroes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado. Os
estabelecimentos que comercializam esses produtos, bem como a rede
de assisténcia técnica autorizada, devem receber dos usuarios as pilhas e
baterias usadas para repasse aos respectivos fabricantes ou importadores.

Resolugio Conama n. 401, de 4 de novembro de 2008. Disponivel em: www.mma.gov.br.
Acesso em: 14 mai. 2013 (adaptado).



Do ponto de vista ambiental, a destinagao final apropriada para esses
produtos ¢é

A) direcionar as pilhas e baterias para compostagem.

B) colocar as pilhas e baterias em um coletor de lixo seletivo.

C) enviar as pilhas e baterias usadas para firmas de recarga.

D) acumular as pilhas e baterias em armazéns de estocagem.

E) destinar as pilhas e baterias a reutilizacdo de seus componentes.

2017 (2% aplicagao).

8.191 Em um debate sobre o futuro do setor de transporte de uma grande
cidade brasileira com transito intenso, foi apresentado um conjunto de
propostas. Entre as propostas reproduzidas abaixo, aquela que atende, ao
mesmo tempo, as implica¢oes sociais e ambientais presentes nesse setor ¢
A) proibir o uso de combustiveis produzidos a partir de
recursos naturais.
B) promover a substituiciao de veiculos a diesel por veiculos a gasolina.
C) incentivar a substituicao do transporte individual por transportes
coletivos.
D) aumentara importacao de diesel para substituir os veiculos a alcool.
E) diminuir o uso de combustiveis volateis devido ao perigo que
representam.

2003.

8.192 Em 20006, foi realizada uma conferéncia das Nagdes Unidas em que
se discutiu o problema do lixo eletronico, também denominado e-waste.
Nessa ocasiao, destacou-se a necessidade de os paises em desenvolvimento
serem protegidos das doagdes nem sempre bem-intencionadas dos paises
mais ricos. Uma vez descartados ou doados, equipamentos eletronicos
chegam a pafses em desenvolvimento com o rétulo de “mercadorias
recondicionadas”, mas acabam deteriorando-se em lixdes, liberando
chumbo, cadmio, mercurio e outros materiais toxicos.

Internet: <gl.globo.com> (com adaptagdes).

A discussao dos problemas associados ao e-waste leva a conclusio de que



[&8)

o

A) os paises que se encontram em processo de industrializagao
necessitam de matérias-primas recicladas oriundas dos paises
mais ricos.

B) o objetivo dos paises ricos, ao enviarem mercadorias
recondicionadas para os paises em desenvolvimento, ¢ o de
conquistar mercados consumidores para seus produtos.

C) o avanco rapido do desenvolvimento tecnolégico, que torna os
produtos obsoletos em pouco tempo, ¢ um fator que deve ser
considerado em politicas ambientais.

D) o excesso de mercadorias recondicionadas enviadas para os paises
em desenvolvimento ¢ armazenado em lixGes apropriados.

E) as mercadorias recondicionadas oriundas de paises ricos
melhoram muito o padrao de vida da populacao dos paises em
desenvolvimento.

2008.

8.193 A tabela a seguir apresenta dados relativos a cinco paises.

e (5 taxa de mortalidade
saneamento basico (%) infantil (por mil)

. anos de permanéncia
pais esgot?rpe_mto abastecimento das maes na escola
e de agua de 8 ou
adequado até 3 4a7 mais

| 33 47 45,1 29,6 21,4
] 36 65 70,3 41,2 28,0
1] 81 88 34,8 27,4 17,7
IV 62 79 33,9 22,5 16,4
\i 40 73 37,9 251 19,3

A) a educagdo tem relacao direta com a saide, visto que é menor
a mortalidade de filhos cujas maes possuem maior nivel de
escolaridade, mesmo em paifses onde o saneamento basico ¢ precario.

B) o nivel de escolaridade das maes tem influéncia na satde dos
filhos, desde que, no pais em que eles residam, o abastecimento de
agua favoreca, pelo menos, 50% da populacio.

C) a intensificagdo da educagao de jovens e adultos e a ampliagao do
saneamento basico sio medidas suficientes para se reduzir a zero a
mortalidade infantil.



D) mais criangas sao acometidas pela diarreia no pais III do que
no pafs II.

E) a taxa de mortalidade infantil é diretamente proporcional ao
nivel de escolaridade das maes e independe das condigbes
sanitarias basicas.

2006.

8.194 Quanto mais desenvolvida é uma nacao, mais lixo cada um de seus
habitantes produz. Além de o progresso elevar o volume de lixo, ele
também modifica a qualidade do material despejado. Quando a sociedade
progride, ela troca a televisao, o computador, compra mais brinquedos e
aparelhos eletronicos. Calcula-se que 700 milhoes de aparelhos celulares
ja foram jogados fora em todo o mundo. O novo lixo contém mais mer-
curio, chumbo, aluminio e bario. Abandonado nos lixdes, esse material se
deteriora e vaza. As substancias liberadas infiltram-se no solo e podem
chegar aos lengdis freaticos ou a rios proximos, espalhando-se pela agua.

Anuario Gestao Ambiental 2007, p. 47-8 (com adaptagdes).

A respeito da produgao de lixo e de sua relagio com o ambiente, é
correto afirmar que

A) as substancias quimicas encontradas no lixo levam,
frequentemente, ao aumento da diversidade de espécies e,
portanto, a0 aumento da produtividade agricola do solo.

B) o tipo e a quantidade de lixo produzido pela sociedade
independem de politicas de educagao que proponham mudangas
no padrao de consumo.

C) a produgao de lixo ¢ inversamente proporcional ao nivel de
desenvolvimento econdmico das sociedades.

D) o desenvolvimento sustentavel requer controle e monitoramento
dos efeitos do lixo sobre espécies existentes em cursos d’agua, solo
€ vegetagao.

E) o desenvolvimento tecnologico tem elevado a criagao de produtos
descartaveis, o que evita a geragao de lixo e residuos quimicos.

2007.
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8.195 Uma escola iniciou o processo educativo para implantagao da coleta

seletiva e destino de materiais reciclaveis. Para atingir seus objetivos, a

institui¢ao planejou:

1. Sensibilizar 2 comunidade escolar, desenvolvendo atividades em
sala e extraclasse de maneira continua;

2. capacitar o pessoal responsavel pela limpeza da escola quanto aos
novos procedimentos adotados com a coleta seletiva; e

3. distribuir coletores de materiais reciclaveis especificos nas salas,
patio e outros ambientes para acondicionamento dos residuos.

Para completar a a¢do proposta no ambiente escolar, o que falta ser

inserido no planejamento?

A) Realizar campanhas educativas de sensibilizagao em bairros
vizinhos para fortalecer a coleta seletiva.

B) Firmar parceria com a prefeitura ou cooperativa de catadores para
recolhimento dos materiais reciclaveis e destinagao apropriada.

C) Organizar visitas ao lixdo ou aterro local para identificar aspectos
importantes sobre a disposic¢ao final do lixo.

D) Divulgar na radio local, no local impresso e nas redes sociais que a
escola esta realizando a coleta seletiva.

E) Colocar recipientes coletores de lixo reciclavel fora da escola para
entrega voluntaria pela populagao.

2021 (1* aplicagdo).

8.196 A caixinha utilizada em embalagens como as de leite “longa vida”

¢ chamada de “tetra brick”, por ser composta de quatro camadas de

diferentes materiais, incluindo aluminio e plastico, e ter a forma de um

tijolo (brick, em inglés).

Esse material, quando descartado, pode levar até cem anos para

se decompor.

Considerando os impactos ambientais, seria mais adequado

A) utilizar soda caustica para amolecer as embalagens e s6 entdao
descarta-las.

B) promover a coleta seletiva, de modo a reaproveitar as embalagens
para outros fins.



C) aumentar a capacidade de cada embalagem, ampliando a superficie
de contato com o ar para sua decomposigao.

D) constituir um aterro especifico de embalagens “tetra brick”,
acondicionadas de forma a reduzir seu volume.

E) proibir a fabricacao de leite “longa vida”, considerando que esse
tipo de embalagem nao ¢ adequado para conservar o produto.

2003.

8.197 Metade do volume de 6leo de cozinha consumido anualmente
no Brasil, cerca de dois bilhées de litros, é jogada incorretamente em
ralos, pias e bueiros. Estima-se que cada litro de 6leo descartado polua
milhares de litros de agua. O 6leo no esgoto tende a criar uma barreira
que mede a passagem da dgua, causa entupimentos e, consequentemente,
enchentes. Além disso, a0 contaminar os mananciais, resulta na mortan-
dade de peixes. A reciclagem do 6leo de cozinha, além de necessaria,
tem mercado na producdo de biodiesel. H4 uma demanda atual de 1,
2 bilhoes de litros de biodiesel no Brasil. Se houver planejamento na
coleta, transporte e produgao, estima-se que se possa pagar at¢ R§ 1,00
por litro de dleo a ser reciclado.

Programa mostra caminho para uso do 6leo de fritura na produgio de biodiesel.
Disponivel em: http://www.nutrinews.com.br. Acesso em: 14 fev. 2009.

De acordo com o texto, o destino inadequado do dleo de cozinha traz

diversos problemas. Com o objetivo de contribuir para resolver esses

problemas, deve-se

A) utilizar o 6leo para a producio de biocombustiveis, como etanol.

B) coletar o dleo devidamente e transporta-lo as empresas de
produgao de biodiesel.

C) limpar periodicamente os esgotos das cidades para evitar
entupimentos e enchentes.

D) utilizar o 6leo como alimento para os peixes, uma vez que preserva
seu valor nutritivos ap6s o descarte;

E) descartar o dleo diretamente em ralos, pias e bueiros, sem
tratamento prévio com agentes dispersantes.

2009 (prova anulada).
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8.198 Para diminuir o acimulo de lixo e o desperdicio de materiais de

valor econémico e, assim, reduzir a exploragao de recursos naturais,

adotou-se, em escala internacional, a politica dos trés erres: Reducio,

Reutilizacao e Reciclagem.

Um exemplo de reciclagem ¢ a utilizagao de

A) garrafas de vidro retornaveis para cerveja ou refrigerante.

B) latas de aluminio como material para fabricacdo de lingotes.

C) sacos plasticos de supermercado como acondicionantes de
lixo caseiro.

D) embalagens plasticas vazias e limpas para acondicionar outros
alimentos.

E) garrafas PET recortadas em tiras para fabricacao de cerdas de
vassouras.

2012.

8.199 Uma atividade que vem crescendo e tem se tornado uma fonte
de renda para muitas pessoas ¢ o recolhimento das embalagens feitas
com aluminio. No Brasil, atualmente, mais de 95% dessas embalagens
sao recicladas para fabricagao de outras novas.

Disponivel em: http://abal.org.br. Acesso em: 11 mar. 2013.

O interesse das fabricas de embalagens no uso desse material reciclavel

ocorte porque o(a)

A) reciclagem resolve o problema de desemprego da populagao local.

B) producao de embalagens a partir de outras ja usadas ¢ mais
facil e rapida.

C) aluminio das embalagens feitas de material reciclado é de melhor
qualidade.

D) compra de matéria-prima para confec¢ao de embalagens de
aluminio nao sera mais necessaria.

E) custo com a compra de matéria-prima para a produgao de
embalagens de aluminio é reduzido.

2020 (2* aplicagao).



8.200 Cerca de 1% do lixo urbano é constituido por residuos sélidos
contendo elementos toxicos. Entre esses elementos estao metais pesa-
dos como o cadmio, o chumbo e o mercurio, componentes de pilhas e
baterias, que sdao perigosos a saide humana e a0 meio ambiente. Quando
descartadas em lixos comuns, pilhas e baterias vao para aterros sanitarios
ou lixGes a céu aberto, e 0 vazamento de seus componentes contamina
o solo, os rios e o lencol freatico, atingindo a flora e a fauna. Por serem
bioacumulativos e nao biodegradaveis, esses metais chegam de forma
acumulada aos seres humanos, por meio da cadeia alimentar. A legisla¢ao
vigente (Resolugado CONAMA n° 257/1999) regulamenta o destino
de pilhas e baterias apos seu esgotamento energético e determina aos
fabricantes ¢/ou importadores a quantidade maxima permitida desses
metais em cada tipo de pilha/bateria, porém o problema ainda persiste.

Disponivel em: http://www.mma.gov.br. Acesso em: 11 jul. 2009 (adaptado).

Uma medida que poderia contribuir para acabar definitivamente com o
problema da polui¢ido ambiental por metais pesados relatado no texto seria

A) deixar de consumir aparelhos elétricos que utilizem pilha ou
bateria como fonte de energia.

B) usar apenas pilhas ou baterias recarregaveis e de vida util longa e
evitar ingerir alimentos contaminados, especialmente peixes.

C) devolver pilhas e baterias, apés o esgotamento da energia
armazenada, a rede de assisténcia técnica especializada para
repasse a fabricantes e/ou importadores.

D) criar nas cidades, especialmente naquelas com mais de 100 mil
habitantes, pontos estratégicos de coleta de baterias e pilhas, para
posterior repasse a fabricantes e/ou importadores.

E) exigir que fabricantes invistam em pesquisa para a substituicao
desses metais toxicos por substancias menos nocivas a0 homem e
ao ambiente, e que ndo sejam bioacumulativas.

2009.

8.201 Hoje em dia, nao ¢ raro encontrar sacolas plasticas preenchidas
com apenas um ou dois produtos. E ndo s6 no supermercado: da padaria
a locadora de filmes, o consumidor esta sempre diante de uma sacola,
mesmo que ela nao seja tdo necessaria assim. A cada mes, cerca de 1,5
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bilhao de sacolas é consumido no Brasil. Isso significa 50 milhdes por
dia e 18 bilhdes ao ano. Nio é a toa, portanto, que o uso indiscriminado
de sacolas virou um dos alvos preferidos dos ambientalistas.

Revista Sustenta. Sao Paulo: Editora Confianga, n.° 1, out. 2008, p. 61 (adaptado).

Os ambientalistas consideram o uso excessivo de sacolas plasticas um
risco ambiental, pois

A) o uso de materiais descartaveis incrementa o consumo.

B) o plastico ¢é derivado do petrdleo, recurso natural escasso.

C) as sacolas se transformam em lixo de dificil decomposicao.

D) o risco de contaminag¢ao do solo e do subsolo por gases
toxicos aumenta.

E) o consumo de produtos industrializados é estimulado, em
detrimento do consumo dos produtos artesanais.

2009 (2° aplicagao).

8.202 Hoje em dia, ndo ¢é raro encontrar sacolas plasticas preenchidas
com apenas um ou dois produtos. E nao s6 no supermercado: da padaria
a farmdcia, o consumidor esta sempre diante de uma sacola, mesmo
que ela nio seja tdo necessaria assim. A cada mes, cerca de 1,5 bilhao
de sacolas sao consumidas no Brasil. Isso significa 50 milhées por dia e
18 bilhdes ao ano. Nio ¢ a toa, portanto, que o uso indiscriminado de
sacolas virou um dos alvos preferidos dos ambientalistas.

Revista Sustenta, n. 1, out. 2008 (adaptado).

Os ambientalistas consideram o uso excessivo de sacolas plasticas um
risco ambiental, pois

A) o uso de materiais descartaveis incrementa o consumo.

B) o plastico ¢ derivado do petréleo, recurso natural escasso.

C) as sacolas se transformam em lixo de dificil decomposicao.

D) o risco de contaminagao do solo e subsolo por gases
toxicos aumenta.
E) o consumo de produtos industrializados é estimulado em
detrimento dos artesanais.
2023 (Reaplicagdo/PPL).



8.203 Chamamos de lixo a grande diversidade de residuos sélidos de
diferentes procedéncias, como os gerados em residéncias. O aumento na
producao de residuos solidos leva a necessidade de se pensar em maneiras
adequadas de tratamento. No Brasil, 76% do lixo ¢ disposto em lixoes e
somente 24% tem como destino um tratamento adequado, considerando
0s aterros sanitarios, as usinas de compostagem ou a incineragao.

FADINI, P. S.; FADINI, A. A. A. Lixo: desafios e compromisso.
Quimica Nova na Escola, maio 2001 (adaptado).

Comparando os tratamentos descritos, as usinas de compostagem apre-
sentam como vantagem serem o destino
A) que gera um produto passivel de utilizacao na agricultura.
B) onde ocorre a eliminagao da matéria organica presente no lixo.
C) mais barato, pois nao implica custos de tratamento nem controle.
D) que possibilita o acesso de catadores, pela disposi¢ao do lixo a
céu aberto.
E) em que se podem utilizar areas contaminadas com residuos de
atividades de mineracao.
2016 (2* aplicagio).

8.204 Os plasticos, por sua versatilidade e menor custo relativo, tém seu

uso cada vez mais crescente. Da producido anual brasileira de cerca de

2,5 milhdes de toneladas, 40% destinam-se a industria de embalagens.

Entretanto, este crescente aumento de produc¢ao e consumo resulta em

lixo que s6 se reintegra ao ciclo natural ao longo de décadas ou mesmo

de séculos. Para minimizar esse problema uma agao possivel e adequada é

A) proibir a produgao de plasticos e substitui-los por materiais
renovaveis como 0os metais.

B) incinerar o lixo de modo que o gas carbonico e outros produtos
resultantes da combustao voltem aos ciclos naturais.

C) queimar o lixo para que os aditivos contidos na composicao dos
plasticos, toxicos e ndo degradaveis sejam diluidos no ar.

D) estimular a producao de plasticos reciclaveis para reduzir a
demanda de matéria prima nao renovavel e o acimulo de lixo.

E) reciclar o material para aumentar a qualidade do produto e facilitar
a sua comercializagao em larga escala.

2005.
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8.205 A situagao atual das bacias hidrograficas de Sao Paulo tem sido

alvo de preocupagoes ambientais: a demanda hidrica é maior que a oferta

de agua e ocorre excesso de poluicao industrial e residencial. Um dos

casos mais graves de polui¢ao da agua sao da bacia do alto Tieté onde se

localiza a regiao metropolitana de Sio Paulo. Os rios Tieté e Pinheiros

estdo muito poluidos, o que compromete o uso da agua pela populagao.

Avalie se as agOes apresentadas abaixo sao adequadas para se reduzir a

polui¢ao desses rios.

I. Investir em mecanismos de reciclagem da agua utilizada nos pro-
cessos industriais.

II. Investir em obras que viabilizem a transposi¢ao de aguas de manan-
ciais adjacentes para os rios poluidos.

III. Implementar obras de saneamento basico e construir estagoes de
tratamento de esgotos.

E adequado o que se propde
A) apenas em L. D)apenas em II e I1I.
B) apenas em II. E) em I, II e III.

C) apenas em I e III.
2006.

8.206 As algas marinhas podem ser utilizadas para reduzir a contamina-
¢ao por metais pesados em ambientes aquaticos. Elas podem funcionar
como uma “esponja bioldgica”, absorvendo esses poluentes. Dentro
das células dessas algas, esses metais sao imobilizados no vacuolo por
mecanismos bioquimicos.

Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.br. Acesso em: 21 nov. 2011 (adaptado).

Nesse processo, as algas atuam como agentes que promovem a
A) biodigestao. C) desnitrificagao. E) biomonitora¢ao
B) eutrofizagao. D) biorremediagao.

2013 (2* aplicagio).
8.207 Nos peixamentos “designa¢ao dada a introducdo de peixes em

sistemas aquaticos, nos quais a qualidade da agua reduziu as populacoes
nativas de peixes” podem ser utilizados peixes importados de outros



paises, peixes produzidos em unidades de piscicultura ou, como é o caso
da grande maioria dos peixamentos no Brasil, de peixes capturados em
algum ambiente natural e liberados em outro. Recentemente comegaram
a ser utilizados peixes hibridos, como os “paquis”, obtidos por cruza-
mentos entre pacu e tambaqui; também ¢ hibrida a espécie conhecida
como surubim ou pintado, piscivoro de grande porte.

Em alguns julgamentos de crimes ambientais, as sentengas, de modo
geral, condenam empresas culpadas pela reducao da qualidade de cursos
d’agua a realizarem peixamentos. Em geral, os peixamentos tendem a
ser repetidos muitas vezes numa mesma area.

A respeito da realizacao de peixamentos pelas empresas infratoras,
pode-se considerar que essa penalidade

A) nao leva mais em conta os efeitos da polui¢ao industrial, mas sim
as suas causas.

B) faz a devida diferenciacao entre quantidade de peixes e qualidade
ambiental.

C) ¢ indutora de agao que reverte uma das causas basicas da poluigao.

D) confunde quantidade de peixes com boa qualidade ambiental dos
cursos d’agua.

E) obriga o poluidor a pagar pelos prejuizos ambientais que causa e a
deixar de poluir.

2002.

8.208 A abertura e a pavimenta¢ao de rodovias em zonas rurais e regides
afastadas dos centros urbanos, por um lado, possibilita melhor acesso
e maior integragao entre as comunidades, contribuindo com o desen-
volvimento social e urbano de populagoes isoladas. Por outro lado,
a construgao de rodovias pode trazer impactos indesejaveis a0 meio
ambiente, visto que a abertura de estradas pode resultar na fragmenta-
¢ao de habitats, comprometendo o fluxo génico e as interagdes entre
espécies silvestres, além de prejudicar o fluxo natural de rios e riachos,
possibilitar o ingresso de espécies exoticas em ambientes naturais e
aumentar a pressao antropica sobre os ecossistemas nativos.

BARBOSA, N. P. U; FERNANDES, G. W. A destruicio do jardim.
Scientific American Brasil. Ano 7, numero 80, dez. 2008 (adaptado)

391



Nesse contexto, para conciliar os interesses aparentemente contraditorios
entre o progresso social e urbano e a conservagao do meio ambiente,
seria razoavel

A) impedir a abertura e a pavimentagao de rodovias em areas
rurais ¢ em regides preservadas, pois a qualidade de vida e as
tecnologias encontradas nos centros urbanos sao prescindiveis as
populagoes rurais.

B) impedir a abertura e a pavimentagao de rodovias em areas rurais e
em regides preservadas, promovendo a migracao das populagoes
rurais para os centros urbanos, onde a qualidade de vida ¢ melhor.

C) permitir a abertura e a pavimentacao de rodovias apenas em
areas rurais produtivas, haja vista que nas demais areas o retorno
financeiro necessario para produzir uma melhoria na qualidade de
vida da regiao nao é garantido.

D) permitir a abertura e a pavimentacao de rodovias, desde que
comprovada a sua real necessidade e ap6s a realizagdao de estudos
que demonstrem ser possivel contornar ou compensar seus
impactos ambientais.

E) permitir a abertura e a pavimentagao de rodovias, haja vista
que os impactos a0 meio ambiente sao temporarios e podem
ser facilmente revertidos com as tecnologias existentes para
recuperagao de areas degradadas.

2009.

8.209 Diversos estudos tém sido desenvolvidos para encontrar solu-
¢Oes que minimizem o impacto ambiental de eventuais vazamentos em
pocos de petroleo, que liberam hidrocarbonetos potencialmente con-
taminantes. Alguns microrganismos podem ser usados como agentes
de biorremediagao nesses casos. Os microrganismos adequados a essa
solu¢ao devem apresentar a capacidade de

A) excretar hidrocarbonetos soluveis.

B) estabilizar quimicamente os hidrocarbonetos.

C) utilizar hidrocarbonetos em seu metabolismo.

D) diminuir a degradagao abiética de hidrocarbonetos.

E) transferir hidrocarbonetos para niveis tréficos superiores.

2012 (2* aplicagio).



8.210 Redagio.
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Conter a destruigdo das florestas se 1 uma
prioridode mundial, e ndo apenas um problema
brasileiro. (...) Restam hoje, em todo o planeto, apenas
22% da cobertura florestal original. A Europa Ocidental
perdeu 99,7% de suas florestas primdrias; a Asia, 94%;
a Africa, 92%; a Oceania, 78%; a América do Norte,
66%; e a América do Sul, 54%. Cerca de 45% das
florestas tropicais, que cobriom originalmente 14
milhdes de km quadrados (1,4 bilhdo de hectares),
desapareceram nos Gltimas décadas. Mo caso da
Amazonia Brasileira, o desmatamento da regido, que
até 1970 era de apenas 1%, saltov para quase 15% em
1999. Uma drea do tamanho da Franca desmotada em
apenas 30 anos. Chega.

Poulo Adério, Coordenadbr da Campanha da Amazonia do Greenpeace.
hittp.//greenpeace. temn. com br

De uma coisa lemos ceneza: a tera nio pertence ao
homem brance; o homem branco é que pertence a lerra.
Disso temos certeza. Todas as coisas estdo relacionadas
COMo o sangue que une uma familia. Tudo estd associado.

O que fere a terra, fere também os fithos da terra. O
homem ndo tece a teia da vida; é antes um de seus fios. O
que quer que faga a essa tela, faz a si proprio.

Trecho de uma das virias versdes de cana atribuida ao chefe
Seanle, da wibo Sequamish. A carta teria sido enderecada ao
presidente norte-americano, Franklin Pierce, em 1854, a propdsito de
uma oferta de compra do territério da tribo feita pelo governo dos
Estados Unidos.

PINSKY, Joime e outws (Org.). Midonia o Amenica alravess ok lexfos. 17 ed. Sio
Paulo: Condmdn, 1991.



Estou indignado com a frase do
presidente dos Estados Unidos, George Bush.

“Somos os maiores poluidores do

mundo, mas se for preciso poluiremos mais para
evitar uma recessao na economia americana”.

R. K., Qurinhos, SP. (Carta enviada @ secio Comeio da Revista
Galifew: Ano 10, junho de 2001).

Embora os paises do Hemisfério Norte possuam apenas um quinto da populacio do planeta, eles detém quatro

quintos dos rendimentos mundiais e consomem 70% da energia, 75% dos metais 8 85% da produgao de madsira - .'
mundial. {...) . -
Conta-se que Mahatma Gandhi, ao ser perguntade se, depois da independéncia, a India perseguina o estilo de

vida britdnico, teria respondido: "{...) a Gra-Bretanha precisou de metade dos recursos do planeta para alcangar sua &
ridade; quantas pl néo saram necessdros para que um pais como a India alcangasse o mesmo WWF

pr
patamar?”
A

doria de Gandhi indi gue os modelos de desanvalvimento precisam mudar.

£ nlaat A . -

Com base na leitura dos quadrinhos e dos textos, redija um texto disser-
tativo-argumentativo sobre o tema: Desenvolvimento e preservagio
ambiental: como conciliar os interesses em conflito? Ao desen-
volver o tema proposto, procure utilizar os conhecimentos adquiridos
e as reflexdes feitas ao longo de sua formacao. Selecione, organize e
relacione argumentos, fatos e opinides para defender o seu ponto de
vista, elaborando propostas para a solu¢ao do problema discutido em seu
texto. Suas propostas devem demonstrar respeito aos direitos humanos.
Observacgoes:

* Lembre-se de que a situagao de producao de seu texto requer o uso
da modalidade escrita culta da lingua.

* O texto nao deve ser escrito em forma de poema (versos) ou narrativa.
* O texto devera ter no minimo 15 (quinze) linhas escritas.

* A redagio devera ser apresentada a tinta e desenvolvida na folha propria.
¢ O rascunho podera ser feito na tltima pagina deste Caderno.

2001.
8.211 Redagio

TEXTOS MOTIVADORES
TEXTO I

Um ter¢o dos alimentos produzidos no mundo é desperdi-
¢ado a cada ano — junto com toda a energia, mao de obra,
agua e produtos quimicos envolvidos em sua producio e



descarte. O Brasil tem 34 milhoes de brasileiros que estao
em situacdo de inseguranca alimentar, o que representa
1,7% da populac¢ao. Segundo relatério da FAO (Organizagao
das Nag¢oes Unidas para a Alimentagao e a Agricultura), de
2013, 805 milhoes de pessoas, ou seja, 1 em cada 9 sofre
de fome no mundo.

Disponivel em: www.bancodealimentos.org.br. Acesso em: 30 maio 2016 (adaptado).

TEXTO II

O desperdicio de alimentos no Brasil chega a 40 mil tone-
ladas por dia, segundo pesquisa da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA). Anualmente, a quantia
acumulada ¢ suficiente para alimentar cerca de 19 milhoes
de pessoas diariamente.

Disponivel em: www.ewswbrasilatual.com.br. Acesso em: 30 de maio 2016.

TEXTO III

2

O CAMINHO DO DESPERDICIONO BRASL

|ll L] | L ] f}ﬂ_.l]]m
10% 50% 30% 10%
de todo o desperdicio ~ 0COMe nOmanuseio  oCOMe Nas ceniras san diluidos entre
ocorre ainda na colheita e fransporte de abastecimento Supermercados e
(CEASAS) consumidores

Disponivel em: hitp:/finfograficos oglobo globo.com. Acesso em: 24 jun. 2016.

TEXTO IV

O desperdicio de alimentos nas sociedades ricas resulta de
uma combinag¢io entre o comportamento do consumidor e
a falta de comunicagao ao longo da cadeia de abastecimento.
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Os consumidores nao conseguem planejar suas compras de
forma eficaz e, por isso, compram em excesso ou exageram
no cumprimento das datas de validade dos produtos. Por
outro lado, os padrdes estéticos e de qualidade levam os
distribuidores a rejeitas grandes quantidades de alimentos
perfeitamente comestiveis. Nos pafses em desenvolvimento,
as grandes perdas pos-colheita, ainda na fase inicial da cadeia
alimentar, sdo o principal problema.

Disponivel em: www.onuverde.org.br. Acesso em: 30 maio 2016.

PROPOSTA DE REDACAO

A partir da leitura dos textos motivadores seguintes e com base nos
conhecimentos construidos ao longo de sua formacao, redija texto dis-
sertativo-argumentativo em modalidade escrita formal da lingua portu-
guesa sobre o tema “Alternativas para a diminuigao do desperdicio
de alimentos no Brasil”, apresentando proposta de intervenc¢ao, que
respeite os direitos humanos. Selecione, organize e relacione, de forma
coerente e coesa, argumentos e fatos para defesa de seu ponto de vista.

2016 (3" aplicagdo). Redagio.

8.212 Uma pesquisadora deseja reflorestar uma area de mata ciliar quase
que totalmente desmatada. Essa formacao vegetal ¢ um tipo de floresta
muito comum nas margens de rios dos cerrados no Brasil central e, em
seu climax, possui vegetacao arborea perene e apresenta dossel fechado,
com pouca incidéncia luminosa no solo e nas plantulas. Sabe-se que a
incidéncia de luz, a disponibilidade de nutrientes e a umidade do solo
sa0 os principais fatores do meio ambiente fisico que influenciam no
desenvolvimento da planta. Para testar unicamente os efeitos da variagao
de luz, a pesquisadora analisou, em casas de vegetagao com condicoes
controladas, o desenvolvimento de plantas de 10 espécies nativas da
regiao desmatada sob quatro condi¢bes de luminosidade: uma sob sol
pleno e as demais em diferentes niveis de sombreamento. Para cada
tratamento experimental, a pesquisadora relatou se o desenvolvimento
da planta foi bom, razoavel ou ruim, de acordo com critérios especificos.
Os resultados obtidos foram os seguintes:



Condicao de luminosidade

Espécie Sol pleno Sombreamento
30% 50% 90%

1 Razoavel Bom Razoavel Ruim

2 Bom Razoavel Ruim Ruim

3 Bom Bom Razoavel Ruim

4 Bom Bom Bom Bom

5 Bom Razoavel Ruim Ruim

6 Ruim Razoavel Bom Bom

7 Ruim Ruim Ruim Razoavel
8 Ruim Ruim Razoavel Ruim

9 Ruim Razoavel Bom Bom
10 Razoavel Razoavel Razoavel Bom

Para o reflorestamento da regidao desmatada,

A) a espécie 8 é mais indicada que a 1, uma vez que aquela possui
melhor adaptacio a regides com maior incidéncia de luz.

B) recomenda-se a utilizacdo de espécies pioneiras, isto é, aquelas que
suportam alta incidéncia de luz, como as espécies 2, 3 e 5.

C) sugere-se o uso de espécies exoticas, pois somente essas podem
suportar a alta incidéncia luminosa caracteristica de regides
desmatadas.

D) espécies de comunidade climax, como as 4 e 7, sdo as mais
indicadas, uma vez que possuem boa capacidade de aclimatacio a
diferentes ambientes.

E) ¢ recomendado o uso de espécies com melhor desenvolvimento
a sombra, como as plantas das espécies 4, 6, 7, 9 e 10, pois essa
floresta, mesmo no estagio de degradacao referido, possui dossel
fechado, o que impede a entrada de luz.

2009.

8.213 Calcula-se que 78% do desmatamento na Amazonia tenha sido
motivado pela pecuaria — cerca de 35% do rebanho nacional esta na
regido — e que pelo menos 50 milhdes de hectares de pastos sao pouco
produtivos. Enquanto o custo médio para aumentar a produtividade de 1
hectare de pastagem ¢é de 2 mil reais, o custo para derrubar igual area de
floresta ¢ estimado em 800 reais, o que estimula novos desmatamentos.
Adicionalmente, madeireiras retiram as arvores de valor comercial que
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foram abatidas para a criagao de pastagens. Os pecuaristas sabem que
problemas ambientais como esses podem provocar restricdes a pecuaria
nessas areas, a exemplo do que ocorreu em 2006 com o plantio da soja,
o qual, posteriormente, foi proibido em areas de floresta.

Epoca, 3/3/2008 ¢ 9/6/2008 (com adaptacdes).

A partir da situagado-problema descrita, conclui-se que

A) o desmatamento na Amazonia decorre principalmente da
exploracio ilegal de arvores de valor comercial.

B) um dos problemas que os pecuaristas vém enfrentando na
Amazonia € a proibi¢ao do plantio de soja.

C) a mobilizagao de maquinas ¢ de for¢a humana torna o
desmatamento mais caro que o aumento da produtividade de
pastagens.

D) o superavit comercial decorrente da exportagao de carne
produzida na Amazonia compensa a possivel degradacio
ambiental.

E) a recuperacgio de areas desmatadas e o aumento de produtividade
das pastagens podem contribuir para a redu¢ao do desmatamento
na Amazonia.

2008.

8.214 Usada para dar estabilidade aos navios, a agua de lastro acarreta
grave problema ambiental: ela introduz indevidamente, no pafs, espé-
cies indesejaveis do ponto de vista ecoldgico e sanitario, a exemplo do
mexilhao dourado, molusco originario da China. Trazido para o Brasil
pelos navios mercantes, o mexilhao dourado foi encontrado na bacia
Parana-Paraguai em 1991. A disseminacao desse molusco e a auséncia
de predadores para conter o crescimento da populagao de moluscos
causaram varios problemas, como o que ocorreu na hidrelétrica de
Itaipu, onde o mexilhio alterou a rotina de manutenc¢ao das turbinas,
acarretando prejuizo de US$ 1 milhdo por dia, devido a paralisacao
do sistema. Uma das estratégias utilizadas para diminuir o problema ¢
acrescentar gas cloro a agua, o que reduz em cerca de 50% a taxa de
reproducio da espécie.

GTAGUAS, MPF, 4* CCR, ano 1, n.° 2, maio/2007 (com adaptagdes).



De acordo com as informagoes acima, o despejo da agua de lastro

A) é ambientalmente benéfico por contribuir para a sele¢ao natural
das espécies e, consequentemente, para a evolugao delas.

B) trouxe da China um molusco, que passou a compor a flora
aquatica nativa do lago da hidrelétrica de Itaipu.

C) causou, na usina de Itaipu, por meio do microrganismo invasof,
uma reducdo do suprimento de agua para as turbinas.

D) introduziu uma espécie exégena na bacia Parana-Paraguai, que se
disseminou até ser controlada por seus predadores naturais.

E) motivou a utilizagao de um agente quimico na agua como uma das
estratégias para diminuir a reprodugao do mexilhao dourado.

2008.

8.215 Os ecossistemas degradados por intensa atividade agricola apre-
sentam, geralmente, diminui¢ao de sua diversidade e perda de sua estabi-
lidade. Nesse contexto, o uso integrado de arvores aos sistemas agticolas
(sistemas agroflorestais) pode cumprir um papel inovador ao buscar a
aceleragao do processo sucessional e, 20 mesmo tempo uma producio
escalonada e diversificada.

Disponivel em: saf.cnpgc.embrapa.br. Acesso em: 21 jan. 2012 (adaptado).

Essa ¢ uma estratégia de conciliacao entre recuperacao ambiental e
produgao agricola, pois
A) substitui gradativamente as espécies cultivaveis por

espécies arboreas.

B) intensifica a fertilizagao do solo com o uso de técnicas apropriadas
e biocidas.

C) promove maior diversidade de vida no solo com o aumento da
matéria organica.

D) favorece a dispersao das sementes cultivadas pela fauna residente
nas areas florestais.

E) cria condigoes para o estabelecimento de espécies pioneiras com a

diminuicao da insola¢do sobre o solo.

2016 (2° aplicagdo).
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8.216 Nos ambientes tropicais, os modelos convencionais de producao
agricola tém gerado degradagdo dos recursos naturais € um manejo
cada vez mais caro e trabalhoso. Pela legislacio brasileira, os sistemas
agroflorestais (SAFs) sdo sistemas de s6 e ocupagao do solo em que
plantas lenhosas perenes sio manejadas em associagao com plantas
herbaceas, arbustivas, arboreas, culturas agricolas e forrageiras em uma
mesma unidade de manejo, de acordo com arranjo espacial e temporal,
com alta diversidade de espécies e interacOes entre esses componentes.

Disponivel em: www.ambienteduran.eng.br. Acesso em: 4 ago. 2012 (adaptado).

Os SAFs sao atualmente muito adotados como estratégia de manejo
ambiental no Brasil porque

A) garantem a producio de plantas exoticas.

B) possibilitam a manuten¢ao de monocultura tipica.

C) aumentam a produc¢ao com culturas transgénicas.

D) permitem a utilizacao do solo com culturas diversas.

E) favorecem a adaptagao de plantas lenhosas madeireiras.

2016 (3" aplicagdo).

8.217 Em um estudo feito pelo Instituto Florestal, foi possivel acom-
panhar a evolug¢ao de ecossistemas paulistas desde 1962. Desse estudo
publicou-se o Inventario Florestal de Sio Paulo, que mostrou resultados
de décadas de transformagdes da Mata Atlantica. Examinando o grafico da
area de vegetacao natural remanescente (em mil km2) pode-se inferir que

Area de vegetagio natural
{em mil km?)

72,6
439
. 2 I

1962-1963 1971-1973 1990-1992  2000-2001

(Fonte: Pesquisa. 91, S&o Paulo:
FAPESP, set/2003, p. 48.)



A) a Mata Atlantica teve sua area devastada em 50% entre
1963 e 1973.

B) a vegetacdo natural da Mata Atlantica aumentou antes da década
de 60, mas reduziu nas décadas posteriores.

C) a devastacdo da Mata Atlantica remanescente vem sendo contida
desde a década de 60.

D)em 2000-2001, a area de Mata Atlantica preservada em relagao ao
periodo de 1990-1992 foi de 34,6%.

E) a area preservada da Mata Atlantica nos anos 2000 e 2001 ¢ maior
do que a registrada no perfodo de 1990-1992.

2005.

8.218 Artemia ¢ um camarao primitivo que vive em aguas salgadas, sendo
considerado um féssil vivo. Surpreendentemente, possui uma proprie-
dade semelhante a dos vegetais que ¢ a diapausa, isto ¢, a capacidade de
manter ovos dormentes (embrides latentes) por muito tempo. Fatores
climaticos ou alteragdes ambientais podem subitamente ativar a eclosao
dos ovos, assim como, nos vegetais, tais alteracoes induzem a germinagao
de sementes. Varios estudos tém sido realizados com artemias, pois estes
animais apresentam caracteristicas que sugerem um potencial biologico:
possuem alto teor de proteina e sao capazes de se alimentar de particulas
organicas ¢ inorganicas em suspensao. Tais caracteristicas podem servir
de parametro para uma avaliagao do potencial econdémico e ecoldgico da
Artemia. Em um estudo foram consideradas as seguintes possibilidades:

I. A variagdo da populagio de Artemia pode ser usada como um indi-
cador de polui¢ao aquatica.

II. A Artemia pode ser utilizada como um agente de descontaminagao
ambiental, particularmente em ambientes aquaticos.

I11. A eclosao dos ovos é um indicador de polui¢ao quimica.
IV. Os camardes podem ser utilizados como fonte alternativa de ali-

mentos de alto teor nutritivo.

E correto apenas o que se afirma em
A)Tell O L1lelIV. B) L IL I e IV.
B) 11 e III. D) 11, III e IV.
2002.
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8.219

Percentual dos biomas protegidos por unidades
de conservacao federais - Brasil, 2006

12
10

Y O O

Amazdnia Caatinga Cerraclo Mata Pampa Pantanal  Brasil
Atlantica

| WUSO SUSTENTAVEL OPROTECAQ INTEGRAL
Ministério do Meio Ambiente. Cadastro Macional de Unidades de Conservagao.

Analisando-se os dados do grafico acima, que remetem a critérios e
objetivos no estabelecimento de unidades de conservagdao no Brasil,
constata-se que

A) o equilibrio entre unidades de conservagao de prote¢ao integral
e de uso sustentavel ja atingido garante a preservagao presente e
futura da Amazonia.

B) as condi¢oes de aridez e a pequena diversidade biologica
observadas na Caatinga explicam por que a area destinada a
protecao integral desse bioma é menor que a dos demais biomas
brasileiros.

C) o Cerrado, a Mata Atlantica e o Pampa, biomas mais intensamente
modificados pela a¢ao humana, apresentam propor¢ao maior de
unidades de protecio integral que de unidades de uso sustentavel.

D) o estabelecimento de unidades de conservagao deve ser
incentivado para a preservacao dos recursos hidricos e a
manutencao da biodiversidade.

E) a sustentabilidade do Pantanal ¢ inatingivel, razao pela qual nao
foram criadas unidades de uso sustentavel nesse bioma.

2008.

8.220 Os liquens sao associagoes simbidticas, geralmente mutualistas,
entre algas e fungos. Como alguns desses organismos sao muito sensiveis
a polui¢ao ambiental, os liquens tém sido usados como bioindicadores
da qualidade do ar. Suponha que determinada area apresentava grande
diversidade de liquens. Porém, apos a instalagao de uma industria no



local, que passou a emitir grande quantidade de poluentes atmosféricos,
tenha-se observado o aumento da abundancia de certos liquens, mas
uma reducio geral da diversidade dos liquens.

A queda da diversidade de liquens relatada acima

A) indica que, para se preservarem algumas “espécies” de liquens,
devem-se eliminar outras.

B) deve-se ao aumento da abundancia de alguns liquens que sao
competidores.

C) indica que nem todos os liquens sao igualmente sensiveis ao
impacto ambiental.

D) ¢é um processo normal, pois vem acompanhada de aumento na
abundancia de alguns liquens.

E) deve-se ao fato de que a maioria dos liquens tem um sistema
excretor eficiente para evitar que poluentes se acumulem em
suas células.

2009 (2% aplicagdo).

8.221 Atualmente, o comércio ilegal de vida silvestre, que inclui a fauna
e seus produtos, movimenta de 10 a 20 bilhdes de délares por ano. F a
terceira atividade ilicita do mundo, depois do trafico de armas e de dro-
gas. Paises em desenvolvimento sdo os principais fornecedores de vida
silvestre, com parte de suas populagoes sobrevivendo dessa atividade. O
Brasil participa com cerca de 5% a 15% do total mundial, e a maioria dos
animais silvestres comercializados ilegalmente ¢ proveniente das regides
Norte, Nordeste e Centro-Oeste, sendo escoada para as regioes Sul e
Sudeste pelas rodovias federais. Nos estados nordestinos, ¢ comum a
presenca de pessoas, nas margens das rodovias, comercializando esses
animais. Os principais pontos de destino sao os estados do Rio de Janeiro
e de Sao Paulo, onde sio vendidos em feiras livres ou exportados por
meio dos principals portos e acroportos dessas regioes.

Primeiro relatério nacional sobre o trafico de fauna silvestre. Disponfvel em: www.
renctas.org.br/pt/informese/renctas_brasil_detail.asp?id=216. Acesso em: 26 ago. 2008.
(adaptado).

O texto permite afirmar-se que o comércio ilegal de vida silvestre

A) se deve mais a fatores culturais do que a fatores econémicos.



B) movimenta mais recursos financeiros que o trafico de armas e o
de drogas.

C) constitui importante fonte de renda para os paises em
desenvolvimento.

D) ¢ pouco expressivo no Brasil, se comparado ao dos paises em
desenvolvimento.

E) ¢ exemplo da relacao entre condi¢oes socioecondémicas e impactos
ambientais.

2009 (2* aplicagdo).

8.222 A interferéncia do homem no meio ambiente tem feito com que
espécies de seres vivos desaparecam muito mais rapidamente do que
em épocas anteriores. Varios mecanismos de prote¢ao ao planeta tém
sido discutidos por cientistas, organizagoes e governantes. Entre esses
mecanismos, destaca-se o acordado na Convencao sobre a Diversidade
Biologica durante a Rio 92, que afirma que a nagao tem direito sobre
a variedade de vida contida em seu territério e o dever de conserva-la
utilizando-se dela de forma sustentavel.

A dificuldade encontrada pelo Brasil em seguir o acordo da Convengao
sobre a Diversidade Biolégica decorre, entre outros fatores, do fato de a

A) a extingao de varias espécies ter ocorrido em larga escala.

B) alta biodiversidade no pafs impedir a sua conservagao.

C) utilizacao de espécies nativas de forma sustentavel ser utopica.

D) grande extensao de nosso territério dificultar a sua fiscalizagao.

E) classificacao taxonomica de novas espécies ocorrer de forma lenta.
2010 (2* aplicag@o).

8.223 Varias estratégias estao sendo consideradas para a recuperacao da
diversidade biolégica de um ambiente degradado, dentre elas, a criagao de
vertebrados em cativeiro. Com esse objetivo, a iniciativa mais adequada,
dentre as alternativas abaixo, seria criar

A) machos de umas espécies e fémeas de outras, para possibilitar o
acasalamento entre elas e o surgimento de novas espécies.

B) muitos individuos da espécie mais representativa, de forma a
manter a identidade e a diversidade do ecossistema.



C) muitos individuos de uma tnica espécie, para garantir uma
populacdo geneticamente heterogénea e mais resistente.

D) um namero suficiente de individuos, do maior nimero de espécies,
que garanta a diversidade genética de cada uma delas.

E) varios individuos de poucas espécies, de modo a garantir, para
cada espécie, uma populacao geneticamente homogénea.

2001.

8.224 A extingao de espécies ¢ uma ameaca real que afeta diversas regides
do pafs. A introdugao de espécies exéticas pode ser considerada um
fator maximizador desse processo. A jaqueira (Artocarpus heterophyllus),
por exemplo, é uma arvore originaria da India e de regides do Sudeste
Asiatico que foi introduzida ainda na era colonial e se aclimatou muito
bem em praticamente todo o territorio nacional.

Casos como o dessa arvore podem provocar a reducao da biodiversi-
dade, pois elas

A) ocupam areas de vegetagao nativa e substituem parcialmente a
flora original.

B) estimulam a competigdo por seus frutos entre animais tipicos da
regido e eliminam as espécies perdedoras.

C) alteram os nichos e aumentam o numero de possibilidades de
relagoes entre os seres vivos daquele ambiente.

D) apresentam alta taxa de reproducdo e se mantém com um numero
de individuos superior a capacidade suporte do ambiente.

E) diminuem a relagao de competi¢ao entre os polinizadores e
facilitam a agao de dispersores de sementes de espécies nativas.

2022.

8.225 Numa regiao, originalmente ocupada por Mata Atlantica, havia,
no passado, cinco espécies de passaros de um mesmo género. Nos dias
atuais, essa regiao se reduz a uma reserva de floresta primaria, onde
ainda ocorrem as cinco espécies, e a fragmentos de floresta degradada,
onde s6 se encontram duas das cinco espécies. O desaparecimento das
trés espécies nas regioes degradadas pode ser explicado pelo fato de
que, nessas regides, ocorreu

A) aumento do volume e da frequéncia das chuvas.



B) diminui¢ao do numero e da diversidade de habitats.

C) diminuicao da temperatura média anual.

D)aumento dos niveis de gas carbonico e de oxigénio na atmosfera.
E) aumento do grau de isolamento reprodutivo interespecifico.

2001.

8.226 Os impactos ambientais das usinas hidrelétricas sio motivo de
polémica nas discussoes sobre desenvolvimento sustentavel. Embora
usualmente relacionadas ao conceito de “energia limpa” ou associadas
a ideia de “sustentabilidade”, essas usinas podem causar varios proble-
mas ambientais. Destaca-se a proliferacio de determinadas espécies
aquaticas em relacao a outras, ocasionando a perda de diversidade das
comunidades de peixes (ictiofauna) do local.

Disponivel em: http://ciencia.hsw.com.br. Acesso em: 25 mar. 2013 (adaptado).

Em um primeiro momento, as mudang¢as na composi¢ao dessas comu-
nidades devem-se
A) as alteragdes nos habitats causadas pela construgao das barragens.
B) a polui¢ao das aguas por substancias liberadas no
funcionamento da usina.
C) a0 aumento da concentragio de CO? na dgua produzido pelo
represamento do rio.
D) as emissoes de gases de efeito estufa pela decomposi¢ao da
matéria organica submersa.
E) aos impactos nas margens da barragem em fungao da pressao
exercida pela dgua represada.
2020 (2% aplicagdo).

8.227 A Mata Atlantica, que originalmente se estendia por todo o litoral
brasileiro, do Ceara ao Rio Grande do Sul, ostenta hoje o triste titulo de
uma das florestas mais devastadas do mundo. Com mais de 1 milhao de
quilometros quadrados, hoje restam apenas 5% da vegetagao original,
como mostram as figuras.



Cobartura original 1-1nm 1960-1670 mrmu 1980-1990  1980-2000
Adaptade Atlos Nodonol do Brosil, IBGE, 1992/ hitp.//www.sosmatationtico.org.br

Considerando as caracteristicas historico-geograficas do Brasil e a partir
da andlise das figuras é correto afirmar que

A) as transformagoes climaticas, especialmente na Regido Nordeste,
interferiram fortemente na diminuicao dessa floresta umida.

B) nas trés dltimas décadas, o grau de desenvolvimento regional
impediu que a devastagao da Mata Atlantica fosse maior do que a
registrada.

C) as atividades agricolas, aliadas ao extrativismo vegetal, tém se
constituido, desde o periodo colonial, na principal causa da
devastacao da Mata Atlantica.

D)a taxa de devastagao dessa floresta tem seguido o sentido oposto
ao do crescimento populacional de cada uma das Regides afetadas.

E) o crescimento industrial, na década de 50, foi o principal fator
de reducao da cobertura vegetal na faixa litoranea do Brasil,
especialmente da regido Nordeste.

2001.

8.228 A biodiversidade ¢ garantida por interacdes das varias formas de
vida e pela estrutura heterogénea dos habitats. Diante da perda acelerada
de biodiversidade, tem sido discutida a possibilidade de se preservarem
espécies por meio da construgao de “bancos genéticos” de sementes,
6vulos e espermatozoides.

Apesar de os “bancos” preservarem espécimes (individuos), sua cons-
trucao ¢ considerada questionavel do ponto de vista ecolégico-evolutivo,
pois se argumenta que esse tipo de estratégia
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I. ndo preservaria a variabilidade genética das populagoes;
II. dependeria de técnicas de preservagao de embrides, ainda
desconhecidas;

III. nao reproduziria a heterogeneidade dos ecossistemas.

Esta correto o que se afirma em
A) I, apenas. C) I e 111, apenas. E) LI e IIT
B) 11, apenas. D) II e III, apenas.
2003.

8.229 A biodiversidade diz respeito tanto a genes, espécies, ecossistemas,
como a fungdes, e coloca problemas de gestio muito diferenciados. X
carregada de normas de valor. Proteger a biodiversidade pode significar:
— a eliminagao da acao humana, como ¢ a proposta da ecologia radical;
— a protecao das populagdes cujos sistemas de producao e cultura
repousam num dado ecossistema;

— a defesa dos interesses comerciais de firmas que utilizam a biodiver-
sidade como matéria-prima, para produzir mercadorias.

(Adaptado de GARAY,I. & DIAS, B. Conservagido da biodiversidade em ecossistemas
tropicais)

De acordo com o texto, no tratamento da questao da biodiversidade
no Planeta,

A) o principal desafio é conhecer todos problemas dos ecossistemas,
para conseguir protegé-los da agaio humana.

B) os direitos e os interesses comerciais dos produtores devem ser
defendidos, independentemente do equilibrio ecolégico.

C) deve-se valorizar o equilibrio do meio ambiente, ignorando-se os
conflitos gerados pelo uso da terra e seus recursos.

D) o enfoque ecolégico é mais importante do que o social, pois as
necessidades das populagdes ndo devem constituir preocupacao
para ninguém.

E) ha diferentes visdes em jogo, tanto as que s6 consideram aspectos
ecologicos, quanto as que levam em conta aspectos sociais e
economicos.

2003.



8.230 A grande produgao brasileira de soja, com expressiva participagao
na economia do pafs, vem avanc¢ando nas regioes do Cerrado brasileiro.
Esse tipo de produciao demanda grandes extensoes de terra, o que gera
preocupagao, sobretudo

A) econdémica, porque desestimula a mecanizagao.

B) social, pois provoca o fluxo migratério para o campo.
C) climatica, porque diminui a insolagao na regido.

D) politica, pois deixa de atender ao mercado externo.
E) ambiental, porque reduz a biodiversidade regional.

2004.

8.231 Programas de reintrodu¢ao de animais consistem em soltar indivi-
duos, criados em cativeiro, em ambientes onde sua espécie se encontra
ameagada ou extinta. O mico-leao-dourado da Mata Atlantica faz parte
de um desses programas. Como faltam aos micos criados em cativeiro
habilidades para sobreviver em seu habitat, sio formados grupos sociais
desses micos com outros capturados na natureza, antes de solta-los cole-
tivamente. O grafico mostra o numero total de animais, em uma certa
regido, a cada ano, ao longo de um programa de reintroducao desse tipo.
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(Primack e Rodrigues, Biologis do Consenagio)

A analise do grafico permite concluir que o sucesso do programa se deveu
A) a adaptacao dos animais nascidos em cativeiro ao ambiente natural,
mostrada pelo aumento do nimero de nascidos na natureza.

B) a0 aumento da populagio total, resultante da reintroduc¢ao de um
numero cada vez maior de animais.
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C) a eliminagao dos animais nascidos em cativeiro pelos nascidos na
natureza, que sao mais fortes e selvagens.

D)ao pequeno numero de animais reintroduzidos, que se mantiveram
isolados da populagao de nascidos na natureza.

E) a grande sobrevivéncia dos animais reintroduzidos, que
compensou a mortalidade dos nascidos na natureza.

2004.

8.232 A figura abaixo ¢é parte de uma campanha publicitaria.

NEM SEMPRE E O CRIMINOSO
QUEM VAl PARAR ATRAS DAS GRADES

-

A .f' ‘_.‘m-
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Com Ciéncia Ambiental, n." 10, abr./2007.

Essa campanha publicitaria relaciona-se diretamente com a seguinte

afirmativa:

A) O comércio ilicito da fauna silvestre, atividade de grande impacto,
¢ uma ameaca para a biodiversidade nacional.

B) A manutengao do mico-ledo-dourado em jaula é a medida que
garante a preservagao dessa espécie animal.

C) O Brasil, primeiro pafs a eliminar o trafico do mico-ledo-dourado,
garantiu a preservagao dessa espécie.

D) O aumento da biodiversidade em outros paises depende do
comércio ilegal da fauna silvestre brasileira.

E) O trafico de animais silvestres é benéfico para a preservagao das
espécies, pois garante-lhes a sobrevivéncia.

2007.



8.233 O grafico abaixo, obtido a partir de dados do Ministério do Meio
Ambiente, mostra o crescimento do numero de espécies da fauna bra-
sileira ameacadas de extin¢ao.
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ano

Se mantida, pelos préximos anos, a tendéncia de crescimento mostrada no
grafico, o numero de espécies ameagadas de extingao em 2011 sera igual a

A) 465. C) 498. E) 699.
B) 493. D) 538.
2007.

8.234 Se a exploragao descontrolada e predatoria verificada atualmente
continuar por mais alguns anos, pode-se antecipar a extin¢gao do mogno.
Essa madeira ja desapareceu de extensas areas do Para, de Mato Grosso,
de Rondonia, e ha indicios de que a diversidade ¢ o numero de indivi-
duos existentes podem nao ser suficientes para garantir a sobrevivéncia
da espécie a longo prazo. A diversidade é um elemento fundamental
na sobrevivéncia de qualquer ser vivo. Sem ela, perde-se a capacidade
de adaptacao ao ambiente, que muda tanto por interferéncia humana
COmo por causas naturais.

Internet: <www.greenpeace.org.br> (com adaptagdes).

Com relagdo ao problema descrito no texto, é correto afirmar que

A) a baixa adapta¢do do mogno ao ambiente amazonico ¢ causa da
extincao dessa madeira.



B) a extracdo predatéria do mogno pode reduzir o nimero de
individuos dessa espécie e prejudicar sua diversidade genética.

C) as causas naturais decorrentes das mudangas climaticas
globais contribuem mais para a extin¢gao do mogno que a
interferéncia humana.

D)a reducao do nimero de arvores de mogno ocorre na mesma
medida em que aumenta a diversidade bioldgica dessa madeira na
regido amazonica.

E) o desinteresse do mercado madeireiro internacional pelo mogno
contribuiu para a redugao da exploracao predatoria dessa espécie.

2007.

8.235 Entre 8 mil e 3 mil anos atrds, ocorreu o desaparecimento de
grandes mamiferos que viviam na América do Sul. Os mapas a seguir
apresentam a vegetacao dessa regido antes e depois de uma grande
mudanca climética que tornou essa regiao mais quente e mais imida.
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Revista Pesquisa Fapesp, n.” 98, 2004,

As hipoteses a seguir foram levantadas para explicar o desaparecimento
dos grandes mamiferos na América do Sul.

I.  Os seres humanos, que s6 puderam ocupar a América do Sul depois
que o clima se tornou mais imido, mataram os grandes animais.

II. Os maiores mamiferos atuais precisam de vastas areas abertas para
manterem o seu modo de vida, areas essas que desapareceram da
América do Sul com a mudanga climatica, o que pode ter provocado
a extingao dos grandes mamiferos sul-americanos.



III. A mudanga climatica foi desencadeada pela queda de um grande
asteroide, a qual causou o desaparecimento dos grandes mamiferos
e das aves.

E cientificamente aceitavel o que se afirma
A) apenas em 1. D)apenas em I e I11.
B) apenas em II. E)em I, II e I1I.

C) apenas em III.
2006.

8.236 Na regiao sul da Bahia, o cacau tem sido cultivado por meio de
diferentes sistemas. Em um deles, o convencional, a primeira etapa de
preparacao do solo corresponde a retirada da mata e a queimada dos
tocos e das raizes. Em seguida, para o plantio da quantidade maxima de
cacau na area, os pés de cacau sao plantados proéximos uns dos outros.
No cultivo pelo sistema chamado cabruca, os pés de cacau sido abrigados
entre as plantas de maior porte, em espago aberto criado pela derrubada
apenas das plantas de pequeno porte. Os cacaueiros dessa regido tém
sido atacados e devastados pelo fungo chamado vassoura-de-bruxa,
que se reproduz em ambiente quente e arido por meio de esporos que
se espalham no meio aéreo. As condi¢oes ambientais em que os pés de
cacau sao plantados e as condi¢oes de vida do fungo vassoura-de-bruxa,
mencionadas acima, permitem supot-se que sejam mais intensamente
atacados por esse fungo os cacaueiros plantados por meio do sistema
A) convencional, pois os pés de cacau ficam mais expostos ao sol, o
que facilita a reproducdo do parasita.
B) convencional, pois a proximidade entre os pés de cacau facilita a
disseminacao da doenca.
C) convencional, pois o calor das queimadas cria as condi¢oes ideais
de reproducao do fungo.
D) cabruca, pois os cacaueiros nao suportam a sombra e, portanto,
terdo seu crescimento prejudicado e adoecerao.
E) cabruca, pois, na competi¢io com outras espécies, 0s cacaueiros
ficam enfraquecidos e adoecem mais facilmente.
2006.

(O8]



8.237 Muitas sdo as causas para a diminui¢ao e a consequente extingao
de diversas espécies vegetais e animais, entre as quais se destacam as
provenientes da interven¢ao humana, tais como polui¢iao, uso abu-
sivo dos recursos naturais, expansao da fronteira agricola, crescimento
urbano industrial. A cada ano, aproximadamente 17 milhdes de hectares
de floresta tropical sao desmatados. Estimativas sugerem que, se isso
continuar, entre 5% e 10% das espécies que habitam as florestas tro-
picais estardo extintas nos proximos 30 anos. Em razao de tais fatores,
os paifses desenvolvidos, muitos dos quais ja tém sua biodiversidade
comprometida, tém voltado a sua atengao para o Brasil, em relagao a
sua politica de conservag¢ao da biodiversidade.

WWE O que ¢ biodiversidade? Disponivel em: http://www.wwf.org.br/informacoes/
questoes_ambientais/biodiversidade/. Acesso em: 06 dez. 2008 (adaptado).

Considerando-se a importancia da biodiversidade para a preservagao da
vida, é correto afirmar que

A) a alarmante preocupac¢do com a destrui¢ao da biodiversidade é
improcedente, ja que 0s ecossistemas tropicais tém capacidade de
regeneracgao.

B) uma possivel alternativa a extingao de espécies nativas nos
ambientes tropicais seria a introducao de espécies exoticas em
substituicao aquelas que foram extintas.

C) a elevada diversidade das florestas tropicais, apesar das taxas de
extingao estimadas, impede que os ecossistemas sejam afetados
pelo desaparecimento de espécies animais.

D) o consumo de produtos florestais nos paises desenvolvidos exerce
pouca pressao sobre a biodiversidade brasileira, devido ao maior
nfvel de conscientizaciao naqueles paises.

E) a cultura de florestas, tendo em vista dada a necessidade de
preservacao e manutenc¢ao da biodiversidade em nivel global,
seria uma forma de reduzir a pressao sobre a biodiversidade das
florestas nativas.

2009 (2° aplicagao).

8.238 A construcao de barragens provoca um profundo impacto eco-
logico, que pode ser atenuado, em parte, pelo planejamento prévio de



remogao da fauna atingida pela inundagao local. Nas barragens cons-
truidas no Brasil, esse planejamento tem como principal objetivo a
devolucio dos animais a um ambiente semelhante ao original. Antes do
fechamento das comportas, procura-se deslocar o maior nimero pos-
sivel de animais; apds o fechamento, com a elevagao gradual das aguas,
procede-se a captura dos que vao ficando ilhados para transporta-los a
locais preestabelecidos, ou reté-los e envia-los a instituigoes de pesquisas.

LIZASO, N. M. Rev. Bras. Zool. V. 2, n° 2, Cutitiba,1983. Disponivel em: http://www.
scielo.br (adaptado).

O procedimento de transporte dos animais e aloca¢io em uma nova

area livre de inundacao, onde a espécie introduzida nio existia antes do

processo, tem como uma das consequéncias imediatas

A) a sobrevivencia destes animais, aumentando a biodiversidade e o
equilibrio ecolégico no novo local.

B) o aumento populacional das espécies introduzidas, sem
interferéncia dos grupos ja existentes.

C) o beneficio das espécies do novo local, pelo aumento de recursos e
da possibilidade de sobrevivéncia de todas.

D) a selecao artificial pelo aumento do nimero de espécies existentes
no local e a variagao populacional das espécies introduzidas.

E) o desequilibrio ecoldgico, pois a introducao das espécies causa
variacdo na estrutura da comunidade existente no local.

2011 (2* aplicagdo).

8.239 “A idade da pedra chegou ao fim, nao porque faltassem pedras; a
era do petroleo chegara igualmente ao fim, mas nao por falta de petréleo”.

Xeque Yamani, Ex-ministro do Petréleo da Arabia Saudita. O Estado de S. Paulo,
20/08/2001.

Considerando as caracteristicas que envolvem a utilizagao das matérias-
-primas citadas no texto em diferentes contextos historico-geograficos, ¢
correto afirmar que, de acordo com o autot, a exemplo do que aconteceu
na Idade da Pedra, o fim da era do Petrdleo estaria relacionado

A) a redugao e esgotamento das reservas de petréleo.

B) a0 desenvolvimento tecnolégico e a utilizagao de novas fontes
de energia.

[$]



C) ao desenvolvimento dos transportes e consequente aumento do
consumo de energia.
D) ao excesso de producio e consequente desvalorizagao do barril
de petroleo.
E) a diminui¢ao das agdes humanas sobre o meio ambiente.
2002.

8.240 Uma nova estratégia para o controle da dengue foi apresentada
durante o Congresso Internacional de Medicina Tropical, no Rio de
Janeiro, em 2012. O projeto traz uma abordagem nova e natural para o
combate a doenca e ja esta em fase de testes. O objetivo do programa
¢ cessar a transmissao do virus da dengue pelo Aedes aegypti, a partir da
introducdo da bactéria Wolbachia — que é naturalmente encontrada em
insetos — nas populacées locais de mosquitos. Quando essa bactéria é
introduzida no 4. aegypti, atua como uma “vacina”, estimulando o sistema
imunolégico e bloqueando a multiplicagao do virus dentro do inseto.

Disponivel em: http://portalsaude.saude.govbr. Acesso em: 20 dez. 2012 (adaptado).

Qual o conceito fundamental relacionado a essa estratégia?
A) Clonagem. D) Transgénese.
B) Mutualismo. E) Controle bioldgico.
C) Parasitismo.
2016 (2* aplicagio).

8.241 Os parasitoides sdo insetos diminutos, que tém habitos bastante
peculiares: suas larvas se desenvolvem dentro do corpo de outros animais.
Em geral, cada parasitoide ataca hospedeiros de determinada espécie
e, por isso, esses organismos vém sendo amplamente usados para o
controle biolbgico de pragas agricolas.

SANTO, M. M. E. et al. Parasitoides, insetos benéficos e cruéis. Ciéncia Hoje, n. 291, abr.
2012 (adaptado).

O uso desses insetos na agricultura traz beneficios ambientais, pois
diminui o(a)

A) tempo de produgao agricola.

B) diversidade de insetos-praga.



C) aplicagao de inseticidas toxicos.
D) emprego de fertilizantes agricolas.
E) necessidade de combate a ervas daninhas.
2015 (2* aplicagio).

8.242 A remocao de petréleo derramado em ecossistemas marinhos ¢é
complexa e muitas vezes envolve a adigao de mais sustancias ao ambiente.
Para facilitar o processo de recupera¢ao dessas areas, pesquisadores tém
estudado a bioquimica de bactérias encontradas em locais sujeitos a esse
tipo de impacto. Eles verificaram que algumas dessas espécies utilizam
as moléculas de hidrocarbonetos como fonte energética, atuando como
biorremediadores, removendo o éleo do ambiente.

KREPSKY, N,; SILVA SOBRINHO, E; CRAPEZ, M. A. C. Ciéncia Hoje, n. 223, jan.-fev.
2006 (adaptado).

Para serem eficientes no processo de biorremediagao citado, as espécies
escolhidas devem possuir

A) células flageladas, que capturem as particulas de 6leo
presentes na agua.

B) altas taxas de mutagao, para se adaptarem ao ambiente impactado
pelo 6leo.

C) enzimas, que catalisem reacOes de quebra das moléculas
constituintes do dleo.

D) parede celular espessa, que impossibilite que as bactérias se
contaminem com o 6leo.

E) capacidade de fotossintese, que possibilite a liberagao de oxigénio
para a renovacao do ambiente poluido.

2015 (2* aplicagido).

8.243 Quando um macho do besouro-da-cana localiza uma plantacao
de cana-de-agucar, ele libera uma substancia para que outros besouros
também localizem essa plantagdo, o que causa sérios prejuizos ao agri-
cultor. A substancia liberada pelo besouro foi sintetizada em laboratorio
por um quimico brasileiro. Com essa substancia sintética, o agricultor
pode fazer o feiti¢o virar contra o feiticeiro: usar a substancia como isca
e atrair os besouros para longe das plantagdes de cana.

Folha Ciéncia. In: Folha de S. Paulo, 25/5/2004 (com adaptag¢des).



Assinale a opgao que apresenta corretamente tanto a finalidade quanto
a vantagem ambiental da utilizacdo da substancia sintética mencionada.

Finalidade Vantagem ambiental
A) Eliminar os besouros. Reduzir as espécies que se ali-
mentam da cana-de-agucar.
B) Afastar os predadores da Reduzir a necessidade de uso de
plantacao. agrotoxicos.
C) Exterminar os besouros. Eliminar o uso de agrotoxicos.
D) Dispersar os besouros. Evitar a incidéncia de novas pragas.
E) Afastar os predadores da Aumentar a resisténcia dos
plantacao. canaviais.
2006.

8.244 O bicho-furao-dos-citros causa prejuizos anuais de US$ 50 milhSes
a citricultura brasileira, mas pode ser combatido eficazmente se um certo
agrotoxico for aplicado a plantacio no momento adequado. E possivel
determinar esse momento utilizando-se uma armadilha constituida de uma
caixinha de papelao, contendo uma pastilha com o feromonio da fémea e
um adesivo para prender o macho. Verificando periodicamente a armadilha,
percebe-se a época da chegada do inseto. Uma vantagem do uso dessas
armadilhas, tanto do ponto de vista ambiental como econémico, seria

A) otimizar o uso de produtos agrotoxicos.

B) diminuir a populagao de predadores do bicho-furio.
C) capturar todos os machos do bicho-furao.

D) reduzir a area destinada a plantagao de laranjas.

E) espantar o bicho-furao das proximidades do pomar.

2004.

8.245 Pesticidas sao contaminantes ambientais altamente toxicos aos
seres vivos e, geralmente, com grande persisténcia ambiental. A busca por
novas formas de eliminacdo dos pesticidas tem aumentado nos tltimos
anos, uma vez que as técnicas atuais sao economicamente dispendiosas
e paliativas. A biorremediacao de pesticidas utilizando microrganismos
tem se mostrado uma técnica muito promissora para essa finalidade, por
apresentar vantagens economicas e ambientais. Para ser utilizado nesta
técnica promissora, um microrganismo deve ser capaz de



A) transferir o contaminante do solo para a agua.

B) absorver o contaminante sem altera-lo quimicamente.

C) apresentar alta taxa de mutac¢do ao longo das geracoes.

D) estimular o sistema imunolégico do homem contra o contaminante.

E) metabolizar o contaminante, liberando subprodutos menos toxicos
ou atoxicos.

2012.

8.246 Adubaciao verde, uma das maneiras de cultivar e tratar bem o solo,
¢ uma técnica agricola que consiste no cultivo de espécies de plantas com
elevado potencial de producgao de massa vegetal, semeadas em rotacio,
sucessao e até em consorcio com culturas de interesse econdémico. No
cultivo em rotagao, o adubo verde pode ser incorporado ao solo apos
a rogada para posterior plantio da cultura de interesse econdomico, ou
mantido em cobertura sobre a superficie do terreno, fazendo-se o plantio
direto da cultura na palhada.

SILVA, A. C. F. Adubagcio verde e o manejo de cobertura do solo. Jornal vanguarda. 15 abr.
2010. Acesso em: www.jvanguarda.com.br (adaptado).

A técnica de adubagao verde ¢ vantajosa por

A) permitir corre¢ao quimica refinada do solo.

B) liberar gradualmente sais minerais diversos.

C) viabilizar uma adubagao rapida em regioes frias.

D) permitir o arraste da massa vegetal, evitando excesso.

E) limitar a respiracao do solo, diminuindo nematoides indesejados.

2014 (3® aplicagio).

8.247 A modernizagao da agricultura, também conhecida como revolugao
verde, ficou marcada pela expansao da agricultura nacional. No entanto,
trouxe consequéncias como o empobrecimento do solo, o aumento da
erosao e dos custos de produgio, entre outras. Atualmente, a preocupagao
com a agricultura sustentavel tem suscitado praticas como a adubagao
verde, que consiste na incorporagao ao solo de fitomassa de espécies
vegetais distintas, sendo as mais difundidas as leguminosas.

ANUNCIACAO, G. C. E Disponivel em: www.muz.ifsuldeminas.edu.br.
Acesso em: 20 dez. 2012 (adaptado).
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A utilizagao de leguminosas nessa pratica de cultivo visa reduzir a
A) utilizacao de agrotoéxicos.

B) atividade biolégica do solo.

C) necessidade do uso de fertilizantes.

D) decomposi¢ao da matéria organica.

E) capacidade de armazenamento de agua no solo.

2016 (2* aplicagdo).

8.248 Para o consumidor, ¢ praticamente impossivel identificar a diferenca
entre a sacola biodegradavel e a comum, feita de polietileno — derivado do
petréleo. Alguns governos municipais ja exigem que os supermercados
oferecam sacolas biodegradaveis em substituigao as sacolas comuns.

Disponivel em: http://epocanegocios.globo.com. Acesso em: 1 ago. 2012.

A atitude tomada pelos governos municipais deve-se ao(a)

A) maior resisténcia que os materiais biodegradaveis apresentam em
relacdo aos comuns.

B) escassez das matérias-primas derivadas do petréleo para produgio
das sacolas comuns.

C) custo consideravelmente menor das sacolas biodegradaveis em
relagiao ao das sacolas comuns.

D) maior capacidade de produc¢ao das sacolas biodegradaveis, ja que
as fontes podem ser renovaveis.

E) rapida decomposi¢ao das sacolas biodegradaveis pela agao de
bactérias, em comparacao as sacolas comuns.

2016 (3" aplicagdo).

8.249 Com o objetivo de substituir as sacolas de polietileno, alguns
supermercados tém utilizado um novo tipo de plastico ecolégico, que
apresenta em sua composi¢ao amido de milho e uma resina polimérica
termoplastica, obtida a partir de uma fonte petroquimica.

ERENO, D. Plasticos de vegetais. Pesquisa Fapesp, n. 179, jan. 2011 (adaptado).

Nesses plasticos, a fragmentagao da resina polimérica é facilitada porque
os carboidratos presentes

A) dissolvem-se na agua.



B) absorvem agua com facilidade.
C) caramelizam por aquecimento e quebram.
D) sao digeridos por organismos decompositores.

E) decompdem-se espontaneamente em contato com agua ¢ gas
carbonico.

2014.

8.250 Desde os anos 1990, novas tecnologias para a producao de plas-
ticos biodegradaveis foram pesquisadas em diversos paises do mundo.
No Brasil. Foi desenvolvido um plastico empregando-se derivados da
cana-de-agucar e uma bactéria recém-identificada, capaz de transformar
agucar em plastico.

“A bactéria se alimenta de agucar, transformando o exce-
dente do seu metabolismo em um plastico biodegradavel
chamado PHB (polihidroxibutirato). Sua vantagem ¢ que, a0
ser descartado, o bioplastico ¢ degradado por microrganis-
mos existentes no solo em no MAximo um ano, 20 contrario
dos plasticos de origem petroquimica, que geram residuos
que demoram mais de 200 anos para se degradarem”.

GOMES, A. C. Biotecnologia ajuda na conservagio do ambiente. Revista Eletronica Vox
Sciencia. Ano V, n. 28. Sao Paulo: Nicleo de Divulgacio Cientifica José Gomes. Acesso em

30 abr. 2009 (adaptado).

A nova tecnologia, apresentada no texto, tem como consequéncia,

A) a diminui¢ao da matéria organica nos aterros e do mau cheiro
nos lixoes.

B) a ampliacao do uso de recursos nao renovaveis, especialmente, os
plasticos.

C) a diminui¢ao do metabolismo de bactérias decompositoras
presentes nos solos.

D) a substitui¢io de recursos nao renovaveis por renovaveis para
fabricar plasticos.

E) o langamento no meio ambiente de produtos plasticos inertes em
relacao ao ciclo da matéria.

1999 (prova anulada).



8.251 Para que um produto seja vendido como organico, a unidade
produtora deve passar por um perfodo de conversao, que, no caso
do café, pode durar até trés anos, deixando o agricultor com poucas
alternativas de produgao durante esse tempo. Outro aspecto importante
¢ a preservacao das caracteristicas organicas do produto durante as
fases de beneficiamento e comercializacao, diante do risco de conta-
minacao. O café organico tem sua competitividade diretamente ligada
a minimizac¢ao dos gastos com insumos por meio do aproveitamento
de residuos organicos pelo valor que agregam ao produto. Com isso, a
cafeicultura organica apresenta alta eficiéncia no sistema de producao,
relacionada ao estado nutricional do produto e a fertilidade do solo

das lavouras.

Disponivel em: http://www.custoseagronegocioonline.com.br/numerolv2/
Custos%2520d0%2520cafe?%025200rganico.pdf. Acesso em: 2 dez. 2008 (adaptado).

Apesar do custo mais alto, uma das vantagens do café organicamente
cultivado ¢é

A) a técnica de cultivo, que favorece a conservagao do solo.

B) a eliminagao dos residuos organicos, que agrega valor ao produto.

C) o periodo curto de conversao de uma propriedade nao organica
em organica.

D) a manutencao de suas caracteristicas organicas, embora seja
perdido o seu valor nutricional.

E) a remota possibilidade de contaminag¢ao durante o processo de
distribuicdao e comercializacio.

2009 (2* aplicagio).

8.252 Para que um produto seja vendido como organico, a unidade
produtora deve passar por um periodo de conversio que, no caso do
café, pode durar até trés anos, deixando o agricultor com poucas alter-
nativas de produgao durante esse tempo. Outro aspecto importante ¢ a
preservacgao das caracteristicas organicas do produto, durante as fases
de beneficiamento e comercializac¢ao, diante do risco de contaminacao.
O café organico tem sua competitividade diretamente ligada a minimi-
zagao dos gastos com insumos por meio do aproveitamento de residuos



organicos pelo valor que agregam ao produto. Com isso, a cafeicultura
organica apresenta alta eficiéncia no sistema de produgao, relacionada
ao estado nutricional do produto e a fertilidade do solo das lavouras.

Disponivel em: www.custoseagronegocioonline.com.br. Acesso em: 2 dez. 2008 (adaptado).

Apesar do custo mais alto, uma das vantagens do café organicamente

cultivado ¢ o(a)

A) técnica de cultivo, que favorece a conservagao do solo.

B) eliminagao dos residuos organicos, que agrega valor ao produto.

C) periodo curto de conversio de uma propriedade nao organica
em organica.

D) manutenciao de suas caracteristicas organicas, embora seja perdido
seu valor nutricional.

E) remota possibilidade de contamina¢ao durante o processo de
distribuicao e comercializacao.

2023 (Reaplicagdo/PPL)

8.253 Em nosso planeta a quantidade de 4agua esta estimada em 1,36
x 10° trilhoes de toneladas. Desse total, calcula-se que cerca de 95%
sa0 de agua salgada e dos 5% restantes, quase a metade esta retida nos
polos e geleiras. O uso de 4gua do mar para obten¢ao de agua potavel
ainda nao ¢ realidade em larga escala. Isso porque, entre outras razoes,

A) o custo dos processos tecnologicos de dessaliniza¢ao ¢ muito alto.
B) nao se sabe como separar adequadamente os sais nela dissolvidos.
C) comprometeria muito a vida aquatica dos oceanos.
D)a agua do mar possui materiais irremoviveis.
E) a agua salgada do mar tem temperatura de ebuli¢ao alta.

1999.

8.254 Liquens sdo associa¢oes de organismos utilizados para monito-
ramento da qualidade do ar. Em ambientes urbanos, uma técnica de
amostragem para biomonitoramento da qualidade do ar é a utilizacao de
gaiolas contendo liquens que concentrarao os poluentes atmosféricos,
sendo entdo recolhidos e levados para analise do teor dos poluentes
na area monitorada. Considerando-se que o monitoramento do ar, em
ambientes urbanos, tem por finalidade verificar a quantidade de poluen-



tes dispersos na atmosfera emitidos por atividades industriais, as gaiolas
devem ser distribuidas

A) dentro da industria, para que os liquens concentrem o maximo de
poluentes lancados na atmosfera, independentemente da diregao
dos ventos.

B) préximo e distante das industrias, para medir, respectivamente,
os poluentes na area de emissao e os poluentes que sao carreados
pelos ventos.

C) dentro de cada residéncia da area urbana, para que os liquens
concentrem o maximo de poluentes industriais que chegam em
cada casa da cidade.

D) préximo das industrias, independentemente da diregao dos
ventos, para que os liquens concentrem os poluentes dispersos na
atmosfera.

E) na saida das chaminés, para que seja concentrado nos liquens o
maximo de poluentes emitidos para a atmosfera sem interferéncia
dos ventos.

2011 (2* aplicagio).

8.255 Quando um reservatorio de agua ¢ agredido ambientalmente por
poluicao de origem doméstica ou industrial, uma rapida providéncia é
fundamental para diminuir os danos ecolégicos. Como o monitoramento
constante dessas aguas demanda aparelhos caros e testes demorados,
cientistas tém se utilizado de biodetectores, como peixes que sao coloca-
dos em gaiolas dentro da agua, podendo ser observados periodicamente.
Para testar a resisténcia de trés espécies de peixes, cientistas separaram
dois grupos de cada espécie, cada um com cem peixes, totalizando seis
grupos. Foi, entao, adicionada a mesma quantidade de poluentes de
origem doméstica e industrial, em separado. Durante o periodo de 24
horas, o nimero de individuos passou a ser contado de hora em hora.
Os resultados sao apresentados abaixo.
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Pelos resultados obtidos, a espécie de peixe mais indicada para ser utilizada

como detetora de polui¢ao, a fim de que sejam tomadas providéncias
imediatas, setria

A) a espécie I, pois sendo menos resistente a poluicao, morreria mais
rapidamente apds a contaminagao.

B) a espécie 11, pois sendo a mais resistente, haveria mais tempo
para testes.

C) a espécie 111, pois como apresenta resisténcia diferente a polui¢ao
doméstica e industrial, propicia estudos posteriores.

D) as espécies I e 111 juntas, pois tendo resisténcia semelhante em
relagao a poluigdo permitem comparar resultados.

E) as espécies 1I e 111 juntas, pois como sio pouco tolerantes a
poluicao, propiciam um rapido alerta.

2005.

8.256 O lixo organico de casa — constituido de restos de verduras,
frutas, legumes, cascas de ovo, aparas de grama, entre outros —, se for
depositado nos lixdes, pode contribuir para o aparecimento de animais
e de odores indesejaveis. Entretanto, sua reciclagem gera um excelente
adubo organico, que pode ser usado no cultivo de hortaligas, frutiferas
e plantas ornamentais. A produgao do adubo ou composto organico se
da por meio da compostagem, um processo simples que requer alguns
cuidados especiais. O material que é acumulado diariamente em recipientes
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proprios deve ser revirado com auxilio de ferramentas adequadas, sema-
nalmente, de forma a homogeneiza-lo. E preciso também umedecé-lo
periodicamente. O material de restos de capina pode ser intercalado
entre uma camada e outra de lixo da cozinha. Por meio desse método,
o adubo organico estara pronto em aproximadamente dois a trés meses.

Como usar o lixo organico em casa? Ciéncia Hoje, v. 42, jun. 2008 (adaptado).

Suponha que uma pessoa, desejosa de fazer seu proprio adubo organico,

tenha seguido o procedimento descrito no texto, exceto no que se refere

ao umedecimento periédico do composto. Nessa situagao,

A) o processo de compostagem produziria intenso mau cheiro.

B) o adubo formado seria pobre em matéria organica que nao foi
transformada em composto.

C) a falta de agua no composto vai impedir que microrganismos
decomponham a matéria organica.

D) a falta de agua no composto iria elevar a temperatura da mistura, o
que resultaria na perda de nutrientes essenciais.

E) apenas microrganismos que independem de oxigénio poderiam
agir sobre a matéria organica e transforma-la em adubo.

2009.

8.257 Para a producao de adubo caseiro (compostagem), busca-se
a decomposi¢ao aerdbica, que produz menos mau cheiro, seguindo
estes passos:

I. Reserve um recipiente para depositar o lixo organico ¢ monte a
composteira em um local sombreado.

II. Deposite em apenas um dos lados da composteira o material orga-
nico e cubra-o com folhas.

III. Regue o material para umedecer a camada superficial.
IV. Proteja o material de chuvas intensas e do sol direto.

V. De dois e dois dias transfira o material para o outro lado para arejar.

Em cerca de dois meses o adubo estara pronto.

Processo de compostagem. Disponivel em: www.ib.usp.br.
Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).



Dos procedimentos listados, o que contribui para o aumento da decom-
posicao aerdbica é o
A) L C) 111 E)V
B) 11 D)1V
2017 (2* aplicagio).

MUDANCAS CLIMATICAS

8.258 Nos ultimos 50 anos, as temperaturas de inverno na peninsula
antartica subiram quase 6° C. Ao contrario do esperado, o aquecimento
tem aumentado a precipitacao de neve. Isso ocorre porque o gelo mari-
nho, que forma um manto impermeavel sobre o oceano, esta derretendo
devido a elevagio de temperatura, o que permite que mais umidade escape
para a atmosfera. Essa umidade cai na forma de neve. Logo depois de
chegar a essa regido, certa espécie de pinguins precisa de solos nus para
construir seus ninhos de pedregulhos. Se a neve nao derrete a tempo,
eles pdem seus ovos sobre ela. Quando a neve finalmente derrete, os
ovos se encharcam de agua e goram.

Scientific American Brasil, ano 2, n.” 21, 2004, p.80 (com adaptagdes).

A partir do texto acima, analise as seguintes afirmativas.

I. O aumento da temperatura global interfere no ciclo da agua na
peninsula antartica.

II. O aquecimento global pode interferir no ciclo de vida de espécies
tipicas de regido de clima polar.

III. A existéncia de agua em estado solido constitui fator crucial para a
manuten¢ao da vida em alguns biomas.

E correto o que se afirma
A) apenas em L.
B) apenas em II.
C) apenas em I e II.
D)apenas em II e I11.
E)em I, IT e III.
2007.
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8.259 Devido ao aquecimento global e a consequente diminui¢do da
cobertura de gelo no Atrtico, aumenta a distancia que os ursos polares pre-
cisam nadar para encontrar alimentos. Apesar de eximios nadadores, eles
acabam morrendo afogados devido ao cansago. A situagdo descrita acima

A) enfoca o problema da interrupgao da cadeia alimentar, o qual
decorre das variacoes climaticas.

B) alerta para prejuizos que o aquecimento global pode acarretar a
biodiversidade no Artico.

C) ressalta que o aumento da temperatura decorrente de mudangas
climaticas permite o surgimento de novas espécies.

D) mostra a importancia das caracteristicas das zonas frias para a
manutencao de outros biomas na Terra.

E) evidencia a autonomia dos seres vivos em relagao ao habitat, visto que
eles se adaptam rapidamente as mudangas nas condi¢oes climaticas.

2007.

8.260 O grafico abaixo ilustra o resultado de um estudo sobre o aqueci-
mento global. A curva mais escura e continua representa o resultado de
um calculo em que se considerou a soma de cinco fatores que influen-
ciaram a temperatura média global de 1900 a 1990, conforme mostrado
na legenda do grafico. A contribui¢ao efetiva de cada um desses cinco
fatores isoladamente é mostrada na parte inferior do grafico.

0,61
0,5«

044 calculado
0.3-
0,24
0.14

]
0,1+

variacdo total na temperatura (°C)

contribuigdo efetiva (°C)

-0.3
1900 1930 1960 1990

Legenda: (1) gases estufa (IV) atividade vulcanica
(ll) atividade solar (V) asrossois
{lll) ozénio

Internet: <solar-center.stanford.edu>.



Os dados apresentados revelam que, de 1960 a 1990, contribuiram de
forma efetiva e positiva para aumentar a temperatura atmosférica:

A) aerossois, atividade solar e atividade vulcanica.
B) atividade vulcanica, ozonio e gases estufa.
C) aerossois, atividade solar e gases estufa.
D) aerossois, atividade vulcanica e ozonio.
E) atividade solar, gases estufa e ozonio.
2007.

8.261 Com base em projegdes realizadas por especialistas, preve-se, para
o fim do século XXI, aumento de temperatura média, no planeta, entre
1,4° C e 5,8° C. Como consequéncia desse aquecimento, possivelmente o
clima sera mais quente e mais imido bem como ocorrera mais enchentes
em algumas areas e secas cronicas em outras. O aquecimento também
provocara o desaparecimento de algumas geleiras, o que acarretara o
aumento do nivel dos oceanos e a inundacao de certas areas litoraneas.
As mudangas climaticas previstas para o fim do século XXI

A) provocarao a reduc¢ao das taxas de evaporac¢ao e de condensagao
do ciclo da agua.

B) poderio interferir nos processos do ciclo da agua que envolvem
mudancas de estado fisico.

C) promoverio o aumento da disponibilidade de alimento das
espécies marinhas.

D) induzirio o aumento dos mananciais, o que solucionara os
problemas de falta de 4gua no planeta.

E) causardo o aumento do volume de todos os cursos de agua, o que
minimizara os efeitos da polui¢ao aquatica.

2006.

8.262 Algumas atividades humanas tém adicionado a atmosfera quanti-
dades significativas de gases que contribuem para o aumento do efeito
estufa, ocasionando mudangas climaticas, como a elevacao da temperatura
média global. Prevé-se um aumento de temperatura entre 1,4 ¢ 5,8 °Cee
do nivel global do mar entre 0,09 m e 0,88 m até 2100, além de aumento
na média anual de precipitacdo e de evaporagao em nosso século. Feno-
menos biolégicos como a interagao insetos-plantas podem ser afetados:

429
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os calendarios de floragao, matura¢ao de frutos e quebra de dorméncia
das sementes dos vegetais e de passagem das diversas fases dos insetos
vem sendo alterados. Com isso, algumas plantas ficam prontas para a
polinizagao sem que seus polinizadores estejam prontos, ou vice-versa.

BESUNSAN, N. O desafio das mudancas climaticas. In: Seria melhor mandar ladrilhar?
Biodiversidade: como, para que e por qué. Ed. UnB/Petrépolis, 2008 (adaptado).

Com base no texto, os impactos das mudangas climaticas previstos em
nivel mundial

A) serdo significativos apenas a partir de 2100, quando o nivel
global do mar ultrapassar o valor de 0,88 m, trazendo, entdo,
consequéncias como a reduc¢ao de praias e o aumento da
salinidade marinha.

B) irdo gerar pequenos efeitos na biodiversidade, visto que a extingao
de espécies sensiveis ao aquecimento global sera compensada
pelo surgimento de outras, mais tolerantes as temperaturas
mais elevadas.

C) serao minimos na agricultura, visto que, com as tecnologias
disponiveis, ¢ perfeitamente possivel a produg¢ao de frutos e
sementes sem a presenca dos polinizadores naturais das plantas de
interesse economico.

D) aumentam com o tempo e atingem diversos parametros, desde
climaticos, como aumento de temperatura, precipitacio e
evaporagao, até biolégicos, interferindo no ciclo de vida das
espécies e nas suas interagoes.

E) decorrem de fend6menos naturais, como o aumento da
concentragao de gases por atividade industrial, cujo efeito, na
biodiversidade, se manifesta apenas nas espécies de pequeno porte,
como insetos polinizadores.

2009 (2° aplicagao).

8.263 Com a onda de calor na Europa, as praias do mar Mediterraneo
ficaram repletas de turistas ¢ de dguas-vivas. Na ilha de Mallorca, na
Espanha, esses animais tiraram os visitantes da agua. Segundo a Cruz
Vermelha, cerca de 3 mil pessoas foram tratadas s6 nessa regiao espa-
nhola, durante o verao. No mesmo mar Mediterraneo, s6 que em praias



italianas, as aguas-vivas espantaram banhistas e causaram prejuizos a
quem vive de turismo. Um jornal declarou: “O mar ficou febril”. Além do
calor excessivo, outro motivo que trouxe os animais para perto da costa
foi a diminuig¢ao do numero de predadores naturais, como tartarugas e
golfinhos. As aguas-vivas ou medusas sao belas e leves — 95% do seu
corpo sao formados por agua — no entanto, suas células urticantes, que
contém uma toxina utilizada para se defenderem de predadores e para
imobilizarem presas, causam queimaduras e urticarias nos humanos.

Disponivel em: http://terramagazine.terra.com.br/interna/0,011090958-E16580,00.html.
Acesso em: 24 set. 2009 (adaptado).

O desequilibrio que acarretou a proliferagdo de aguas vivas nas praias
do Mediterraneo esta relacionado

A) a substitui¢ao das tartarugas e golfinhos por outros
predadores naturais.

B) a0 aumento do numero de turistas, que representou um atrativo as
aguas-vivas.

C) a deficiencia de alimento disponivel para esses animais na regiao
do mar Mediterraneo.

D) a alteracoes no ambiente, tanto nas condicdes fisicas como nas
relagoes interespecificas.

E) a reducdao do numero de seus predadores, devido ao excesso de
toxina liberada por suas células urticantes.

2009 (2° aplicagao).

8.264 Um experimento realizado na Floresta Nacional dos Tapajos, no
Para, teve como objetivo identificar o papel da redugao das chuvas sobre
a floresta Amazonica decorrente do aquecimento global. Para tanto, entre
os anos de 2000 a 2004, foi simulada uma situaciao de seca severa em
uma area de vegeta¢ao nativa que media um hectare, denominada “area
estudada”. Os resultados obtidos foram comparados com os dados de
outra area com tamanho, vegetacao e estrutura similar e que nao havia
sido exposta a seca, denominada “area controle”. Foi medida a quan-
tidade de agua no solo das duas areas durante os periodos de chuva e
de seca na floresta amazonica. A quantidade de dgua (em milimetros)
encontrada na area estudada (pontos cinzas) e controle (pontos pretos)



¢ mostrada no grafico as seguir. As faixas verticais cinzas representam
o periodo no qual os pesquisadores criaram uma seca artificial na area
estudada, durante os periodos chuvosos.
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BRANDOD, P M etal Throughfall reduction expermment In- Philosephical Transaction of
the Royal Society. B, v. 363, 2008, p.1839-1848. Disponivel em:

hittp:ffwww revistapesquisafapesp br /2art=37728bd=18pg=1. Acessa em: 20 mar. 2009
{adaptado)

Analisando-se o grafico, que revela o resultado direto da metodologia

usada para criar secas artificiais, observa-se que

A) ndo houve, durante o experimento, recuperagao da quantidade de
agua no solo da area estudada.

B) o volume de agua no solo da area estudada, durante todos os
periodos de seca natural, foi significativamente menor que o da
area controle.

C) uma demora de 4 anos ¢ observada, até que se perceba a eficacia
da metodologia de inducao das secas artificiais criadas pelos
pesquisadores.

D)a area estudada apresenta um declinio efetivo na quantidade de
agua no solo, causado pela seca induzida, o que ¢ evidente a partir
do segundo ano de observagao.

E) a diferenca mais significante entre as areas, durante os periodos de
seca induzida, ocorreu entre os anos de 2002 e 2003, mostrando
uma reducio, em média, em torno de 60% na quantidade de
agua no solo.

2009 (2* aplicagio).



8.265 Confirmada pelos cientistas e ja sentida pela populagao mundial,
a mudanga climatica global ¢ hoje o principal desafio socioambiental
a ser enfrentado pela humanidade. Mudanga climatica é o nome que
se da ao conjunto de alteragoes nas condi¢des do clima da Terra pelo
acumulo de seis tipos de gases na atmosfera — sendo os principais o
diéxido de carbono (CO,) e o metano (CH,) — emitidos em quantidade
excessiva através da queima de combustiveis (petrdleo e carvao) e do
uso inadequado do solo.

SANTILLI, M. Mudanga climatica global. Almanaque Brasil Socioambiental 2008. Sio
Paulo, 2007 (adaptado).

Suponha que, em vez de superaquecimento, o planeta sofresse uma
queda de temperatura, resfriando-se como numa era glacial, nesse caso

A) a camada de geleiras, bem como o nivel do mar, diminuiriam.

B) as geleiras aumentariam, acarretando altera¢oes no relevo do
continente ¢ no nivel do mar.

C) o equilibrio do clima do planeta seria restabelecido, uma vez que
ele esta em processo de aquecimento.

D)a fauna e a flora das regiodes préximas ao circulo polar artico e
antartico nada sofreriam com a glaciagao.

E) os centros urbanos permaneceriam os mesmos, sem prejuizo a
populacao humana e ao seu desenvolvimento.

2009 (prova anulada).

8.266 Entende-se por ciclo hidrolégico a movimentagao que a agua, em
seus trés estados, solido, liquido e gasoso, realiza entre os trés grandes
reservatorios existentes na Terra, a atmosfera, os oceanos e os conti-
nentes. O sol fornece a energia para proporcionar essa movimentagao,
uma vez que tal energia aumenta as demandas por evaporagao da agua
liquida ou por derretimento quando em seu estado solido. O aquecimento
global, que esta ocorrendo por causa do aumento dos gases causadores
do efeito estufa, tem provocado:

I. derretimento do gelo das geleiras nas regides polares;

II. aumento da umidade na atmosfera em aproximadamente 6% para
cada grau de aumento na temperatura média da Terra;



III. mudangas no regime climatico das varias regioes, algumas ficando
mais aridas, e outras, mais quentes, ¢, ainda, 0 aumento de tempes-
tades em outras regioes.

OLERIANO, E.S;; DIAS, H.C.T. A dindmica da 4gua em microbacias hidrograficas
reflorestadas com cucalipto. Anais I Seminario de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Paraiba do Sul: o Eucalipto ¢ o Ciclo Hidrolégico, Taubaté, Brasil, 07-09

novembro 2007, IPABHI, p. 215-222. Disponivel em: http://www.agro.unitau.br/serhidro/
doc/pdfs/215-222.pdf. Acesso em: 25 jun. 2008 (adaptado).

O aquecimento global esta

A) provocando o aumento do nivel dos oceanos devido ao
derretimento das geleiras.

B) diminuindo nos dltimos anos devido a menor emissao dos gases
causadores do efeito estufa.

C) mudando o regime climatico nas varias regioes da Terra, ao
diminuir 2 umidade atmosférica.

D) provocando uma mudanga no clima da Terra e, consequentemente,
espera-se, Nos proximos anos, a diminui¢ao nas tempestades.

E) afetando o ciclo hidrolégico, que é a movimentagao que a agua no
estado solido e gasoso realiza entre a atmosfera, os oceanos e o
continente.

2009 (2° aplicagio).

8.267 O Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (na sigla
em inglés, IPCC) prevé que nas proximas décadas o planeta passara por
mudangas climaticas e propoe estratégias de mitigacao e adaptagao a elas.
As estratégias de mitigacdo sao direcionadas a causa dessas mudangas,
procurando reduzir a concentragao de gases de efeito estufa na atmosfera.
As estratégias de adaptagao, por sua vez, sao direcionadas aos efeitos
dessas mudangas, procurando preparar os sistemas humanos as mudancas
climaticas ja em andamento, de modo a reduzir seus efeitos negativos.
IPCC, 2014. Climate Change 2014: synthesis report. Disponivel em: http://ar5-syr.ipce.ch.
Acesso em: 22 out. 2015 (adaptado).

Considerando as informagoes do texto, qual agdo representa uma estra-
tégia de adaptacao?

A) Construcao de usinas edlicas.



B) Tratamento de residuos sélidos.

C) Aumento da eficiéncia de veiculos.

D) Adocao de agricultura sustentavel de baixo carbono.
E) Criagao de diques de conten¢ao em regides costeiras.

2016 (1* aplicagdo).

8.268 Os corais que formam o banco dos Abrolhos, na Bahia, podem
estar extintos até 2050 devido a uma epidemia. Por exemplo, os corais-
-cérebro ja tiveram cerca de 10% de sua popula¢ao afetada pela praga-
-branca, a mais prevalente das seis doencas identificadas em Abrolhos,
causada provavelmente por uma bactéria. Os cientistas atribuem a pro-
liferagao das patologias ao aquecimento global e a polui¢ao marinha. O
aquecimento global reduziria a imunidade dos corais ou estimularia os
patégenos causadores desses males, trazendo novos agentes infecciosos.

FURTADO, F. Peste branca no mar. Ciéncia hoje.
Rio de Janeiro, v. 42, n. 251, ago. 2008 (adaptado).

A fim de combater a praga-branca, a medida mais apropriada, segura e

de efeitos mais duradouros seria

A) aplicar antibiéticos nas aguas litoraneas de Abrolhos.

B) substituir os aterros sanitarios por centros de reciclagem de lixo.

C) introduzir nas aguas de Abrolhos espécies que se alimentem da
bactéria causadora da doenca.

D) aumentar, mundialmente, o uso de transportes coletivos e diminuir
a queima de derivados de petroleo.

E) criar uma lei que proteja os corais, impedindo que mergulhadores e
turistas se aproximem deles e os contaminem.

2010 (2* aplicagio).

EFEITO ESTUFA

8.269 Algumas estimativas apontam que, nos ultimos cem anos, a con-
centracao de gas carbonico na atmosfera aumentou em cerca de 40%,
devido principalmente a utilizacao de combustiveis fésseis pela espécie
humana. Alguns estudos demonstram que essa utilizagao em larga escala
promove o aumento do efeito estufa.
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Outros fatores de origem antrépica que aumentam o efeito estufa sio
A) chuva acida e destruicao da camada de ozonio.

B) alagamento e inversao térmica.

C) erosao e extingao das espécies.

D) poluigao das aguas e do solo.

E) queimada e desmatamento.

2013 (2* aplicagio).

8.270 A seca extrema que atingiu a regiao amazonica em 2005 provocou
problemas de saude em 90% da populacao pobre de Rio Branco (AC).
A principal causa foi a fumaca liberada, em grandes quantidades, pelas
queimadas, que se intensificaram devido ao clima. A concentragao de
fumaca ficou trés vezes maior que o limite critico estabelecido pelo
Ministério do Meio Ambiente, ¢ a de fuligem, mais do que dobrou.

Ciéncia hoje, Rio de Janeiro, v. 42, n.°. 252, p.54, set./2008 (adaptado).

A fumaca liberada pelas queimadas

A) é responsavel pelos altos indices pluviométricos na regiao
amazonica.

B) possui gases do efeito estufa e pode influenciar a
temperatura global.

C) pode tornar-se menor a medida que as fronteiras agricolas do pais
aumentarem.

D) ¢ util para a formagdo de nuvens, na manuten¢ao da umidade
relativa caracteristica da regiao.

E) ¢ maior no periodo de cheias, pois possui mais matéria organica
que no periodo de estiagem.

2009 (2° aplicagio).

8.271 Sabe-se que 0 aumento da concentragao de gases como CO,, CH,
e N O na atmosfera ¢ um dos fatores responsaveis pelo agravamento
do efeito estufa. A agricultura é uma das atividades humanas que pode
contribuir tanto para a emissao quanto para o sequestro desses gases,
dependendo do manejo da matéria organica do solo.

ROSA, A. H.; COELHO, J. C. R. Cadernos Tematicos de Quimica
Nova na Hscola, Sio Paulo, n. 5, nov. 2003 (adaptado).



De que maneira as praticas agricolas podem ajudar a minimizar o agra-
vamento do efeito estufa?

A) Evitando a rota¢ao de culturas.

B) Liberando o CO2 presente no solo.

C) Aumentando a quantidade de matéria organica do solo.
D) Queimando a matéria organica que se deposita no solo.
E) Atenuando a concentra¢ao de residuos vegetais do solo.

2013.

8.272 O aquecimento global, ocasionado pelo aumento do efeito estufa,

tem como uma de suas causas a disponibiliza¢ao acelerada de atomos de

carbono para atmosfera. Essa disponibilizacao acontece, por exemplo, na

queima de combustiveis fésseis, como a gasolina, os 6leos e o carvio, que

libera o gas carbonico (COZ2) para a atmosfera. Por outro lado, a produgao

de metano (CH4), outro gas causador do efeito estufa, esta associada a

pecuaria e a degradacao de matéria organica em aterros sanitarios.

Apesar dos problemas causados pela disponibilizacao acelerada dos gases

citados, eles sao imprescindiveis a vida na Terra e importantes para a

manuten¢ao do equilibrio ecoldgico, porque, por exemplo o:

A) metano ¢ fonte de carbono para os organismos fotossintetizantes.

B) metano ¢ fonte de hidrogénio para os organismos
fotossintetizantes.

C) gas carbonico é fonte de energia para os organismos
fotossintetizantes.

D) gas carbonico ¢ fonte de carbono inorganico para os organismos
fotossintetizantes.

E) gas carbonico ¢ a fonte de oxigénio molecular para os organismos
aerobios heterotroficos

2010 (2* aplicagdo).

8.273 Segundo dados do Balanco Energético Nacional de 2008, do
Ministério das Minas e Energia, a matriz energética brasileira é com-
posta por hidrelétrica (80%), termelétrica (19,9%) e edlica (0,1%). Nas
termelétricas, esse percentual ¢ dividido conforme o combustivel usado,
sendo: gas natural (6,6%), biomassa (5,3%), derivados de petréleo (3,3%),
energia nuclear (3,1%) e carvao mineral (1,6%). Com a geragao de eletri-
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cidade da biomassa, pode-se considerar que ocorre uma compensagao
do carbono liberado na queima do material vegetal pela absor¢ao desse
elemento no crescimento das plantas. Entretanto, estudos indicam que
as emissoes de metano (CH4) das hidrelétricas podem ser comparaveis
as emissoes de CO2 das termelétricas.

MORET, A. S,; FERREIRA, I. A. As hidrelétricas do Rio Madeira e os impactos
socioambientais da eletrifica¢io no Brasil. Revista Ciéncia Hoje. V. 45, n°® 265, 2009
(adaptado).

No Brasil, em termos do impacto das fontes de energia no crescimento

do efeito estufa, quanto a emissao de gases, as hidrelétricas seriam con-

sideradas como uma fonte

A) limpa de energia, contribuindo para minimizar os efeitos
deste fenémeno.

B) eficaz de energia, tomando-se o percentual de oferta e os
beneficios verificados.

C) limpa de energia, nao afetando ou alterando os niveis dos gases do
efeito estufa.

D) poluidora, colaborando com niveis altos de gases de efeito estufa
em funcao de seu potencial de oferta.

E) alternativa, tomando-se por referéncia a grande emissao de gases
de efeito estufa das demais fontes geradoras.

2011.

8.274 De acordo com o relatério “A grande sombra da pecuaria” (Lives-
tock’s Long Shadow), feito pela Organizagao das Nagoes Unidas para a
Agricultura e a Alimentagao, o gado ¢ responsavel por cerca de 18% do
aquecimento global, uma contribui¢ao maior que a do setor de transportes.

Disponivel em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2010.

A criagao de gado em larga escala contribui para o aquecimento global
por meio da emissao de

A) metano durante o processo de digestao.

B) 6xido nitroso durante o processo de ruminagao.

C) clorofluorcarbono durante o transporte de carne.

D) 6xido nitroso durante o processo respiratorio.

E) diéxido de enxofre durante o consumo de pastagens.



Colocaram a culpa do
nqm_r_mnm global
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8.275 A atmosfera terrestre € composta pelos gases nitrogenio (N) e
oxigenio (O,), que somam cerca de 99%, e por gases tracos, entre eles o
gas carbonico (CO,), vapor de dgua (H,0O), metano (CH,), ozénio (O,) e o
6xido nitroso (N, O), que compoem o restante 1% do ar que respiramos.
Os gases tragos, por serem constituidos por, pelo menos, trés atomos,
conseguem absorver o calor irradiado pela Terra, aquecendo o planeta.
Esse fendmeno, que acontece ha bilhdes de anos, é chamado de efeito
estufa. A partir da Revolucao Industrial (século XIX), a concentra¢ao
de gases tragos na atmosfera, em particular o CO,, tem aumentado sig-
nificativamente, o que resultou no aumento da temperatura em escala

AR

2011.

global. Mais recentemente, outro fator tornou-se diretamente envolvido
no aumento da concentragiao de CO, na atmosfera: o desmatamento.

BROWN, L. E; ALECHANDRE, A. S. Conceitos basicos sobre clima, carbono, florestas
e comunidades. A.G. Moreira & S. Schwartzman. As mudangas climaticas globais e os
ecossistemas brasileiros. Brasilia: Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia, 2000

(adaptado).

Considerando o texto, uma alternativa viavel para combater o efeito estufa é

A) reduzir o calor irradiado pela Terra mediante a substituicao da
produgao primaria pela industrializacao refrigerada.

B) promover a queima da biomassa vegetal, responsavel pelo
aumento do efeito estufa devido a producio de CH,.

C) reduzir o desmatamento, mantendo-se, assim, o potencial da
vegetagdo em absorver o CO, da atmosfera.
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D) aumentar a concentragao atmosférica de H,O, molécula capaz de
absorver grande quantidade de calor.

E) remover moléculas organicas polares da atmosfera, diminuindo a
capacidade delas de reter calor.

2009.

8.276 As cidades industrializadas produzem grandes proporg¢des de gases
como o CO,, o principal gas causador de efeito estufa. Isso ocorre por
causa da quantidade de combustiveis fosseis queimados, principalmente
no transporte, mas também em caldeiras industriais. Além disso, nessas
cidades concentram-se as maiores areas com solos asfaltados e concreta-
dos, o que aumenta a retengao de calor, formando o que se conhece por
“ilhas de calor”. Tal fen6meno ocorre porque esses materiais absorvem
o calor e o devolvem para o ar sob a forma de radiagao térmica.
Em areas urbanas, devido a atuacao conjunta do efeito estufa e das “ilhas
de calor”, espera-se que o consumo de energia elétrica
A) diminua devido a utiliza¢ao de caldeiras por indudstrias metalargicas.
B) aumente devido ao bloqueio da luz do sol pelos gases do efeito estufa.
C) diminua devido a nao necessidade de aquecer a dgua utilizada em
industrias.
D) aumente devido a necessidade de maior refrigeragao de industrias
e residéncias.
E) diminua devido a grande quantidade de radiagdo térmica reutilizada.

2010.

8.277 Cientistas acreditam que a concentracao de diéxido de carbono
na atmosfera tem aumentado devido principalmente, a sua liberagao
durante a queima de combustiveis fésseis. O dioxido de carbono é um
dos componentes da atmosfera que retém a radiacao infravermelha na
superficie da Terra, e 0 aumento na sua concentragao contribui para o
aquecimento global. Uma das medidas propostas para combater este pro-
blema ¢ o consumo de biocombustiveis no lugar de combustiveis fésseis.

A citada medida se justifica porque o consumo de biocombustiveis
A) é energeticamente menos eficiente que o consumo de
combustiveis fosseis.

B) libera menos diéxido de carbono na atmosfera que o consumo de
combustiveis fosseis.



C) nao resulta na emissio de poluentes, como acontece com o
consumo de combustiveis fosseis.

D) nao provoca o esgotamento de um recurso nao renovavel, como
acontece com o consumo de combustiveis fosseis.

E) nao aumenta a concentra¢ao de didxido de carbono na atmosfera,
como acontece com o consumo de combustiveis fésseis.

2014 (3* aplicagdo).

8.278 As florestas tropicais umidas contribuem muito para a manuten-
¢ao da vida no planeta, por meio do chamado sequestro de carbono
atmosférico. Resultados de observagdes sucessivas, nas ultimas décadas,
indicam que a floresta amazonica é capaz de absorver até 300 milhoes
de toneladas de carbono por ano. Conclui-se, portanto, que as florestas
exercem importante papel no controle

A) das chuvas acidas, que decorrem da liberagao, na atmosfera, do
dioéxido de carbono resultante dos desmatamentos por queimadas.

B) das inversoes térmicas, causadas pelo acimulo de didxido de
carbono resultante da ndo-dispersao dos poluentes para as regides
mais altas da atmosfera.

C) da destruicao da camada de 0zonio, causada pela liberagao, na
atmosfera, do diéxido de carbono contido nos gases do grupo dos
clorofluorcarbonos.

D) do efeito estufa provocado pelo acimulo de carbono na atmosfera,
resultante da queima de combustiveis fésseis, como carvao mineral
e petroleo.

E) da eutrofizagao das aguas, decorrente da dissolugio, nos rios, do
excesso de dioxido de carbono presente na atmosfera.

2006.

8.279 O Brasil foi o primeiro pais a usar o alcool em larga escala como
combustivel de automével. Hoje, a industria automobilistica produz e
equipa os automoveis com motores que funcionam tanto com gasolina
como com 4lcool, ou ainda com uma mistura dos dois. No Brasil, o
alcool ¢é obtido principalmente da cana-de-agucar, razao pela qual o
classificam como biocombustivel.



Com essa atitude, contribui-se diretamente para a

A) preservagao de rios e lagos.
B) preservacao da biodiversidade.
C) diminuicao do buraco da camada de ozénio.
D) preservacao de espécies ameagadas de extingao.
E) diminuicao da emissio efetiva de didxido de carbono.
2022 (2* Aplicagdo/PPL)

8.280 As plantas, em sua fase de crescimento, necessitam de grande

quantidade de carbono, sequestrado pela fotossintese, para a producao

de biomassa. O sequestro de carbono pelas plantas ¢ aumentado

A) reciclando papel.

B) mantendo intactas as florestas nativas.

C) fazendo o replantio das areas degradadas.

D) evitando a queima de madeira e de areas de floresta.

E) substituindo a madeira de bens duraveis por materiais alternativos.
2020 (2* aplicagao).

POLUICAO AMBIENTAL

8.281 A poluigao ambiental tornou-se grave problema a ser enfrentado
pelo mundo contemporaneo. No grafico seguinte, alguns paises estao
agrupados de acordo com as respectivas emissdes médias anuais de
CO, per capita.

Brasil, India, Indonésia, paises da O
Ameérica Central e Caribe

China, M&xico, Chile, Argentina, :
Eises da Uniao Europé?a = =3
Japéo, Canada, Russia, Ucrania, I_I

Polénia e Africa do Sul

EUA e Australia L : : a

0 5 10 15 20 25 30 35 40
toneladas de CO, per capita

O Estado de S. Paulo, 22/7/2004 (com adaptacdes).



Considerando as caracteristicas dos paises citados, bem como as emis-

soes médias anuais de CO, per capita indicadas no grafico, assinale a

opgao correta.

A) O indice de emissao de CO, per capita dos paises da Uniao
Europeia se equipara ao de alguns paises emergentes.

B) A China langa, em média, mais CO, per capita na atmosfera
que os EUA.

C) A soma das emissoes de CO, per capita de Brasil, India e
Indonésia ¢ maior que o total lancado pelos EUA.

D) A emissao de CO, ¢ tanto maior quanto menos
desenvolvido ¢ o pais.

E) A média de langamento de CO, em regides e paises desenvolvidos
¢ superior a 15 toneladas por pessoa ao ano.

2006.

8.282 O consumo diario de energia pelo ser humano vem crescendo
e se diversificando ao longo da Historia, de acordo com as formas de
organiza¢ao da vida social. O esquema apresenta o consumo tipico de
energia de um habitante de diferentes lugares e em diferentes épocas.

) Consumo de energia em diferentes lugares e épocas
{escala ndo linear de tempao)

Século XX

Um nara-amenicanc
Final do Século XIX
Um inghis

1400 d.C,

Um auropeu |

BN Alimentagao

I Indistria e Agricultura
[ Moradia e Comércio
B Transpore

6 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Consumo didrio per capifa (mil keal)

(E. Cooks, Man, Energy and Sociefy)

5000 a.C.
Um habitanta da Mesapotimia

100 mil ancs
Um némade eurspeu

500 mil anos
Lim habitants do Laste da Alrica

Segundo esse esquema, do estagio primitivo ao tecnoldgico, o consumo de
energia per capita no mundo cresceu mais de 100 vezes, variando muito
as taxas de crescimento, ou seja, a razao entre o aumento do consumo e
o intervalo de tempo em que esse aumento ocorreu. O periodo em que
essa taxa de crescimento foi mais acentuada esta associado a passagem



A) do habitante das cavernas ao homem cagador.

B) do homem cagador a utilizagao do transporte por tragiao animal.

C) da introducio da agricultura ao crescimento das cidades.

D) da Idade Média a maquina a vapor.

E) da Segunda Revolucao Industrial aos dias atuais.

8.283

ESTAGOES DARMSP | QUALIDADE | INDICE | POLUENTE
Pargue D. Pedro || BOA ] MPg

S3o Caetano do Sul REGULAR 60 NQ2
Congonhas BOA 5 MPaq
Osasco INADEQUADA | 175 co
Pinhsiros MA 283 50;

MP,g — particulas inalaveis: aquelas cujo didmetro aerodinamico
& menor que 10 pm.

CO — mondxido de carbone: gas incolor e inodoroe que resulta
da queima incompleta de combustiveis de origem
orgénica (combustiveis fosseis, biomassa efc). Emitido
principalmente por veiculos automotores,

NO, — didxido de nitrogénio: formado principalmente nos
processos de combustdo de weiculos automolores.
Dependendo das concentragbes, o NO; pode causar
prejuizos a salde.

S0, — didxido de enxofre: resulla principaimente da queima de
combuslivels que contém enxofre, comao dlea diesel. Pode
reagir com outras subslancias presentes no ar, fermando
particulas a base de sulfato responsaveis pela reducdo da
visibilidade na atmaosfera.

0-50 51100 101-139 200-299 >299

BOA | REGULAR | INADEQUADA MA PESSIMA

Companhia de Tecrologia de Saneamento Ambiantal - CETESE. Padrbes,
indices. http//www.cetesb.sp.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2008,

2004.

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de
Siao Paulo (CETESB) divulga continuamente dados referentes a quali-
dade do ar na regiao metropolitana de Sao Paulo. A tabela apresentada
corresponde a dados hipotéticos que poderiam ter sido obtidos pela



CETESB e, determinado dia. Se esses dados fossem veridicos, entao,
seria mais provavel encontrar problemas de visibilidade

A) no Parque Dom Pedro II. D) em Osasco.
B) em Sao Caetano do Sul. E) em Pinheiros.
C) em Congonhas.
2009 (prova anulada).

8.284 O mondxido de carbono (CO) é um gas extremamente toxico. Ele

interfere no processo respiratério dos vertebrados, pois se o CO estiver

presente no ar, havera no sangue uma “competicao” entre 0 CO e 0 O,

Infelizmente, grande parte da populagao convive diariamente com a

presenca desse gas uma vez que ele é produzido em grandes quantidades

A) nas queimadas em matas e florestas.

B) na decomposi¢ao da matéria organica nos “lixdes” urbanos.

C) no abdoémen de animais ruminantes criados em sistemas de
confinamento.

D) no processo de combustio incompleta de combustiveis fosseis.

E) nas chaminés das industrias que utilizam madeira de
reflorestamento como combustivel.

2018 (2* aplicagdo).

8.285 Um dos indices de qualidade do ar diz respeito a concentragao
de mondxido de carbono (CO), pois esse gas pode causar varios danos
a saude. A tabela abaixo mostra a relacao entre a qualidade do ar e a
concentracao de CO.

Qualidade do ar Concentragio de CO = ppm*
{média de Bh)
Inadequada 15a 30
Péssima 30a40
Critica Acima de 40

* ppm (parte por mih&o) = 1 micrograma de CO por grama de ar 1[)_“1;

Para analisar os efeitos do CO sobre os seres humanos, dispoe-se dos

seguintes dados:



Concentragdo de CO Sintomas em seres
{ppm) humanos
10 MNenhum

15 Diminuigio da capacidade visual
B0 Dares de cabeca

100 Tonturas, fraqueza muscular
270 Inconsciéncia

BOO Morte

Suponha que vocé tenha lido em um jornal que na cidade de Sao Paulo

foi atingido um péssimo nivel de qualidade do ar. Uma pessoa que esti-
vesse nessa area poderia:

A) ndo apresentar nenhum sintoma.
B) ter sua capacidade visual alterada.

C) apresentar fraqueza muscular e tontura.
D) ficar inconsciente.
E) morrer.

1998.

8.286 O grafico abaixo refere-se as variagoes das concentragoes de

poluentes na atmosfera, no decorrer de um dia util, em um grande
centro urbano.

'
Concentragao de poluentes

0 3 6 g 12 15 18 21 24 (howirio)

[Adaptado de NOVAIS, Vera. Ozdnio: afiado ou inimigo. Sio Paulo:
Scipione,1998)
As seguintes explicagoes foram dadas para essas variagoes:

I. A concentragio de NO diminui, e a de NO, aumenta em razao da
conversao de NO em NO,,.

II. A concentra¢ao de mondéxido de carbono no ar esta ligada a maior
ou a menor intensidade de trafego.

B 446



III. Os veiculos emitem 6xidos de nitrogénio apenas nos horarios de
pico de trafego do periodo da manha.

IV. Nos horarios de maior insolagao, parte do ozénio da estratosfera
difunde-se para camadas mais baixas da atmosfera.

Dessas explicacoes, sao plausiveis somente:
A)Tell C) Il e III. E) Il e IV
B) IeIIL D)Il e IV.
2000.

8.287 O mar de Aral, um lago de agua salgada localizado em area da
antiga Unido Soviética, tem sido explorado por um projeto de transfe-
réncia de agua em larga escala desde 1960. Por meio de um canal com
mais de 1.300 km, enormes quantidades de agua foram desviadas do lago
para a irrigacao de plantagoes de arroz e algodao. Aliado as altas taxas
de evaporacio e as fortes secas da regido, o projeto causou um grande
desastre ecologico e econdmico, e trouxe muitos problemas de saude
para a populagiao. A salinidade do lago triplicou, sua area superficial
diminuiu 58% e seu volume, 83%. Cerca de 85% das areas umidas da
regido foram eliminadas e quase metade das espécies locais de aves e
mamiferos desapareceu. Além disso, uma grande area, que antes era o
fundo do lago, foi transformada em um deserto coberto de sal branco
e brilhante, visivel em imagens de satélite.

MILLER JR., G. T. Ciéncia Ambiental. Sio Paulo: Editora Thompson, 2007 (adaptado).

Suponha que tenha sido observada, em uma vila rural localizada a 100
km de distancia do mar de Aral, alguns anos depois da implantagdo do
projeto descrito, significativa diminuigao da produtividade das lavouras,
aumento da salinidade das aguas e problemas de saide em sua populagao.
Esses sintomas podem ser efeito

A) da perda da biodiversidade da regiao.

B) da seca dos rios da regido sob a influéncia do projeto.

C) da perda de areas imidas nos arredores do mar de Aral.

D) do sal trazido pelo vento, do mar de Aral para a vila rural.

E) dos herbicidas utilizados nas lavouras de arroz e algodao do projeto.

1999 (prova anulada).
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8.288 Um dos processos usados no tratamento do lixo ¢é a incineracio,

que apresenta vantagens e desvantagens. Em Sao Paulo, por exemplo,

o lixo é queimado a altas temperaturas e parte da energia liberada ¢é

transformada em energia elétrica. No entanto, a incinerag¢ao provoca a

emissao de poluentes na atmosfera. Uma forma de minimizar a desvan-

tagem da incineracao, destacada no texto, é

A) aumentar o volume do lixo incinerado para aumentar a produc¢ao
de energia elétrica.

B) fomentar o uso de filtros nas chaminés dos incineradores para
diminuir a polui¢ao do ar.

C) aumentar o volume do lixo para baratear os custos operacionais
relacionados ao processo.

D) fomentar a coleta seletiva de lixo nas cidades para aumentar o
volume de lixo incinerado.

E) diminuir a temperatura de incineragio do lixo para produzir maior
quantidade de energia elétrica.

2011.

8.289 Se por um lado a Revolu¢ao Industrial instituiu um novo patamar

de tecnologia e, com isso, uma melhoria na qualidade de vida da popu-

lagao, por outro lado, os residuos decorrentes desse processo podem se

acumular no ar, no solo e na agua, causando desequilibrios no ambiente.

O acimulo dos residuos provenientes dos processos industriais que

utilizam combustiveis fésseis traz como consequéncia o(a)

A) eutrofizagiao dos corpos d’agua, aumentando a produtividade dos
sistemas aquaticos.

B) precipitagao de chuvas 4acidas, danificando florestas, ecossistemas
aquaticos e construgoes.

C) mudangca na salinidade dos mares, provocando a mortalidade de
peixes e demais seres aquaticos.

D) acimulo de detritos, causando entupimento de bueiros e
alagamento das ruas.

E) presenca de mosquitos, levando a disseminac¢do de doengas
bacterianas e virais.

2014 (2° aplicagio).



8.290 Chuva acida é o termo utilizado para designar precipitagdoes com
valores de pH inferiores a 5,6. As principais substancias que contribuem
para esse processo sao os Oxidos de nitrogénio e de enxofre provenientes
da queima de combustiveis fosseis e, também, de fontes naturais. Os
problemas causados pela chuva acida ultrapassam fronteiras politicas
regionais e nacionais. A amplitude geografica dos efeitos da chuva acida
esta relacionada principalmente com
A) a circulagdo atmosférica e a quantidade de fontes emissoras de
o6xidos de nitrogénio e de enxofre.
B) a quantidade de fontes emissoras de 6xidos de nitrogénio e de
enxofre e a rede hidrografica.
C) a topografia do local das fontes emissoras de 6xidos de nitrogénio
e de enxoftre e o nivel dos len¢dis freaticos.
D) a quantidade de fontes emissoras de 6xidos de nitrogénio e de
enxofre e o nivel dos lenc¢dis freaticos.
E) a rede hidrografica e a circulagdo atmosférica.
2006.

8.291 Um dos problemas ambientais decorrentes da industrializacao

¢ a polui¢ao atmosférica. Chaminés altas langam ao ar, entre outros

materiais, o diéxido de enxofre (SO,) que pode ser transportado por

muitos quilometros em poucos dias. Dessa forma, podem ocorrer pre-

cipitagOes acidas em regioes distantes, causando varios danos ao meio

ambiente (chuva acida).

Com relacao aos efeitos sobre o ecossistema, pode-se afirmar que:

I. as chuvas acidas poderiam causar a diminuicao do pH da 4dgua de
um lago, o que acarretaria a morte de algumas espécies, rompendo
a cadeia alimentar.

II. as chuvas acidas poderiam provocar acidificagdo do solo, o que
prejudicaria o crescimento de certos vegetais.

III. as chuvas 4cidas causam danos se apresentarem valor de pH maior
que o da agua destilada.

Dessas afirmativas esta(ao) correta(s):
A) 1, apenas. C) I e 11, apenas. E) I e I1I, apenas
B) 111, apenas. D) II e 111, apenas.
1998.

449
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8.292 Megaespetaculos com queima de grande quantidade de fogos de
artificio em festas de final de ano sdo muito comuns no Brasil. Apos a
queima, grande quantidade de material particulado permanece suspensa
no ar. Entre os residuos, encontram-se compostos de sodio, potassio,
bario, calcio, chumbo, antimonio, cromo, além de percloratos e gases,
como os diéxidos de nitrogénio e enxofre.

BRUNNING, A. The Chemistry of Firework Pollution. Disponivel em: www.
compoundchem.com. Acesso em: 1 dez. 2017 (adaptado).

Esses espetaculos promovem riscos ambientais, porque

A) as substancias resultantes da queima de fogos de artificio sdo
inflamaveis.

B) os residuos produzidos na queima de fogos de artificio ainda sao
explosivos.

C) o sédio e o potassio sao os principais responsaveis pela toxicidade
do produto da queima.

D) os produtos da queima contém metais pesados e gases toxicos que
resultam em polui¢ao atmosférica.

E) o material particulado gerado se deposita na superficie das folhas
das plantas impedindo os processos de respiragao celular.

2020 (1* aplicagao).

8.293 Os clorofluorcarbonetos (CFCs) sao substancias formadas por
moléculas que contém atomos de carbono, flior e cloro. Descobertos em
1930, eram considerados uma maravilha, pois substitufam, com grande
eficiéncia, a amonia, utilizada em refrigeradores. A amoénia ¢é toxica e
tem odor desagradavel, ao passo que os CFCs sio inertes e nao causam
problemas aos seres humanos.

Consequentemente, as fabricas de geladeiras rapidamente passaram a
utilizar os CFCs. No entanto, em 1974, dois quimicos — Mario Molina e
Sherwood Rowland — descobriram que esses gases reagiam com o O, da
camada de ozonio, causando sérios problemas ambientais e a0s seres Vivos.
O que pode ser feito para evitar problemas ambientais devido a utilizagao
dos clorofluorcarbonetos?

A) Aumentar o prego dos refrigeradores, para desestimular o consumo.



B) Banir a utilizagdo de gases refrigerantes, ja que todos causam
problemas.

C) Substituir gradativamente os CFCs por outros gases que nao
agridam a camada de ozonio.

D) Parar de utilizar CFCs em refrigeradores e utiliza-los apenas em
embalagens como a de spray para cosméticos.

E) Comprar motores para refrigeradores em paises nos quais a
legislacao nao proiba a utilizacao desses gases.

2009 (2* aplicagdo).

8.294 O Protocolo de Montreal ¢ um tratado internacional que diz
respeito a defesa do meio ambiente. Uma de suas recomendagoes € a
redugio da utilizagao de substancias propelentes, como os CFCs (Clo-
ro-Flaor-Carbono), em aerossois e aparelhos de refrigeracgao.

Essa recomendagao visa
A) evitar a chuva acida.
B) prevenir a inversio térmica.
C) preservar a camada de ozonio.
D) controlar o aquecimento global.
E) impedir a formagao de ilhas de calor.
2020 (2% aplicagdo).

8.295 O grafico apresenta a precipita¢ao mensal acumulada no munici-
pio de Sao Carlos, SP, ao longo do ano de 2008, contrastando com as
médias mensais para o periodo de 1961 a 1990.
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Considerando-se que a produgao de agentes poluentes tem se mantido
constante desde 1961 e que o escoamento pluvial seja a principal fonte de
poluicao dos rios da regido, seria de se esperar que o volume de poluen-
tes nos rios durante a primavera (setembro a dezembro) de 2008 fosse

A) progressivamente menor a cada mes.

B) semelhante a2 média historica no verao.

C) acima da média de verdo para o mesmo ano.

D) abaixo da média de inverno para o mesmo ano.
E) menor que a média histérica no mesmo periodo.

2014 (3* aplicagio).

8.296 A polui¢ao térmica, provocada principalmente pela ma utilizacao
da agua na refrigeracao das turbinas e caldeiras de usinas hidrelétricas e
termelétricas, respectivamente, afeta o aspecto fisico-quimico e biolégico
dos cursos hidricos. A agua empregada na manutencao dessas usinas
deveria ser tratada termicamente, promovendo a liberagao do calor,
para posterior devolugdao ao meio ambiente. Contudo, ao ser despejada
nos lagos e nos rios, sem qualquer controle ou fiscalizagao, causa sérios
danos a vida aquatica, pois reduz significativamente o tempo de vida de
algumas espécies, afetando seus ciclos de reproducao.

Disponivel em: www.brasilescola.com. Acesso em: 25 abr. 2010 (adaptado).

Um dos efeitos nocivos promovidos pela polui¢ao térmica dos corpos

hidricos pode ser identificado pelo(a)

A) desenvolvimento excessivo do fitoplancton, devido a eutrofizagao
do meio aquatico.

B) prejuizo a respiragao dos seres vivos, devido a reduc¢ao da pressao
parcial de oxigénio na agua.

C) bloqueio da entrada de raios solares na agua, devido ao acimulo
de sedimentos na superficie.

D) potenciagao dos poluentes presentes, devido a diminui¢ao da
velocidade de degradagao desses materiais.

E) desequilibrio dos organismos desses ecossistemas, devido ao
aumento da concentracao de didéxido de carbono.

2013 (2° aplicagio).



8.297 A industria textil utiliza grande quantidade de corantes no pro-
cesso de tingimento dos tecidos. O escurecimento das aguas dos rios
causados pelo despejo desses corantes pode desencadear uma série de
problemas no ecossistema aquatico. Considerando esse escurecimento
das aguas, o impacto negativo inicial que ocorre é o(a)
A) eutrofizagiao
B) proliferacao de algas.
C) inibicao da fotossintese.
D) fotodegradagao da matéria organica.
E) aumento da quantidade de gases dissolvidos.

2015.

8.298 Os esgotos domésticos constituem grande ameaga a0s ecossistemas
de lagos ou represas, pois deles decorrem graves desequilibrios ambien-
tais. Considere o grafico abaixo, no qual no intervalo de tempo entre t
le t 3, observou- se a estabilidade em ecossistema de lago, modificado
a partir de t 3pelo maior despejo de esgoto.

LT i3 ta s L]

Assinale a interpreta¢do que esta de acordo com o grafico.

A) Entre t 3e t 6, a competi¢ao pelo oxigénio leva a multiplicagao de
peixes, bactérias e outros produtores.

B) A partir de t 3, a decomposicdo do esgoto é impossibilitada pela
diminui¢ao do oxigénio disponivel.

C) A partir de t 6, a mortandade de peixes decorre da diminuicao da
populacao de produtores.



D) A mortandade de peixes, a partir de t 6, é devida a insuficiéncia de
oxigénio na agua.

E) A partir de t 3, a produgio primaria aumenta devido a diminuigao
dos consumidores.

2000.

8.299 Alunos de um curso de ciéncias bioldgicas, em uma aula de campo,
avaliaram as caracteristicas dos ecossistemas aquaticos. Dentre as ano-
tacOes realizadas pelo grupo de alunos estavam as seguintes afirmagoes
sobre um lago:

I. Grande quantidade de peixes mortos, com intensa decomposi¢ao
da matéria organica.

II. Numero elevado de algas impedindo a chegada da luz as camadas
inferiores da coluna-d’agua.

III. Esgoto doméstico sendo langado no lago.

IV. Bolhas emergindo do fundo do lago.

V. O lago ¢ isolado do oceano por um extenso cordao arenoso.

Com base nas afirmagoes dos alunos, conclui-se que esse lago esta
passando por um processo de

A) autodepuragao.

B) potabilizacio.

C) eutrofizacao.

D) oxigenagao.

E) salinizagao.

2021 (2* aplicagio).

8.300 A cutrofizacao ¢ um dos fenémenos responsaveis pela mortali-
dade de parte das espécies aquaticas e, em regides proximas a centros
urbanos, pela perda da qualidade de vida da populagao, Um exemplo
¢ a Lagoa da Pampulha, um dos mais conhecidos pontos turisticos da
capital de Minas Gerais, onde as atividades de pesca e nado nao siao
mais permitidas.

Para evitar a ocorréncia desse fendmeno em lagos, deve-se

A) manter inalterado seu volume de agua.

B) aumentar a populagao de algas planctonicas.



C) Diminuir o teor de nutrientes despejados nas aguas.
D) impedir a fotossintese das algas abaixo da superficie.
E) aumentar a popula¢io de espécies do topo da cadeia alimentar.

2014 (2* aplicagdo).

8.301 Observam-se, na figura, peixes nadando na superficie de um lago
em estagio muito avancado de eutrofizacao. Esse fenémeno pode ser
causado pelo aporte externo de nutrientes na agua, principalmente em
razao da acio antrépica. Os corpos-d’agua adquirem uma coloragio turva,
o que bloqueia a penetracio de luz e impede a fotossintese. O problema
se agrava quando as algas come¢am a morrer e uma grande quantidade
de nutrientes provenientes delas ficam disponiveis aos decompositores,
que proliferam.

Disponivel em: www.pea.org.br. Acesso em: 15 out. 2015 (adaptado).

O comportamento do animal no ambiente mencionado se deve ao(a)

A) proliferagao de microrganismos patogénicos, 0 que promove sua
fuga para a superficie.

B) aumento da quantidade de nutrientes, o que facilita a sua
alimentacio.

C) elevagao da densidade da agua, o que dificulta o
deslocamento vertical.

455
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D) restricao de oxigénio, o que os obriga a buscar o gas na interface.
E) reducio da luminosidade, o que os impede de enxergar.
2023 (Reaplicagdo/PPL)

8.302 Observe o esquema que ilustra duas situagdes no ambiente marinho.

=3 Sol =
Menor fluxo L= Maior fluxo
de : de
nutrientes nutrientes
Lado A

\ | Lfldl:l E.. - (

Disponivel em: www.teachoceanscience.net. Acesso em: 7 jul. 2015 (adaptado).

Qual ¢é o processo responsavel pela diminuigao da concentragao de
oxigénio no lado B do esquema?
A) Lixiviagao. C) Volatilizagao. E) Bioacumulagao.
B) Eutrofizacao. D) Fermentacao.

2019 (2 aplicagdo).

8.303 Para a produciao de etanol combustivel, as usinas retiram 4gua do
leito de rios préximos, reutilizando-a nas suas instalagdes. A vinhaga,
residuo liquido gerado nesse processo, ¢ diluida para ser adicionada
ao solo, utilizando uma técnica chamada de fertirrigacao. Por meio
desse procedimento, o fésforo e o potissio, essenciais a producao de
cana-de-acucar, sao devolvidos ao solo, reduzindo o uso de fertilizantes
sintéticos. Essa intervencao humana no destino da vinhaca tem como
resultado a diminuicao do impacto ambiental referente a

A) erosao do solo.
B) produgao de chuva acida.

C) elevagao da temperatura global.



D) eutrofizagao de lagos e represas.
E) contaminagao de rios por pesticidas.
2013 (2* aplicagdo).

8.304 Boa parte da agua utilizada nas mais diversas atividades humanas
nao retorna ao ambiente com qualidade para ser novamente consumida.
O grafico mostra alguns dados sobre esse fato, em termos dos setores

de consumo.

Consumo e restituiedo de dqua no mundo

(em bilhées de m* / ano)
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Fonte: Adoptodo de MARGAT, Jean-Frangois. A ague omeacodn pelas atividodes humanas. &2 WIKOWSKI, N. {Coord).
Cigncia e fecnofogia hoje. Sao Paulo: Ensaio, 1994.

Com base nesses dados, é possivel afirmar que

A) mais da metade da agua usada nao ¢ devolvida ao ciclo hidrologico.

B) as atividades industriais sio as maiores poluidoras de agua.

C) mais da metade da agua restituida sem qualidade para o consumo
contém algum teor de agrotoxico ou adubo.

D) cerca de um ter¢o do total da agua restituida sem qualidade é
proveniente das atividades energéticas.

E) o consumo doméstico, dentre as atividades humanas, é o que mais
consome e repoe agua com qualidade.

2001.

8.305 Diretores de uma grande industria siderurgica, para evitar o des-
matamento e adequar a empresa as normas de prote¢ao ambiental,
resolveram mudar o combustivel dos fornos da industria. O carvao
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vegetal foi entdo substituido pelo carvao mineral. Entretanto, foram
observadas alteracoes ecoldgicas graves em um riacho das imediagoes,
tais como a morte dos peixes e dos vegetais ribeirinhos. Tal fato pode
ser justificado em decorréncia

A) da diminui¢ao de residuos organicos na agua do riacho, reduzindo
a demanda de oxigénio na agua.

B) do aquecimento da 4gua do riacho devido ao mondxido de
carbono liberado na queima do carvao.

C) da formacao de 4cido cloridrico no riacho a partir de produtos da
combustiao na agua, diminuindo o pH.

D) do acumulo de elementos no riacho, tais como, ferro, derivados do
novo combustivel utilizado.

E) da formacao de acido sulfarico no riacho a partir dos 6xidos de
enxofre liberados na combustio.

2005.

8.306 A instalacao de uma industria de processamento de pescados, pro-
xima a uma aldeia de pescadores, situada a beira-mar, criou um conflito
de interesses. A administragao publica e os investidores defendem que
havera geragao de renda, melhorando a qualidade de vida da populagao.
Os moradores estdo receptivos a0 empreendimento, mas argumentam
que, sem o devido controle, as atividades da indudstria podem poluir a
agua do mar proxima a aldeia.

Uma maneira adequada, do ponto de vista social e ambiental, de mini-
mizar a polui¢do na agua do mar préxima a aldeia, pela instalagao da
fabrica, é a

A) destinacao apropriada dos efluentes liquidos.

B) instalacao de filtros nas chaminés da industria.

C) tratamento da agua consumida pela comunidade.

D) remocio da populagdo para uma regidao afastada.

E) realizagao de analise na agua do mar préxima a aldeia.

2012 (2° aplicagio).

8.307 O despejo de dejetos de esgotos domésticos e industriais vem
causando sérios problemas aos rios brasileiros. Esses poluentes sao ricos
em substancias que contribuem para a eutrofizagdo de ecossistemas, que



¢ um enriquecimento da agua por nutrientes, o que provoca um grande
crescimento bacteriano e, por fim, pode promover escassez de oxigénio.
Uma maneira de evitar a diminui¢ao da concentra¢do de oxigénio no
ambiente ¢é:

A) Aquecer as aguas dos rios para aumentar a velocidade de
decomposicao dos dejetos.

B) Retirar do esgoto os materiais ricos em nutrientes para diminuir a
sua concentracao nos rios.

C) Adicionar bactérias anaerdbicas as aguas dos rios para que elas
sobrevivam mesmo sem Oxigénio.

D) Substituir produtos nao degradaveis por biodegradaveis para que
as bactérias possam utilizar os nutrientes.

E) Aumentar a solubilidade dos dejetos no esgoto para que os
nutrientes fiquem mais acessiveis as bactérias.

2010.

8.308 Um agricultor, buscando o aumento da produtividade de sua

lavoura, utilizou o adubo NPK (nitrogénio, fésforo e potassio) com alto

teor de sais minerais. A irrigacao dessa lavoura € feita por canais que sao

desviados de um rio préoximo dela. Apés algum tempo, notou-se uma

grande mortandade de peixes no rio que abastece os canais, devido a

contaminagao das aguas pelo excesso de adubo usado pelo agricultor.

Que processo biolégico pode ter sido provocado na agua do rio pelo

uso do adubo NPK?

A) Lixiviagao, processo em que ocorre a lavagem do solo, que acaba
disponibilizando os nutrientes para a agua do rio.

B) Acidificagao, processo em que os sais, a0 se dissolverem na agua
do tio, formam acidos.

C) Eutrofizacio, ocasionada pelo aumento de fésforo e nitrogénio
dissolvidos na agua, que resulta na proliferacao do fitoplancton.

D) Aquecimento, decorrente do aumento de sais dissolvidos na agua
do rio, que eleva sua temperatura.

E) Denitrificagao, processo em que o excesso de nitrogénio que
chega ao rio ¢ disponibilizado para a atmosfera, prejudicando o
desenvolvimento dos peixes.

2010 (2* aplicagao).
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8.309 Numa rodovia pavimentada, ocorreu o tombamento de um caminhao

que transportava acido sulfurico concentrado. Parte da sua carga fluiu para

um curso d’agua nao poluido que deve ter sofrido, como consequéncia,

I. mortandade de peixes acima do normal no local do derrame de acido
e em suas proximidades.

II. variagao do pH em funcao da distancia e da dire¢do da corrente de agua.

III. danos permanentes na qualidade de suas aguas.

IV. aumento momentaneo da temperatura da agua no local do derrame.

E correto afirmar que, dessas consequéncias, apenas podem ocorrer
A)Tell C)IlelV. E) I, Il e IV
B) II e 111 D)L I elIV.

2001.

8.310 A possivel escassez de agua ¢ uma das maiores preocupagoes da
atualidade, considerada por alguns especialistas como o desafio maior
do novo século. No entanto, tio importante quanto aumentar a oferta
¢ investir na preservac¢ao da qualidade e no reaproveitamento da agua
de que dispomos hoje.

A a¢ao humana tem provocado algumas alteragoes quantitativas e qua-
litativas da agua:

1. Contaminaciao de lencéis freaticos.

II. Diminui¢ao da umidade do solo.

I11. Enchentes e inundacdes.

Pode-se afirmar que as principais agoes humanas associadas as alteragoes

I, II e I1I sao, respectivamente,

A) uso de fertilizantes e aterros sanitirios/lancamento de gases
poluentes/canalizacdo de corregos e rios.

B) lancamento de gases poluentes/lancamento de lixo nas ruas/
construcao de aterros sanitarios.

C) uso de fertilizantes e aterros sanititios/desmatamento/
impermeabilizagao do solo urbano.

D)lancamento de lixo nas ruas/uso de fertilizantes/construcio de
aterros sanitarios.

E) construcao de barragens/uso de fertilizantes/construcao de
aterros sanitarios.

2001.



8.311 A possivel escassez de agua ¢ uma das maiores preocupagoes da
atualidade, considerada por alguns especialistas como o desafio maior
do novo século. No entanto, tio importante quanto aumentar a oferta
¢ investir na preservac¢ao da qualidade e no reaproveitamento da agua
de que dispomos hoje.

Algumas medidas podem ser propostas com relagao aos proble-
mas da agua:

I. Represamento de rios e corregos proximo as cidades de maior porte.

II. Controle da ocupagao urbana, especialmente em torno dos mananciais.

III. Proibi¢ao do despejo de esgoto industrial e doméstico sem trata-
mento nos tios e represas.

IV. Transferéncia de volume de agua entre bacias hidrograficas para atender
as cidades que ja apresentam alto grau de polui¢ao em seus mananciais.

As duas a¢Oes que devem ser tratadas como prioridades para a preser-
vacao da qualidade dos recursos hidricos sao

A)Tell C) I e I11. E) eIV,
B)IelV. D)1l e IV.
2001.

8.312 Um rio que ¢ localmente degradado por dejetos organicos nele
langados pode passar por um processo de autodepuragao. No entanto,
a recupera¢ao depende, entre outros fatores, da carga de dejetos rece-
bida, da extensdo e do volume do rio. Nesse processo, a distribuicao
das populacées de organismos consumidores e decompositores varia,
conforme mostra o esquema:

__descaiga de dejetos
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Com base nas informagdes fornecidas pelo esquema, sio feitas as seguin-
tes consideragdes sobre o processo de depuragao do rio:

I. avida aquatica superior pode voltar a existir a partir de uma certa
distancia do ponto de lancamento dos dejetos;

II. os organismos decompositores sao os que sobrevivem onde a oferta
de oxigénio ¢é baixa ou inexistente e a matéria organica ¢ abundante;

III. as comunidades biologicas, apesar da polui¢ao, nao se alteram ao
longo do processo de recuperagao.

Esta correto o que se afirma em
A) 1, apenas. C) 111, apenas. E) I, II e 111
B) 1I, apenas. D)I e II, apenas.
2004.

8.313 A producio industrial de celulose e de papel estio associados
alguns problemas ambientais. Um exemplo sao os odores caracteristi-
cos dos compostos volateis de enxofre (mercaptanas) que se formam
durante a remogao da lignina da principal matéria-prima para a obtencao
industrial das fibras celulésicas que formam o papel: a madeira. E nos
estagios de branqueamento que se encontra um dos principais proble-
mas ambientais causados pelas industrias de celulose. Reagentes como
cloro e hipoclorito de sédio reagem com a lignina residual, levando a
formacao de compostos organoclorados. Esses compostos, presentes na
agua industrial, despejada em grande quantidade nos rios pelas industrias
de papel, nao sio biodegradaveis e acumulam-se nos tecidos vegetais e
animais, podendo levar a alteragdes genéticas.

Celénia P. Santos et al. Papel: como se fabrica? In: Quimica nova na escola, n.° 14,
nov./2001, p. 3-7 (com adaptag¢des).

Para se diminuirem os problemas ambientais decorrentes da fabricagao

do papel, ¢ recomendavel

A) a criagao de legislagio mais branda, a fim de favorecer a fabricagao
de papel biodegradavel.

B) a diminui¢ao das 4areas de reflorestamento, com o intuito de
reduzir o volume de madeira utilizado na obtencao de fibras
celulodsicas.



C) a distribui¢do de equipamentos de desodorizagao a populagao que
vive nas adjacéncias de industrias de produgao de papel.

D) o tratamento da agua industrial, antes de retorna-la aos cursos
d’agua, com o objetivo de promover a degrada¢ao dos compostos
organicos soluveis.

E) o recolhimento, por parte das familias que habitam as regides
circunvizinhas, dos residuos solidos gerados pela industria de
papel, em um processo de coleta seletiva de lixo

2006.

8.314 O ambiente marinho pode ser contaminado com rejeitos radioa-
tivos provenientes de testes com armas nucleares. Os materiais radioa-
tivos podem se acumular nos organismos. Por exemplo, o estréncio-90
¢ quimicamente semelhante ao célcio e pode substituir esse elemento
nos processos biolégicos.

FIGUEIRA, R. C. L.; CUNHA, I. I. L. A contaminacio dos oceanos por radionuclideos
antropogénicos. Quimica Nova na Escola, n. 1, 1998 (adaptado).

Um pesquisador analisou as seguintes amostras coletadas em uma regiao
marinha proxima a um local que manipula o estroncio radioativo: coluna
vertebral de tartarugas, concha de moluscos, endoesqueleto de ourig¢os-
-do-mar, sedimento de recife de corais e tentaculos de polvo. Em qual
das amostras analisadas a radioatividade foi menor?

A) Concha de moluscos.

B) Tentaculos de polvo.

C) Sedimento de recife de corais.

D) Coluna vertebral de tartarugas.

E) Endoesqueleto de ourigos-do-mar.

2016 (2* aplicagio).

8.315 Em uma regido de intensa produtividade agricola, foram detec-
tados problemas de saude recorrentes na populagao. Intrigados com o
fato, pesquisadores iniciaram estudos nas aguas e nos solos da regiao e
observaram que os rios estavam contaminados com grande quantidade
de agrotoxicos e os solos tinham elevadas concentragoes de metais
pesados, tais como chumbo e mercurio.
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Em relagao ao uso de agrotoxicos, a partir da situagao hipotética descrita
no texto, observa-se que

A) os processos naturais sio suficientes para purificar o solo e a agua
contaminados por agrotoxicos nessa regiao.

B) o controle do consumo de peixes provenientes dos rios
contaminados erradicaria a causa dos problemas de saude.

C) a populacio local deve consumir agua filtrada ou fervida, medidas
importantes para a elimina¢ao de metais pesados.

D) a proibi¢ao de se construir em areas onde o solo e a agua
estdo contaminados por agrotoxicos bastaria para impedir a
contaminag¢ao das pessoas com metais pesados.

E) os estudos mais aprofundados de medidas que impegam a
descarga de agrotoxicos e as iniciativas relativas ao correto manejo
do solo sao indispensaveis ao caso.

2011 (2* aplicagio).

8.316 Desde que o homem comegou a explorar os recursos do planeta,
vem provocando impactos sobre o meio ambiente. A ilustragao mostra,
de forma bem-humorada, uma consequéncia desses impactos.

EVOLUGAQ

Em relagao ao impacto sugerido pela figura, trata-se de uma consequéncia

direta de agdes do homem, que mostram sua

A) incapacidade de se adaptar a ambientes desfavoraveis, observada
ao longo de sua histéria evolutiva.

B) capacidade de prever os impactos de suas intervengdes no meio
ambiente, a médio e longo prazos.



C) preocupagao em associar suas atividades com os beneficios e
prejuizos causados ao meio ambiente.

D)dificuldade de diferenciar as agdes que nao interferem no meio
ambiente, a curto prazo, das que podem originar catastrofes a
longo prazo.

E) capacidade de priorizar as praticas de desenvolvimento social e
tecnoldgico, as quais ndo provocam degradagao do meio ambiente.

2011 (2* aplicagio).
8.317

A Montanha Pulverizada

Esta manha acordo e nao a encontro.

Britada em bilhoes de lascas

deslizando em correia transportadora

entupindo 150 vagoes no trem-monstro de 5 locomotivas
— trem maior do mundo, tomem nota —

foge minba serra, vai

dezxcando no meu corpo a paisagem

misero pd de ferro, e este nao passa.

Carlos Drummond de Andrade. Antologia poética. Rio de Janeiro: Record, 2000.

A situagdo poeticamente descrita acima sinaliza, do ponto de vista
ambiental, para a necessidade de

I. manter-se rigoroso controle sobre os processos de instalaciao de
novas mineradoras.

II. criarem-se estratégias para reduzir o impacto ambiental no ambiente
degradado.

IIL. reaproveitarem-se materiais, reduzindo-se a necessidade de extragao
de minérios.
E correto o que se afirma
A) apenas em L. D)apenas em II e III.
B) apenas em II. E) em I, IT e III.
C) apenas em I e II.
2006.
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A imagem acima, foi utilizada em uma campanha da Organizagao das
Nagoes Unidas para alertar sobre a falta de acesso de parcela significativa
da populagio a agua e ao esgoto tratado mundial. Em relagao a esse
tema, a escolha da imagem

A) ¢ significativa, pois sugere que a construc¢ao de um sanitario
publico resolveria o problema de coleta e tratamento do esgoto e
da contaminagido dos cursos d’agua e do lencol freatico.

B) ¢ fragil, pois distorce as questoes do acesso a agua, a qual ¢ um
recurso abundante, e os problemas de escassez e de falta de
saneamento, restritos a um nimero reduzido de paises.

C) ¢ indicativa de um fendémeno complexo, pois a alta densidade
demografica em algumas regioes, sem condi¢coes adequadas
de acesso aos servigos essenciais, impacta o meio ambiente e
compromete a qualidade de vida.

D) ¢ adequada, pois explora uma situa¢ao de contaminac¢ao dos
recursos hidricos pelo despejo de fezes e urina 7 natura nos cursos
d’agua, fendmeno restrito as areas periféricas das grandes cidades
dos paises periféricos.



E) ¢ propicia para que se entenda o impacto ambiental nos grandes
aglomerados urbanos, fendmeno que se repete nos pafses mais
ricos, fortemente afetados pela falta de saneamento, como
evidenciam as ondas migratorias recentes.

2009 (2°* aplicagio).

8.319 Algumas toneladas de medicamentos para uso humano e veterina-
rio sdo produzidas por ano. Os farmacos sao desenvolvidos para serem
estaveis mantendo suas propriedades quimicas de forma a atender a
um propodsito terapéutico. Apds o consumo de farmacos, parte de sua
dosagem ¢ excretada de forma inalterada, persistindo no meio ambiente.
Em todo o mundo, antibiéticos, hormonios, anestésicos, anti-inflama-
torios, entre outros, sao detectados em concentragoes preocupantes no
esgoto doméstico, em aguas superficiais e de subsolo. Dessa forma, a
ocorréncia de farmacos residuais no meio ambiente pode apresentar
efeitos adversos em organismos aquaticos e terrestres.

BILA, D. M.; DEZOTTI, M. Farmacos no meio ambiente. Quimica Nova, v. 26, n. 4, ago.
2003 (adaptado).

Qual acdo minimiza a permanéncia desses contaminantes nos recur-

sos hidricos?

A) Utilizagao de esterco como fertilizante na agricultura.

B) Ampliacdo das redes de coleta de esgoto na zona urbana.

C) Descarte dos medicamentos fora do prazo de validade em lixdes.

D) Desenvolvimento de novos processos nas estagoes de tratamento
de efluentes.

E) Reuso dos lodos provenientes das estaces de tratamento de
esgoto na agricultura.

2019 (1* aplicagdo).

8.320 O Protocolo de Kyoto, uma convencao das Nagoes Unidas que ¢
marco sobre mudangas climaticas, estabelece que os paises mais indus-
trializados devem reduzir até 2012 a emissdo dos gases causadores do
efeito estufa em pelo menos 5% em relacao aos niveis de 1990. Essa meta
estabelece valores supetiores ao exigido para paises em desenvolvimento.
Até 2001, mais de 120 paises, incluindo nag¢oes industrializadas da Europa
e da Asia, ja haviam ratificado o protocolo. No entanto, nos EUA, o pre-
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sidente George W. Bush anunciou que o pais nio ratificaria Kyoto, com
os argumentos de que os custos prejudicariam a economia americana e
que o acordo era pouco rigoroso com os paises em desenvolvimento.

Adaptado do Jornal do Brasil, 11/04/2001.

Na tabela encontram-se dados sobtre a emissao de C02

“Paises Emissoes de Co, Emissoes anuais
desde 1950 de CO,
(bilhoes de toneladas) per capita
Estados Unidos ....ccocoevveeieeen. 186,71 . 162 36
Uniao Européia..........ccccoeeeeee. 1278 .. 72 16
BRI o DE D wwiisasaasmiens S BT
APBO R 2 ianssses falo
India .......... e 18,5 ... ...08a25
Polénia............. ey | - . Tald
Africa do Sul ..o 85 v 72 16
MhEsion o comnnnnarsnene Tl snnnasnnnrns B o a T
Brasil. ..o BB L . .08a25

World Resources 2000/2001.

Considerando os dados da tabela, assinale a alternativa que representa
um argumento que se contrapoe a justificativa dos EUA de que o acordo
de Kyoto foi pouco rigoroso com paises em desenvolvimento.
A) A emissao acumulada da Uniao Europeia esta proxima a dos EUA.
B) Nos paises em desenvolvimento as emissoes sao equivalentes
as dos EUA.
C) A emissao per capita da Russia assemelha-se a da Unido Europeia.
D) As emissdes de CO, nos paises em desenvolvimento citados sao
muito baixas.
E) A Africa do Sul apresenta uma emissio anual per capita
relativamente alta.

2002.

8.321 Um grupo de estudantes, saindo de uma escola, observou uma
pessoa catando latinhas de aluminio jogadas na calcada. Um deles consi-
derou curioso que a falta de civilidade de quem deixa lixo pelas ruas acaba
sendo util para a subsisténcia de um desempregado. Outro estudante
comentou o significado econémico da sucata recolhida, pois ouvira dizer



que a maior parte do aluminio das latas estaria sendo reciclada. Tentando

sintetizar o que estava sendo observado, um terceiro estudante fez trés

anotagoes, que apresentou em aula no dia seguinte:

I. A catagao de latinhas ¢ prejudicial a industria de aluminio;

II. A situagao observada nas ruas revela uma condigao de duplo desequi-
librio: do ser humano com a natureza e dos seres humanos entre si;

III. Atividades humanas resultantes de problemas sociais e ambientais
podem gerar reflexos(refletir) na economia.

Dessas afirmagoes, vocé tenderia a concordar, apenas, com
A)lell C)Ilelll E) III
B) Ielll D)II
2003.

8.322 Os impactos da constru¢ao de represas sao relativamente bem
documentados para muitas bacias hidrograficas. Estes impactos estio
relacionados ao tamanho, volume, tempo de retenc¢do de agua do reser-
vatorio, localizagao geografica e posicao no trajeto do tio.

As altera¢bes na regido produzem efeitos e impactos, tais como

A) elevacido da taxa de reproducdo dos peixes da regido pelo aumento
da 4area inundada.
B) diminui¢ao da quantidade de CO2 na atmosfera pela formagao do
reservatorio.
C) maior incidéncia de doengas endémicas transmitidas por
mosquitos da regiao.
D) alteracao dos niveis de precipitagao pela amplia¢ao do lengol freatico.
E) aumento na quantidade de agua no ciclo hidrografico da
bacia atingida.
2014 (3® aplicagio).

8.323 Ao se caracterizarem os aspectos ambientais do setor sucroalcoo-
leiro, ¢ preciso analisar dois setores: o setor agricola, que se refere as
atividades desenvolvidas na area que a cultura da cana-de-agtcar ocupa,
e o setor industrial, que esta relacionado a fabrica¢ao de agucar e alcool.

ALVARENGA, R. P; QUEIROZ, T. R. Produgio mais limpa e aspectos ambientais na
industria sucroalcooleira. Disponivel em: www.advancesincleanerproduction.net. Acesso
em: 3 ago. 2012 (adaptado).
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Para essa atividade produtiva, como impacto ambiental causado pelo
setor industrial, tem-se o(a)

A) compactag¢ao do solo.

B) assoreamento dos rios.

C) desmatamento de areas.

D) queima da cana-de-agucar.

E) geracgao de residuos poluidores.

2014 (2* aplicagio).

8.324 A economia moderna depende da disponibilidade de muita energia
em diferentes formas, para funcionar e crescer. No Brasil, o consumo
total de energia pelas industrias cresceu mais de quatro vezes no petiodo
entre 1970 e 2005. Enquanto os investimentos em energias limpas e
renovaveis, como solar e edlica, ainda sao incipientes, ao se avaliar a
possibilidade de instalacao de usinas geradoras de energia elétrica, diver-
sos fatores devem ser levados em consideragao, tais como os impactos
causados ao ambiente e as populagoes locais.

RICARDO, B.; CAMPANILI, M. Almanaque Brasil Socioambiental. Sao Paulo: Instituto
Socioambiental, 2007 (adaptado).

Em uma situagao hipotética, optou-se por construir uma usina hidrelé-

trica em regido que abrange diversas quedas d’agua em rios cercados

por mata, alegando-se que causaria impacto ambiental muito menor

que uma usina termelétrica. Entre os possiveis impactos da instalacao

de uma usina hidrelétrica nessa regiao, inclui-se

A) a polui¢ao da agua por metais da usina.

B) a destrui¢ao do habitat de animais terrestres.

C) o aumento expressivo na liberagdo de CO2 para a atmosfera.

D) o consumo nao renovavel de toda agua que passa pelas turbinas.

E) o aprofundamento no leito do rio, com a menor deposic¢ao de
residuos no trecho de rio anterior a represa.

2009.

8.325 Considere os seguintes acontecimentos ocorridos no Brasil:

- Goias, 1987 - Um equipamento contendo césio radioativo, utilizado
em medicina nuclear, foi encontrado em um depodsito de sucatas e



aberto por pessoa que desconhecia o seu contetdo. Resultado: mortes
e consequéncias ambientais sentidas até hoje.

- Distrito Federal, 1999 - Cilindros contendo cloro, gas bactericida uti-
lizado em tratamento de agua, encontrados em um deposito de sucatas,
foram abertos por pessoa que desconhecia o seu contetido. Resultado:
mortes, intoxicagdes e consequéncias ambientais sentidas por varias horas.
Para evitar que novos acontecimentos dessa natureza venham a ocorrer,
foram feitas as seguintes propostas para a atuacao do Estado:

1. Proibir o uso de materiais radioativos e gases toxicos.

II. Controlar rigorosamente a compra, uso e destino de materiais radioa-
tivos e de recipientes contendo gases toxicos.

II1. Instruir usuarios sobre a utilizaciao e descarte destes materiais.

IV. Realizar campanhas de esclarecimentos a populagao sobre os riscos
da radiacao e da toxicidade de determinadas substancias.

Dessas propostas, sao adequadas apenas
A)lell C) I e 111 B) IL, IIT e IV.
B) IeIIl. D)L, 11T e IV.
2001.

8.326 Um problema ainda ndo resolvido da geragao nuclear de eletricidade
¢ a destinagao dos rejeitos radiativos, o chamado “lixo atémico”. Os
rejeitos mais ativos ficam por um periodo em piscinas de ago inoxidavel
nas proprias usinas antes de setr, como os demais rejeitos, acondicionados
em tambores que sio dispostos em areas cercadas ou encerrados em
depositos subterraneos secos, como antigas minas de sal. A comple-
xidade do problema do lixo atomico, comparativamente a outros lixos
com substancias toxicas, se deve ao fato de

A) emitir radiagdes nocivas, por milhares de anos, em um processo
que ndo tem como ser interrompido artificialmente.

B) acumular-se em quantidades bem maiores do que o lixo industrial
convencional, faltando assim locais para reunir tanto material.

C) ser constituido de materiais organicos que podem contaminar
muitas espécies vivas, incluindo os proprios seres humanos.



D) exalar continuamente gases venenosos, que tornariam o ar
irrespiravel por milhares de anos.
E) emitir radiagdes e gases que podem destruir a camada de ozonio e
agravar o efeito estufa.
2005.

8.327 O fenémeno da piracema (subida do rio) é um importante meca-
nismo que influencia a reproducao de algumas espécies de peixes, pois
induz o processo que estimula a queima de gordura e ativa mecanismos
hormonais complexos, preparando-os para a reprodugao. Intervencoes
antropicas nos ambientes aquaticos, como a constru¢ao de barragens,
interferem na reproducao desses animais.

MALTA, P. Impacto ambiental das barragens hidrelétricas. Disponivel em: http://
futurambiental.com. Acesso em: 10 mai. 2013 (adaptado).

Essa intervenc¢ao antropica prejudica a piracema porque reduz o(a)
A) percurso de migragao.
B) longevidade dos individuos.
C) disponibilidade de alimentos.
D) periodo de migragao da espécie.
E) nimero de espécies de peixes no local.
2017 (1* aplicagio).

8.328 Moradores de trés cidades, aqui chamadas de X, Y e Z, foram
indagados quanto aos tipos de polui¢ao que mais afligiam as suas areas
urbanas. Nos graficos abaixo estdo representadas as porcentagens de
reclamagoes sobre cada tipo de polui¢ao ambiental.

Considerando a queixa principal dos cidadaos de cada cidade, a primeira
medida de combate a polui¢ao em cada uma delas seria, respectivamente:

X Y z
A) Manejo de lixo Esgotamento sanitario Controle emissio de
gases
B Controle de despejo Manejo de lixo Controle emissao de
) industrial gases
0 Manejo de lixo Esgotamento sanitario Controle de despejo

industrial



D) Controle emissio de Controle de despejo Esgotamento sanitario

gases industrial
E) Controle de despejo Manejo de lixo Hsgotamento sanitario
industrial
2005.

8.329 O fluor tem sido adicionado a agua para prevenir caries. Contudo,
o Conselho Nacional de Pesquisas norte-americano publicou um relato-
rio em que a adi¢ao de flior na agua ¢ condenada. O relatério concluiu
que o atual limite de fluoreto na agua potavel, indicado pela Agéncia de
Protecao Ambiental norte-americana — 4 mg/I. — deveria ser diminuido
por causa dos altos riscos, tanto para crian¢as como para adultos. O
fluoreto, apesar de prevenir uma doenga, acaba causando outras, pois
age sobre os tecidos do corpo que contém calcio e 99% do fluoreto
ingerido nao sao excretados, permanecendo no corpo.

FAGIN, D. Controvérsias sobre o flior. Scientific American Brasil. Edicio 69. Fevereiro
de 2008. Disponivel em: http://www2.uol.com.bt/sciam/reportagens/controversias_
sobre_o_fluor_4.html. Acesso em: 08 nov. 2008 (adaptado).

Os médicos do posto de saude de uma pequena cidade comegaram uma
pesquisa e perceberam que uma parcela dos cidadaos apresentava proble-
mas nas articulagoes e varios tipos de deformidades na arcada dentaria.
Suspeitando que a agua da regiao pudesse possuir mais fluoreto que o
permitido pela Agéncia de Protecio Ambiental, os médicos deveriam ter
A) pedido aos pacientes que bebessem diariamente mais agua
dessa regido.
B) diminuido o atendimento as pessoas com essas patologias e
atendido apenas os casos graves.
C) ficado indiferentes a situagao e ter feito o tratamento dos pacientes
conforme o caso.

D) realizado mais exames nos pacientes e ter pedido o exame da agua
da regiao, alertando as autoridades, se necessario.

E) tomado medidas para proteger exclusivamente o meio ambiente
fisico, a fauna e a flora, que estariam sendo agredidos pela
presenca de fluoretos na agua.

2009 (2% aplicagdo).



8.330 No Brasil, mais de 66 milhdes de pessoas beneficiam-se hoje do
abastecimento de agua fluoretada, medida que vem reduzindo, em cerca
de 50%, a incidéncia de caries. Ocorre, entretanto, que profissionais da
saude muitas vezes prescrevem fldor oral ou complexos vitaminicos
com fluor para criangas ou gestantes, levando a ingestao exagerada da
substancia. O mesmo ocorre com o uso abusivo de algumas marcas de
agua mineral que contém flor. O excesso de flior -fluorose -nos dentes
pode ocasionar desde efeitos estéticos até defeitos estruturais graves.
Foram registrados casos de fluorose tanto em cidades com agua fluo-
retada pelos poderes publicos como em outras, abastecidas por lengdis
freaticos que naturalmente contém flaor.

(Adaptado da Revista da Associagdo Paulista de Cirurgides Dentistas - APCD, vol. 53,
n°1, jan./fev. 1999)
Com base nesse texto, sdo feitas as afirmacdes abaixo.

I. A fluoretagiao da agua é importante para a manutengao do esmalte
dentario, porém nao pode ser excessiva.

II. Os lengdis freaticos citados contém compostos de flior, em con-
centragoes superiores as existentes na agua tratada.

I11. As pessoas que adquiriram fluorose podem ter utilizado outras fontes
de fldor além da agua de abastecimento publico, como, por exemplo,
cremes dentais e vitaminas com fldor.

Pode- se afirmar que, apenas:

A) I ¢é correta. D)1 e III sao corretas.

B) II € correta. E) II e III sao corretas

C) I1I ¢ correta.

2000.

8.331 A necessidade de agua tem tornado cada vez mais importante a
reutilizacao planejada desse recurso. Entretanto, os processos de tra-
tamento de dguas para seu reaproveitamento nem sempre as tornam
potaveis, o que leva a restricdes em sua utilizagao.

Assim, dentre os possiveis empregos para a denominada “4gua de
reuso”, recomenda-se

A) o uso doméstico, para preparo de alimentos.

B) o uso em laboratérios, para a produgao de farmacos.



C) o abastecimento de reservatérios e mananciais.
D) o uso individual, para banho e higiene pessoal.
E) o uso urbano, para lavagem de ruas e areas publicas.

2004.

8.332 Encontram-se descritas a seguir algumas das caracteristicas das
aguas que servem trés diferentes regioes.

Regiao I - Qualidade da agua pouco comprometida por
cargas poluidoras, casos isolados de mananciais comprome-
tidos por lancamento de esgotos; assoreamento de alguns
mananciais.

Regiao II - Qualidade comprometida por cargas poluidoras
urbanas e industriais; area sujeita a inundagoes; exportacao
de carga poluidora para outras unidades hidrograficas.

Regiao I1I - Qualidade comprometida por cargas poluidoras

domésticas e industriais e por langamento de esgotos; pro-
blemas isolados de inundag¢ao; uso da agua para irrigagao.

De acordo com essas caracteristicas, pode- se concluir que:

A) a regiao I é de alta densidade populacional, com pouca ou
nenhuma estagao de tratamento de esgoto.

B) na regiao I ocorrem tanto atividades agricolas como industriais,
com praticas agricolas que estao evitando a erosao do solo.

C) a regiao II tem predominancia de atividade agricola, muitas
pastagens e parque industrial inexpressivo.

D) na regiao III ocorrem tanto atividades agricolas como industriais,
com pouca ou nenhuma estacao de tratamento de esgotos.

E) a regiao III ¢ de intensa concentracao industrial e urbana, com
solo impermeabilizado e com amplo tratamento de esgotos.

2000.

8.333 Um dos grandes problemas das regides urbanas ¢ o acimulo de
lixo sélido e sua disposi¢ao. Ha varios processos para a disposi¢ao do
lixo, dentre eles o aterro sanitario, o depdsito a céu aberto e a incineragao.
Cada um deles apresenta vantagens e desvantagens.
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Considere as seguintes vantagens de métodos de disposi¢ao do lixo:
1. diminuicao do contato humano direto com o lixo;

II. produgido de adubo para agricultura;

III. baixo custo operacional do processo;

IV. reducio do volume de lixo.

A relagao correta entre cada um dos processos para a disposi¢ao do lixo
e as vantagens apontadas é:

Aterro sanitério Deposito a ceu Incineracio
aberto
M ! | i | ' |
B) | [ [ ] [ 17 |
C) | 1} | v | [ |
D) T | | | 1]
B) il | 1l [ 1 |

2000.

8.334 O lixao que recebia 130 toneladas de lixo e contaminava a regiao
com seu chorume (liquido derivado da decomposi¢ao de compostos
organicos) foi recuperado, transformando-se em um aterro sanitario
controlado, mudando a qualidade de vida e a paisagem e proporcionando
condi¢oes dignas de trabalho para os que dele subsistiam.

Revista Promogédo da Saude da Secretatia de Politicas da Saide.
Ano 1, n° 4, dez. 2000 (adaptado).

Quais procedimentos técnicos tornam o aterro sanitario mais vantajoso
que o lixdo, em relagao as problematicas abordadas no texto?
A) O lixo ¢ recolhido e incinerado pela combustao a altas temperaturas.

B) O lixo hospitalar é separado para ser enterrado e sobre ele,
colocada cal virgem.

C) O lixo organico e inorganico é encoberto, e o chorume canalizado
para ser tratado e neutralizado.

D) O lixo organico é completamente separado do lixo inorganico,
evitando a formacao de chorume.

E) O lixo industrial é separado e acondicionado de forma adequada,
formando uma bolsa de residuos.

2010.



8.335 O descarte inadequado do lixo é um problema que necessita ser
solucionado urgentemente. Segundo o Ministério do Meio Ambiente,
apenas 25% dos municipios brasileiros dispéem adequadamente seus
residuos. Para regulamentar essa questao, o Projeto de Lei 4 162/2019,
que institui o marco regulatério do saneamento basico, estabeleceu um
prazo até agosto de 2024 para que todos os lixdes existentes no Brasil
sejam transformados em aterros sanitarios, entre outras providéncias.

Disponivel em: www.gov.br/casacivil. Acesso em: 5 out. 2020 (adaptado).

A medida apontada no texto é necessaria porque

A) a polui¢ao causada pelos aterros sanitarios ¢ reduzida pela
impermeabilizagdao do solo e tratamento do chorume.

B) a criagdo dos aterros sanitarios viabilizard o reaproveitamento da
matéria organica descartada no lixo.

C) a construgao dos lixdes envolve um custo mais elevado do que a
manutencao dos aterros sanitarios.

D) nos lixdes ndo ha a possibilidade de separagao de material para
reaproveitamento e reciclagem.

E) as areas dos lixoes desativados poderio ser imediatamente usadas
para plantacao.

2020 (2° aplicagao).

DESMATAMENTO

8.336 O grifico abaixo mostra a drea desmatada da Amazonia, em km?,
a cada ano, no periodo de 1988 a 2008.
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As informagoes do grafico indicam que

A) o maior desmatamento ocorreu em 2004.
B) a area desmatada foi menor em 1997 que em 2007.
C) a area desmatada a cada ano manteve-se constante entre

1998 e 2001.

D)a area desmatada por ano foi maior entre 1994 ¢ 1995 que entre
1997 e 1998.

E) o total de area desmatada em 1992, 1993 e 1994 é maior que
60.000 km?.

2008.

8.337 A doencga de Chagas afeta mais de oito milhdes de brasileiros,
sendo comum em éreas rurais. E uma doenca causada pelo protozoario
Trypanosoma cruzi e transmitida por insetos conhecidos como barbeiros
ou chupangas.

Uma agdo do homem sobre o meio ambiente que tem contribuido para
o aumento dessa doenca é

A) o consumo de carnes de animais silvestres que sao hospedeiros do
vetor da doenca.

B) a utilizacao de adubos quimicos na agricultura que aceleram o ciclo
reprodutivo do barbeiro.

C) a auséncia de saneamento basico que favorece a proliferacao do
protozoario em regides habitadas por humanos.

D) a polui¢ao dos rios e lagos com pesticidas que exterminam o
predador das larvas do inseto transmissor da doenga.

E) o desmatamento que provoca a migra¢ao ou o desaparecimento
dos animais silvestres dos quais o barbeiro se alimenta.

2012.

8.338 Em 2003, deu-se inicio as discussdes do Plano Amazonia Sus-
tentavel, que rebatiza o Arco do Desmatamento, uma extensa faixa que
vai de Rondonia a0 Maranhio, como Arco do Povoamento Adensado,
a fim de reconhecer as demandas da populagao que vive na regido. A
Amazonia Ocidental, em contraste, é considerada nesse plano como
uma area ainda amplamente preservada, na qual se pretende encontrar



alternativas para tirar mais renda da floresta em pé do que por meio do
desmatamento. O quadro apresenta as trés macrorregioes e trés estra-
tégias que constam do Plano.

Estratégias:

I. Pavimenta¢io de rodovias para levar a soja até o rio Amazonas, por
onde sera escoada.

II. Apoio a producio de farmacos, extratos e couros vegetais.
III. Orientagao para a expansao do plantio de soja, atraindo os produtores

para areas ja desmatadas e atualmente abandonadas.

Considerando as caracteristicas geograficas da Amazonia, aplicam-se
as macrorregides Amazonia Ocidental, Amazonia Central e Arco do
Povoamento Adensado, respectivamente, as estratégias
A) I, 1T e 1L O I, Iell E)IIL 1T e I
B) I, I e II. D)IL, I e 1L

2004.

USO DE TECNOLOGIAS AMBIENTAIS

8.339 Garrafas PET (politereftalato de etileno) tém sido utilizadas em
mangues, onde as larvas de ostras e de mariscos, geradas na reprodu-
¢ao dessas espécies, aderem ao plastico. As garrafas sao retiradas do
mangue, limpas daquilo que nio interessa e colocadas nas “fazendas”
de criacio, no mar.

GALEMBECK, F. Ciéncia Hoje, Sao Paulo, v. 47, n. 280, abr. 2011 (adaptado).

479



480

Nessa aplicagao, o uso do PET ¢ vantajoso, pois

A) diminui o consumo de garrafas plasticas.

B) possuli resisténcia mecanica e alta densidade.

C) decompoe-se para formar petréleo a longo prazo.

D) ¢ resistente ao sol, a agua salobra, a fungos e bactérias.

E) ¢ biodegradavel e poroso, auxiliando na aderéncia de larvas
€ mariscos.

2013 (2* aplicagio).

8.340 A ocupaciao predatoria associada a expansao da fronteira agro-
pecuaria e acelerada pelo plantio da soja tem deflagrado, com a perda
da cobertura vegetal, a diminui¢ao da biodiversidade, a erosao do solo,
a escassez e a contaminacao dos recursos hidricos no bioma cerrado.
Segundo ambientalistas, o cerrado brasileiro corre o risco de se transfor-
mar em um deserto. A respeito desse assunto, analise as afirmagoes abaixo.

I. Considerando-se que, em 20006, restem apenas 25% da cobertura
vegetal original do cerrado e que, desse percentual, 3% sejam der-
rubados a cada ano, estima-se que, em 2030, o cerrado brasileiro se
transformara em desetto.

I1. Sabe-se que a eventual extingao do bioma cerrado, dada a pobreza
que o caracteriza, nao causara impacto sistémico no conjunto dos
biomas brasileiros.

III. A substituicao de agrotoxicos por bioinseticidas reduz a contami-
nacao dos recursos hidricos no bioma cerrado.

E correto o que se afirma
A) apenas em 1. D) apenas em 1I e II1.
B) apenas em III. E)em I, IT e III.
C) apenas em I e II.
2006.

8.341 No verao de 2000 foram realizadas, para analise, duas coletas do
lixo deixado pelos frequentadores em uma praia no litoral brasileiro. O
lixo foi pesado, separado e classificado. Os resultados das coletas feitas
estdo na tabela a seguir.



DADOS OBTIDOS
(em drea de cerca de 1900 m’)
COLETA DELIXO 1% coleta Z coleta
PESO TOTAL B3kg 32k
ltens de Plastico 399 (B64%) 174 (88.8%)
ltens de Vidro 10 (21%) 03 (1.6%)
ltens de Metal 14 (30%) 07 (3.6%)
ltens de Papel 17 (3,7%) 06 (3.0%)
NUMEROQ DE PESSOAS NA PRAIA 270 80
Adaptado de Ciéncia Hoje

Embora fosse grande a venda de bebidas em latas nessa praia, nao se
encontrou a quantidade esperada dessas embalagens no lixo coletado,
o que foi atribuido a existéncia de um bom mercado para a reciclagem
de aluminio. Considerada essa hipotese, para reduzir o lixo nessa praia,
a iniciativa que mais diretamente atende a variedade de interesses envol-
vidos, respeitando a preservacao ambiental, seria

A) proibir o consumo de bebidas e de outros alimentos nas praias.

B) realizar a coleta de lixo somente no periodo noturno.

C) proibir a comercializagdao apenas de produtos com embalagem.

D) substituir embalagens plasticas por embalagens de vidro.

E) incentivar a reciclagem de plasticos, estimulando seu recolhimento.

2004.

8.342 Para se adequar as normas ambientais atuais, as construtoras precisam
prever em suas obras a questao do uso de materiais de modo a minimi-
zar os impactos causados no local. Entre esses materiais estd o chamado
concregrama ou pisograma, que ¢ um tipo de revestimento composto por
pecas de concreto com areas vazadas, preenchidas com solo gramado. As
figuras apresentam essas duas formas de piso feitos de concreto.

PR e
% Grama Grama
Il
Al IS
4 ' Grama Grama %
Piso tradicional Piso concregrama

de concreto

PONTES, K. L. F. Estudo de caso de um protétipo experimental [...].
Disponivel ent: hitp:/imonografias. poli.ufr br. Acesso em: 9 maio 2017 (adaptado).
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A utiliza¢do desse tipo de piso em uma obra tem o objetivo de evitar,

no solo, a
A) impermeabilizagao. D) alteracao do pH.
B) diminui¢ao da temperatura. E) salinizagao.

C) acumulacio de maté-
ria organica.

2017 (1* aplicagio).

8.343 As larvas do inseto do bicho-da-farinha (Tenebrio molitor) con-
seguem se alimentar de isopor descartado (poliestireno expandido),
transformando-o em diéxido de carbono e outros componentes. Dessa
forma, essas larvas contribuem para a redugao dos impactos negativos
causados pelo acimulo de isopor no ambiente.

Disponivel em: www.bbc.com. Acesso em: 29 out. 2015 (adaptado).

A redugao dos impactos causados pelo acimulo de isopor ¢ resultante
de qual processo desempenhado pelas larvas do bicho-da-farinha?
A) Bioindicacio. D) Bioacumulagao.
B) Biomarcagao. E) Biomonitoramento.
C) Biodegradagao.
2018 (2* aplicagio).

8.344 Um alimento organico deve apresentar em sua embalagem o selo
de uma instituigdo certificadora, garantindo ao consumidor que, além
de ser um alimento isento de agrotoxicos, também é produzido com
técnicas planejadas e controladas. A técnica de produgao desses alimentos
causa menor impacto aos recursos naturais, contribuindo para melhorar
a qualidade de vida das pessoas.

Nesse sistema de produgio de alimentos vegetais, o controle de insetos
¢ manejado por meio do(a)

A) pratica de adubacao verde.

B) emprego da compostagem.

C) controle da irrigacdo do solo.

D) utilizagao de predadores naturais.

E) uso de sementes inoculadas com Rhizobium.

2019 (1* aplicagio).



BIOLOGIA DA CONSERVACAO

8.345 A fragmentagao dos habitats é caracterizada pela formacao de
ilhas da paisagem original, circundadas por areas transformadas. Esse
tipo de interferéncia no ambiente ameaca a biodiversidade. Imagine
que uma populagao de ongas foi isolada em uma mata pequena. Elas se
extinguiriam mesmo sem terem sido abatidas. Diversos componentes da
ilha de habitat, como o tamanho, a heterogeneidade, o seu entorno, a sua
conectividade e o efeito de borda sao determinantes para a persisténcia
ou nao das espécies originais.

Uma medida que auxilia na conservagao da biodiversidade nas ilhas
mencionadas no texto compreende a

A) formagao de micro-habitats.
B) ampliacao do efeito de borda.
C) construciao de corredores ecolégicos.
D) promogao da sucessao ecologica.
E) introdugao de novas espécies de animais e vegetais.
2020 (1* aplicagio).

8.346 Atividades humanas como a construcao de estradas e ferrovias e
a expansao de areas urbanas e agricolas contribuem de forma determi-
nante para a redugdo das areas de vegetacao original, em um processo
conhecido como fragmentacao do habitat. Particularmente marcante em
areas de floresta, os impactos sofridos pela biota nao estdo restritos a
reducao do habitat, mas também a modificacao das suas caracteristicas
internas, como a diminuicao da umidade do ar e o aumento nos niveis
de luminosidade, temperatura e vento. Esse conjunto de alteragdes no
fragmento é conhecido como “efeito de borda”, podendo se estender
por varios metros em dire¢ao ao seu interior.
As espécies vegetais diretamente prejudicadas por esse efeito sdo as
A) exoticas.
B) polinizadas pelo vento.
C) com baixo potencial de dispersao.
D) pertencentes a comunidade climax.
E) que apresentam grande area de vida.

2022 (2* Aplicagdao/PPL)



8.347 Fatores como introdu¢do de espécies exoticas, destrui¢ao de
habitats e caca predatoria tém como impacto a perda de biodiversidade.
Isso tem como possivel consequéncia a redugao do potencial para gerar
alimentos e produzir medicamentos.

Uma medida efetiva para a reducdo desse impacto é o(a)
A) plantio de espécies nativas.

B) promoc¢ao de endocruzamentos.

C) criagao de espécies em cativeiro.

D)isolamento de fragmentos de matas nativas.

E) manutenciao de espécies com mesmo nicho ecologico.

2023 (Reaplicagio/PPT).

8.348 Corredores ecoldgicos visam mitigar os efeitos da fragmentacao
dos ecossistemas promovendo a ligacao entre diferentes areas, com o
objetivo de proporcionar o deslocamento de animais, a dispersao de
sementes e o aumento da cobertura vegetal. S3o instituidos com base
em informagSes como estudos sobre o deslocamento de espécies, sua
area de vida (area necessaria para o suprimento de suas necessidades
vitais e reprodutivas) e a distribuicao de suas populagoes.

Disponivel em: www.mma.gov.br. Acesso em: 30 nov. 2017 (adaptado).

Nessa estratégia, a recuperagao da biodiversidade ¢ efetiva porque
A) propicia o fluxo génico.

B) intensifica o manejo das espécies.

C) amplia o processo de ocupag¢ao humana.

D)aumenta o nimero de individuos nas populagoes.

E) favorece a formagao de ilhas de protecao integral.

2018 (1* aplicagio).

8.349 Um grupo de pesquisadores interessados no estudo do efeito da
paisagem na diversidade genética em populagdes de marsupiais Caluromys
philander considerou duas paisagens distintas: uma continua (Pontos 1
e 2) e outra fragmentada (Fragmentos 1 e 2), que foi desmatada para o
plantio de soja. Coletaram amostras de tecidos de dez individuos em
cada paisagem e extrairam o DNA, verificando a variabilidade genética,
como apresentado no quadro.



Continua Fragmentada
Individuo
Ponto 1 | Ponto 2| Fragmento 1 | Fragmento 2
1 A2A3 | A2A2 A1A1 A3A3
2 A2A3 | A2A2 AZA1 A3A3
3 A3A3 | A3A3 A1A1 A3A3
4 A1A2 | A2A3 A1A1 A3A3
5 A3A3 | A2A3 AZA2 A3A3
6 A2A3 | A3A3 A1A1 A2A2
7 A2A3 | A2A4 A1A1 A3A3
8 A2A2 | A2A3 A1A1 A3A3
9 A2A2 | A2A4 A1A1 A3A3
10 A1A2 | A2A2 A1A1 A3A3

LIMA, J. S;; OPREA, M.; COLLEVATI, R. G. Efeito da paisagem na diversidade e
diferencia¢ido genética das populacoes. Genética na Escola, n. 1, 2015 (adaptado).

Com base nos resultados, qual ¢ a estratégia eficiente no manejo e na

conservagao dessa espécie?

A) Realizacao da fragmentacao do habitat.

B) Criagao de barreiras de redugao do fluxo génico.

C) Manutencao da conectividade entre os fragmentos.

D) Diminuigao da dispersao de individuos entre diferentes

populagoes.

E) Manutenc¢ao do acasalamento entre individuos aparentados dentro

das populagoes.

2023 (Reaplicagdo/PPL).
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8.350 Um agricultor adquiriu alguns alqueires de terra para cultivar e
residir no local. O desenho abaixo representa parte de suas terras.

Pensando em construir sua moradia no lado I do rio e plantar no lado 11,

o agricultor consultou seus vizinhos e escutou as frases abaixo. Assinale

a frase do vizinho que deu a sugestao mais correta.

A) “O terreno s se presta ao plantio, revolvendo o solo com arado.”

B) “Nao plante neste local, porque é impossivel evitar a erosio”.

C) “Pode ser utilizado, desde que se plante em curvas de nivel”.

D) “Voce perdera sua plantacao, quando as chuvas provocarem
inundacio”.

E) “Plante forragem para pasto”.

1999.

8.351 Trés inseticidas mortais para as abelhas serao proibidos na Unido
Europeia (UE) durante dois anos, a partir de julho, anunciou a Comis-
sao Europeia em 2013. A medida foi adotada por causa da morte de
milhares de abelhas, insetos vitais para 0 nosso ecossistema, uma vez
que desempenham um importante papel na agricultura e, portanto, na
producio de alimentos para a humanidade.

Disponivel em: http://noticias.t7.com. Acesso em: 24 maio 2013 (adaptado).

O impacto dos inseticidas mencionados na produgao de alimentos
agricolas ¢ causado pelo(a)

A) reducio da producao de mel.

B) decréscimo da taxa de polinizagao.



C) contaminagao do solo com abelhas mortas.
D) aumento de residuos téxicos nos alimentos.
E) alteragao da cadeia alimentar no ecossistema

2022 (2* Aplicagio/PPL).

8.352 O nimero de abelhas encontra-se em declinio em varias regides
do mundo, inclusive no Brasil, sendo que varios fatores contribuem para
o colapso de suas colmeias. Nos Estados Unidos, bombas de sementes
de espécies vegetais nativas tém sido utilizadas para combater o desa-
parecimento desses insetos. Elas sio pequenas bolinhas recheadas com
sementes, adubo e argila. Quando sdo arremessadas e ficam expostas a0
sol e a chuva, germinam até mesmo em solo pouco fértil.

DARAYA, V. Disponivel em: http://planetasustentavel.abril.com.br. Acesso em: 2 fev. 2015
(adaptado).
Esse método contribui para a preservacao das abelhas porque
A) reduz sua predagao.
B) reduz o uso de pesticidas.
C) reduz a competigao por abrigo.
D)aumenta a oferta de alimento.
E) aumenta os locais de reprodugao.
2023.

8.353 A alteracao de habitats ¢ uma causa bem documentada no que
tange a reducdo de populagoes de anfibios no mundo. Uma pesquisa
feita em um remanescente da Floresta de Araucaria, no municipio de
Fazenda Rio Grande (PR), revelou que cerca de 40% das espécies de
anfibios anuros daquela regiao estao associadas a mata estudada, distri-
buindo-se desde o seu interior até o entorno.

ROSSA-FERES, D. C.; CONTE, C. E. Rev. Bras. de Zoologia, n. 4, dez. 2007 (adaptado).

Qual ¢ a proposta adequada para a conservag¢ao da diversidade biolégica
dos anuros na regiao citada?

A) Reflorestar com eucaliptos, por crescerem rapidamente.

B) Modificar geneticamente as espécies de anuros nativas.

C) Soltar anuros criados em cativeiro no fragmento florestal.
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D) Introduzir novas espécies de arvores no fragmento florestal.

E) Acabar com o desmatamento do remanescente de Floresta de
Araucaria.

2022 (2* Aplicagdo/PPL)

8.354 No quadro estio apresentadas informacées sobre duas estraté-
gias de sobrevivéncia que podem ser adotadas por algumas espécies de

seres vivos.

Estratégia 1

Estratégia 2

Habitat

Mais instavel e imprevisivel

Mais estavel e previsivel

Potencial bidtico

Muito elevado

Baixo

Duragiio da vida

Curta e com reprodugdo precoce

Longa e com reprodugdo tardia

Descendentes

Muitos e com tamanho corporal pequeno

Poucos e com tamanho corporal maior

Tamanho populacional

Variavel

Constante

Na recuperagao de uma area desmatada deveriam ser reintroduzidas
primeiramente as espécies que adotam qual estratégia?

A) Estratégia 1, pois essas espécies produzem descendentes pequenos,
o que diminui a competi¢ao com outras espécies.

B) Estratégia 2, pois essas espécies tém uma longa duracio da vida, o
que favorece a produ¢ao de muitos descendentes.

C) Estratégia 1, pois essas espécies apresentam um elevado potencial
bidtico, o que facilita a rapida recoloniza¢ao da area desmatada.

D) Estratégia 2, pois essas espécies estao adaptadas a habitats mais
estaveis, o que corresponde ao ambiente de uma area desmatada.

E) Estratégia 2, pois essas espécies apresentam um tamanho
populacional constante, o que propicia uma recoloniza¢ao mais
estavel da area desmatada.

2019 (1* aplicagio).

8.355 Segundo o pensamento religioso de Padre Cicero Romao Batista
(1844-1934), a agao humana do camponés sobre a natureza deveria seguir
alguns principios norteadores, os quais ficaram conhecidos na cultura
popular brasileira como “os preceitos ecolégicos do Padre Cicero”.
Dentre esses preceitos, destaca-se:

“Nao plante em serra acima, nem faga rogado em ladeira muito em pé:
deixe o mato protegendo a terra para que a 4gua Nao a arraste € Nao se
perca a sua riqueza.”

FIGUEIREDOQO, J. B. A. Educagio ambiental dialégica: as contribui¢Ges de Paulo freire e
a cultura popular nordestina. Fortaleza: UFC, 2007.



Comparando o pensamento do Padre Cicero com o atual conhecimento
cientifico, pode-se encontrar elementos de convergéncia, ja que a pratica
citada contribui primariamente para evitar (0)a
A) erosao.
B) salinizacao.
C) eutrofizacao.
D) assoreamento.
E) desertificagao.
2019 (1* aplicagio).

8.356 Plantas pioneiras sao as que iniciam o processo natural de cica-
trizacdo de uma area desprovida de vegetacao. Em geral, tém pequeno
porte e crescem muito rapido, desenvolvem-se a pleno sol e sao pouco
exigentes quanto as condi¢oes do solo. Produzem grande quantidade
de sementes e possuem ciclo de vida curto.

BLUM, C. T. Lista preliminar de espécies vegetais pioneiras nativas do Parana —
versio 2008. Disponivel em: www.chaua.orgbr. Acesso em: 10 fev. 2015.

Essas plantas sao importantes em um projeto de restauracao ambiental,
pois promovem, no solo,
A) aumento da incidéncia de luz solar.
B) diminui¢ao da absorg¢ao de agua.
C) estabilizagao da umidade.
D) elevacao de temperatura.
E) liberacao de oxigénio.
2020 (1* aplicagio).
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GABARITOS

MODULO 1-BASES MOLECULARES DA VIDA NA TERRA

AGUA
Questio Gabarito Ano
1.1 C 2009
1.2 B 2021
1.3 C 2004
1.4 D 2005
1.5 C 2001
1.6 A 2010
CARBONO
Questio Gabarito Ano
1.7 D 2014

MICRONUTRIENTES (VITAMINAS E MINERAIS)

Questio Gabarito Ano
1.8 B 2023
1.9 B 2017

1.10 C 2014
1.11 C 2018
1.12 D 2005

MACROMOLECULAS (LIPIDEOS, CARBOIDRATOS, PROTEINAS E

ACIDOS NUCLEICOS)
Questio Gabarito Ano
1.13 A 2016
1.14 B 2014
1.15 A 2007
1.16 B 2022
1.17 C 2016
1.18 E 2020
1.19 A 2017
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Questio Gabarito Ano
1.20 E 2012
1.21 D 2014
1.22 E 2016
1.23 A 2005
1.24 D 2009
REACOES METABOLICAS
Questio Gabarito Ano
1.25 C 2010
1.26 D 2017
1.27 C 2021
1.28 A 2020
MODULO 2 - BIOLOGIA CELULAR
MEMBRANAS BIOLOGICAS
Questio Gabarito Ano
2.1 B 2019
2.2 A 2017
2.3 E 2017
2.4 E 2012
2.5 C 2022
2.6 C 2014
2.7 E 2019
2.8 A 2012
2.9 D 2009
CITOPLASMA E ORGANELAS
Questio Gabarito Ano
2.10 E 2016
211 E 2012
212 A 2013
2.13 C 2015
2.14 C 2016
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Questio Gabarito Ano
2.15 D 2018
2.16 D 2014
2.17 A 2020
2.18 C 2023
2.19 B 2016
2.20 B 2013
2.21 E 2013
2.22 A 2009
2.23 D 2013
2.24 C 2022
2.25 B 2017
2.26 D 2018
2.27 A 2016
2.28 B 2019
2.29 B 2022

NUCLEO CELULAR, MITOSE E SINTESE DE PROTEINAS

Questio Gabarito Ano
2.30 E 2022
2.31 E 2023
2.32 A 2021
2.33 E 2018
2.34 C 2017
2.35 A 2016
2.36 C 2016
2.37 A 2004
2.38 C 2011
2.39 E 2018

EXPRESSAO GENICA: DO GENE A PROTEINA

Questio Gabarito Ano
2.40 A 2018
241 D 2019
2.42 D 2009




REGULAGAO DA EXPRESSAO GENICA

METABOLISMO

Questio Gabarito Ano
2.43 D 2008
2.44 C 2015
2.45 D 2007
2.46 C 2016
2.47 B 2021

Questio Gabarito Ano
2.48 E 2022
2.49 A 2020
2.50 C 2008
2.51 E 2012
2.52 B 2020
2.53 E 2011
2.54 C 2009
2.55 D 2015
2.56 D 2011

ENERGETICO

Questio Gabarito Ano
2.57 A 2011
2.58 C 2019
2.59 B 2012
2.60 B 2022
2.61 A 2012
2.62 B 2016
2.63 B 2021
2.64 E 2015
2.65 A 2022
2.66 E 2022
2.67 C 2023
2.68 C 2018
2.69 C 2023
2.70 E 2010
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Questio Gabarito Ano
2.71 B 2023
2.72 A 2009
2.73 B 2017
2.74 A 2017
2.75 A 2013
2.76 C 2009
2.77 E 2020

MODULO 3 - REPRODUCAO, DESENVOLVIMENTO E
DIVERSIDADE CELULAR

MEIOSE E CICLOS DE VIDA SEXUADA

Questio Gabarito Ano
3.1 E 2009
32 B 2018
33 C 2016

DESENVOVIMENTO EMBRIONARIO E REPRODUGCAO HUMANA

Questio Gabarito Ano
3.4 A 2011
3.5 D 2023
3.6 D 2023
3.7 D 2009
3.8 A 2023

DIVERSIDADE CELULAR DOS VERTEBRADOS

Questio Gabarito Ano
3.9 D 2012
3.10 D 2005
3.11 B 2023
3.12 E 2011
313 B 2015
3.14 E 2017
3.15 E 2019

. 494



MODULO 4 - GENETICA E BIOTECNOLOGIA

MENDEL E HERANCA GENETICA

Questio Gabarito Ano
4.1 B 2018
4.2 B 2009
4.3 A 2021
44 E 2009
4.5 B 2011
4.6 B 2014
4.7 A 2014
4.8 E 2014
4.9 A 2016

4.10 D 2020
411 B 2017
4.12 D 2012
413 C 2015
4.14 B 2009
4.15 C 2018
BASE CROMOSSOMICA DA HERANCA
Questio Gabarito Ano
4.16 B 2013
417 A 2016
418 D 2014
419 D 2017
4.20 B 2020
4.21 D 2017
4.22 E 2022
423 E 2015
4.24 E 2023

A BASE MOLECULAR DA HEREDITARIEDADE

Questio

Gabarito

Ano

4.25

D

2014

495



496

GENETICA E BIOTECNOLOGIA

Questio Gabarito Ano
4.26 C 2017
4.27 E 2022
4.28 A 1998
4.29 E 2015
4.30 C 2017
4.31 D 2016
4.32 B 2012
4.33 C 2013
4.34 E 2018
4.35 A 2019
4.36 E 2020
4.37 E 2021
4.38 C 2020
4.39 D 2009
4.40 B 2011
4.41 D 2011
442 A 2009
4.43 D 2011
4.44 D 2022
4.45 C 2023
4.46 C 2020
4.47 C 2023
4.48 E 2020
4.49 C 2013
4.50 C 2010
4.51 B 2015
4.52 C 2020
4.53 D 2022
4.54 E 2014
4.55 B 2005
4.56 B 2020
4.57 D 2019




Questio Gabarito Ano
4.58 E 2017
4.59 E 2012
4.60 E 2016
4.61 C 2005
4.62 D 2019

ORIGEM DA VIDA NA TERRA

MODULO 5 - EVOLUCAO BIOLOGICA

Questio Gabarito Ano
5.1 C 2003
5.2 C 2012
53 A 2016

FUNDAMENTOS DA EVOLUGAO BIOLOGICA

Questio Gabarito Ano
5.4 C 2018
5.5 B 2010
5.6 A 2014
5.7 E 2020
5.8 C 2019
5.9 A 2001
5.10 C 2009
5.11 E 2009
5.12 E 2014
513 E 2009
5.14 A 2010
5.15 B 2012
5.16 D 2005
517 C 2009
5.18 B 2016
5.19 C 2014
5.20 E 2021
5.21 C 2020
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Questio Gabarito Ano
5.22 D 2018
5.23 E 2015
5.24 B 2020
5.25 B 2013
5.26 B 2007
5.27 C 2011
5.28 D 2020
5.29 B 2012
5.30 E 2009
5.31 E 2009

ORIGEM DE NOVAS ESPECIES E DOS GRANDES GRUPOS DE

SERES VIVOS
Questio Gabarito Ano
5.32 E 2003
5.33 D 2009
5.34 A 2016
5.35 B 2007
5.36 E 1999
5.37 C 2006
5.38 D 1999
5.39 B 1999
5.40 C 2005
541 A 2000
5.42 A 2002
5.43 B 2002
5.44 E 2005
5.45 C 2006
5.46 C 2009
5.47 D 2000
5.48 D 2009
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MODULO 6 — CLASSIFICACAO BIOLOGICA E
DIVERSIDADE DOS SERES VIVOS

SISTEMATICA E CLASSIFICACAO BIOLOGICA

VIRUS

Questio Gabarito Ano
6.1 C 2017
6.2 B 2011
6.3 C 2014
6.4 C 2015
6.5 C 2016
6.6 B 2013
6.7 B 2005
6.8 D 2017
6.9 B 2021
6.10 B 1998
6.11 B 1998
6.12 C 1998
6.13 C 2012
6.14 E 2020

Questio Gabarito Ano
6.15 E 2009
6.16 B 2015
6.17 A 2006
6.18 C 2010
6.19 C 2002
6.20 B 2011
6.21 B 2013
6.22 D 2014
6.23 A 2011
6.24 B 2007
6.25 D 2001
6.26 C 2011
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Questio Gabarito Ano
6.27 D 2021
6.28 C 2010

PROCARIONTES

Questio Gabarito Ano
6.29 E 2021
6.30 E 2017
6.31 E 2021
6.32 E 2016
6.33 E 2003
6.34 B 2020
6.35 D 2023
6.36 B 2007
6.37 C 1999
6.38 E 2010
6.39 A 2020
6.40 A 2010
6.41 B 2015
6.42 B 2004
6.43 D 2012
6.44 E 1999
6.45 A 2003

PROTISTAS (ALGAS E PROTOZOARIOS)

Questio Gabarito Ano
6.46 A 2021
6.47 C 2019
6.48 E 2020
6.49 A 2020
6.50 C 1998
6.51 C 2014
6.52 C 2009
6.53 C 2014
6.54 A 2007




FUNGOS

PLANTAS

Questio Gabarito Ano
6.55 D 2023
6.56 C 2018
6.57 E 2021
6.58 C 2020
6.59 A 2016
6.60 D 2003
6.61 E 2014
6.62 C 2003
6.63 D 2005

Questio Gabarito Ano
6.64 D 2019

Questio Gabarito Ano
6.65 C 2019
6.66 D 2023
6.67 E 2005
6.68 D 2010
6.69 A 2022
6.70 C 2021
6.71 E 2018
6.72 D 2020
6.73 E 2023
6.74 D 2012
6.75 A 2021
6.76 E 2006
6.77 B 2020
6.78 C 1998
6.79 B 2020
6.80 C 2023
6.81 C 2021
6.82 C 2015
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ANIMAIS

Questio Gabarito Ano
6.83 A 2010
6.84 B 2021
6.85 A 2010
6.86 D 2021
6.87 C 2014
6.88 A 2023
6.89 A 2021
6.90 C 2018

Questio Gabarito Ano
6.91 D 1998
6.92 A 2016
6.93 B 1998
6.94 A 2018
6.95 D 2022
6.96 B 2011
6.97 E 1998
6.98 C 2005
6.99 E 2015

6.100 D 2017
6.101 E 2019
6.102 C 2013
6.103 A 2005
6.104 E 2011
6.105 A 2016
6.106 C 2020
6.107 E 2010
6.108 C 2020
6.109 B 2005
6.110 D 2015
6.111 E 2018




MODULO 7 - ANATOMIA E FISIOLOGIA HUMANAS

ALIMENTAGAO E NUTRIENTES

DIGESTAO

EXCRECAO

RESPIRACAO

Questio Gabarito Ano
7.1 E 2019
7.2 D 2014
7.3 C 2012
7.4 E 2008
7.5 C 2015
7.6 D 2006
7.7 E 2010

Questio Gabarito Ano
7.8 B 2018
7.9 A 2020

7.10 A 2020
7.11 E 2019
712 E 2012
713 C 2015
7.14 D 2010
7.15 E 2013
7.16 D 2009
717 C 2020
Questio Gabarito Ano
7.18 A 2019
7.19 A 2019
7.20 D 2015
Questio Gabarito Ano
7.21 D 2019
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CIRCULACAO SANGUINEA E LINFATICA

Questio Gabarito Ano
7.22 E 2011
7.23 D 2015
7.24 E 2022
7.25 B 2013
7.26 D 2021
7.27 A 2001
7.28 A 2014
7.29 A 2022
7.30 A 2011
7.31 B 2023
7.32 D 2015
7.33 B 2017

SISTEMA ENDOCRINO

Questio Gabarito Ano
7.34 A 2013
7.35 D 2014
7.36 C 2022
7.37 D 2000
7.38 E 2018
7.39 C 2019
7.40 E 2023

SISTEMA IMUNITARIO E IMUNIZAGAO

Questio Gabarito Ano
7.41 B 2010
7.42 A 2013
7.43 D 2009
7.44 D 2014
7.45 B 2003
7.46 E 2011
7.47 A 2009
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SISTEMA NERVOSO

ORGAOS SENSORIAIS

Questio Gabarito Ano
7.48 B 1999
7.49 A 2010

Questio Gabarito Ano
7.50 B 2021
7.51 C 2009
7.52 D 1998
7.53 A 2010

Questio Gabarito Ano
7.54 B 2015
7.55 A 2017
7.56 E 2018
7.57 E 2019
7.58 D 2023
7.59 D 2009
7.60 C 2022
7.61 B 2022
7.62 D 2019
7.63 A 2013

REVESTIMENTO, SUPORTE E MOVIMENTO

MODULO 8 - ECOLOGIA

A VIDA E O AMBIENTE FiSICO

Questio Gabarito Ano
7.64 B 2017
Questio Gabarito Ano
8.1 E 2009
8.2 D 2010
8.3 A 2002
8.4 A 2010
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BIOMAS E REGI

Questio Gabarito Ano
8.5 E 2002
8.6 C 2005

OES FITOGEOGRAFICAS

Questio Gabarito Ano
8.7 B 2010
8.8 A 2006
8.9 C 2012

8.10 C 2016
8.11 B 2014
8.12 E 2016
8.13 E 2019
8.14 B 2014
8.15 E 2013
8.16 D 2016
8.17 A 2017
8.18 C 2014
8.19 C 2016
8.20 D 2013
8.21 E 2009
8.22 E 2023
8.23 C 2017
8.24 B 2018
FLUXOS DE ENERGIA NOS ECOSSISTEMAS
Questio Gabarito Ano
8.25 B 2012
8.26 D 2003
8.27 E 2010
8.28 A 2011
8.29 E 2012
8.30 C 2016
8.31 E 2020
8.32 B 2013




Questio Gabarito Ano
8.33 E 2009
8.34 D 2008
8.35 E 2008
8.36 A 2015
8.37 B 1999
8.38 B 2012
8.39 B 2021
8.40 C 2012
8.41 B 2020
8.42 B 2002
8.43 B 2013
8.44 B 2015
8.45 E 2002
8.46 C 2009
8.47 B 2023
8.48 E 2020
8.49 E 2017
8.50 D 2014
8.51 C 2023
8.52 C 2014
8.53 E 1999

CICLOS BIOGEOQUIMICOS

Questio Gabarito Ano
8.54 A 2014
8.55 C 2009
8.56 C 2022
8.57 D 1998
8.58 C 1999
8.59 A 2000
8.60 B 2008
8.01 E 2008
8.62 B 2008
8.63 C 2006
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Questio Gabarito Ano
8.64 D 1999
8.65 B 2003
8.66 A 2004
8.67 D 2015
8.68 D 2016
8.69 E 2014
8.70 D 2010
8.71 D 2009
8.72 D 2020
8.73 A 2016
8.74 A 2016
8.75 D 2015
8.76 D 2015
8.77 D 2011
8.78 C 2022
8.79 B 2023
8.80 E 2014
8.81 A 2020
8.82 C 2014
8.83 A 2017
8.84 E 2019
8.85 E 2010
8.86 B 2011
8.87 A 2016
8.88 D 2022
8.89 A 2010
8.90 E 2009
8.91 E 2001
8.92 A 2001
8.93 C 2023
8.94 D 2003




DINAMICA DAS POPULACOES

Questio Gabarito Ano
8.95 D 2020
8.96 D 2012
8.97 C 2005
8.98 C 2017
8.99 C 2002

8.100 D 1999
8.101 E 1998
8.102 D 2018
RELACOES ECOLOGICAS
Questio Gabarito Ano
8.103 C 2018
8.104 B 2013
8.105 C 2010
8.106 A 2009
8.107 C 2016
8.108 D 2022
8.109 D 2019
8.110 B 2005
8.111 D 2014
8.112 C 2014
8.113 E 2014
8.114 C 2008
8.115 C 2021
8.116 C 2020
8.117 E 2021
8.118 C 2013
8.119 E 2000
8.120 C 2014
8.121 B 2013
8.122 A 2011
8.123 D 2011
8.124 A 2019
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Questio Gabarito Ano
8.125 D 2008
8.126 C 2016
8.127 A 2021
8.128 E 2001
8.129 A 2011

USO DE RECURSOS AMBIENTAIS

Questio Gabarito Ano
8.130 A 2019
8.131 B 2006
8.132 B 2023
8.133 E 2001
8.134 C 2006
8.135 D 2002
8.136 E 1999
8.137 A 1999
8.138 D 2009
8.139 D 2002
8.140 A 2003
8.141 D 2004
8.142 A 2004
8.143 C 2003
8.144 C 2016
8.145 Redacao 2008
8.146 Redacao 2014
8.147 D 2000
8.148 A 2002
8.149 E 2003
8.150 A 2003
8.151 B 2003
8.152 D 2009
8.153 D 2009
8.154 E 2004
8.155 B 2007




Questio Gabarito Ano
8.156 E 2000
8.157 A 2002
8.158 B 2004
8.159 C 2005
8.160 D 2011
8.161 D 2014
8.162 A 2011
8.163 D 2012
8.164 E 2012
8.165 C 2014
8.166 C 2012
8.167 E 2011
8.168 E 2023
8.169 D 2000
8.170 A 2003
8.171 D 2004
8.172 E 2007
8.173 B 2008
8.174 E 2012
8.175 B 2020
8.176 A 2010
8.177 D 2010
8.178 C 2004
8.179 E 2003
8.180 A 2008
8.181 A 2007
8.182 C 2007
8.183 E 1999
8.184 D 2009
8.185 C 2008
8.186 B 2021
8.187 C 2002
8.188 E 2002
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EDUCACAO AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Questio Gabarito Ano
8.189 D 2012
8.190 E 2017
8.191 C 2003
8.192 C 2008
8.193 E 2006
8.194 C 2007
8.195 B 2021
8.196 B 2003
8.197 B 2009
8.198 E 2012
8.199 E 2020
8.200 D 2009
8.201 A 2009
8.202 C 2023
8.203 A 2016
8.204 D 2005
8.205 C 2006
8.206 D 2013
8.207 D 2002
8.208 D 2009
8.209 D 2012
8.210 Redacio 2001
8.211 Redacao 2016
8.212 B 2009
8.213 E 2008
8.214 E 2008
8.215 C 2016
8.216 D 2016
8.217 E 2005
8.218 C 2002
8.219 D 2008
8.220 C 2009
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Questio Gabarito Ano
8.221 E 2009
8.222 D 2010
8.223 D 2001
8.224 A 2022
8.225 B 2001
8.226 A 2020
8.227 C 2001
8.228 C 2003
8.229 E 2003
8.230 E 2004
8.231 A 2004
8.232 A 2007
8.233 C 2007
8.234 B 2007
8.235 B 2006
8.236 B 2006
8.237 E 2009
8.238 E 2011
8.239 B 2002
8.240 E 2016
8.241 C 2015
8.242 C 2015
8.243 A 2006
8.244 A 2004
8.245 E 2012
8.246 B 2014
8.247 C 2016
8.248 E 2016
8.249 D 2014
8.250 D 1999
8.251 A 2009
8.252 A 2023
8.253 A 1999
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Questio Gabarito Ano
8.254 B 2011
8.255 A 2005
8.256 C 2009
8.257 E 2017

MUDANGAS CLIMATICAS

Questio Gabarito Ano
8.258 E 2007
8.259 B 2007
8.260 E 2007
8.261 B 2006
8.262 D 2009
8.263 D 2009
8.264 D 2009
8.265 B 2009
8.266 A 2009
8.267 E 2016
8.268 D 2010

EFEITO ESTUFA

Questio Gabarito Ano
8.269 E 2013
8.270 B 2009
8.271 C 2013
8.272 D 2010
8.273 D 2011
8.274 A 2011
8.275 C 2009
8.276 D 2010
8.277 E 2014
8.278 D 2006
8.279 E 2022
8.280 C 2020




POLUICAO AMBIENTAL

Questio Gabarito Ano
8.281 A 2006
8.282 E 2004
8.283 E 2009
8.284 D 2018
8.285 B 1998
8.286 A 2000
8.287 D 1999
8.288 B 2011
8.289 B 2014
8.290 A 2006
8.291 C 1998
8.292 D 2020
8.293 C 2009
8.294 C 2020
8.295 E 2014
8.296 B 2013
8.297 C 2015
8.298 D 2000
8.299 C 2021
8.300 C 2014
8.301 D 2023
8.302 B 2019
8.303 D 2013
8.304 C 2001
8.305 E 2005
8.306 B 2012
8.307 C 2010
8.308 D 2010
8.309 C 2001
8.310 C 2001
8.311 D 2001
8.312 D 2004
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Questio Gabarito Ano
8.313 B 2006
8.314 E 2016
8.315 D 2011
8.316 E 2011
8.317 C 2006
8.318 C 2009
8.319 D 2019
8.320 D 2002
8.321 C 2003
8.322 E 2014
8.323 B 2014
8.324 E 2009
8.325 A 2001
8.326 A 2005
8.327 A 2017
8.328 D 2005
8.329 D 2009
8.330 E 2000
8.331 D 2004
8.332 B 2000
8.333 C 2000
8.334 B 2010
8.335 A 2020

DESMATAMENTO

Questio Gabarito Ano
8.336 D 2008
8.337 E 2012
8.338 D 2004

USO DE TECNOLOGIAS AMBIENTAIS

Questio Gabarito Ano
8.339 D 2013
8.340 B 2006




BIOLOGIA DA C

Questio Gabarito Ano
8.341 E 2004
8.342 A 2017
8.343 D 2018
8.344 D 2019

ONSERVACAO

Questio Gabarito Ano
8.345 C 2020
8.346 D 2022
8.347 A 2023
8.348 A 2018
8.349 C 2023
8.350 C 1999
8.351 B 2022
8.352 D 2023
8.353 E 2022
8.354 C 2019
8.355 A 2019
8.356 C 2020
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