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RESUMO

A formagéo continuada configura-se em um processo permanente e complementar a
formacao inicial, levando em conta que mudangas tecnoldgicas e conceituais,
inerentes a qualquer area de conhecimento, ocorrem ao longo do tempo, o que
necessita um aprofundamento de conhecimentos, sobretudo para docentes das
Ciéncias da Natureza. Nesse sentido, o presente estudo apresenta reflexdes acerca
da formacdo continuada para professores, tendo como objeto de analise
profissionais em regéncia de classe que, ao longo de sua trajetdria, assumem
diferentes papéis enquanto sujeitos em permanente aprendizado. Tendo como ponto
de partida a oferta de um curso de formagao continuada voltada para a organizagéo
de uma colecao didatica de paleontologia e sua utilizagdo na Educagao Basica, o
objetivo deste trabalho foi analisar como a formagao continuada configura-se como
um espacgo de construgdo de saberes e como este aprendizado dialoga com a sala
de aula, mediante a observagdo de propostas didaticas e os métodos utilizados
pelos professores prevendo a abordagem de tematicas abordadas durante o curso.
Partindo-se de uma pesquisa de natureza aplicada e qualitativa cujos dados foram
obtidos em momentos diversos e de formas distintas (questionarios, entrevistas,
instrumentos avaliativos), procurou-se responder o seguinte questionamento: de que
maneira a formacgao continuada contribui para a carreira profissional? Os resultados
demonstram que o curso proporcionou momentos para atualizagédo, capacitagao,
discussao e reflexdbes sobre a pratica docente, reafirmando a importdncia da
formagcdo continuada de professores. Com relagdo a tematica Paleontologia, os
resultados validaram a importancia da sua abordagem na Educacido Basica,
relacionando-a principalmente com os conteudos de evolugdo Bioldgica e
diversidade de vida no Planeta. O uso das colecdes didaticas, por sua vez, mostrou-
se pertinente ao ensino de ciéncias no Ensino Fundamental, sobretudo por despertar
o interesse dos alunos e as potencialidades pedagogicas que surgem a partir de sua

utilizagao.
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1. INTRODUCAO

A formacdo docente é um processo continuo. Os conhecimento cientificos e
tecnologicos avancam aceleradamente, o que implica aos professores uma
constante revisao e apropriacdo de novos saberes (SOARES, 2013). Nesse sentido,
a profissdo pedagdgica de qualidade exige um aprendizado permanente, implicando
em um movimento individual para o aperfeicoamento e a construcdo de novos
conhecimentos (CHIMENTAOQ, 2009).

Nessa perspectiva, a formacao inicial reveste-se em um processo que visa
construir a identidade profissional docente. De modo geral, adentra o professor ao
campo da pratica e, além disso, proporciona o conhecimento de diversas areas do
campo educativo, pedagogico e especifico da area em que se estuda (COSTA,
2016; SANTOS, 2016). Com isso, ao longo da trajetdria académica na educacéo
superior, o futuro professor define como seguira sua carreira docente, escolhendo
uma area especifica ou diversos campos de atuacao.

No entanto é comum ao professor, ao comecar sua regéncia em sala de aula,
deparar-se com muitas dificuldades, como a falta de recursos didaticos para as suas
aulas, qualidade do ambiente escolar e materiais pedagdgicos escassos, o que limita
sua prética docente. Nesse ambito, a formacédo continuada de professores surge
como uma possibilidade de transpor limites, pois € um momento de transformacao
do professor e de seu fazer docente, ao utilizd-la como pratica de ensino
(CHIMENTAO, 2009).

Dessa forma, a formacdo continuada pode ser considerada como uma
extensdo natural da formacado inicial. Caracterizada como um processo de
aperfeicoamento permanente, sua oferta € comum através de atividades diversas,
destacando-se, neste contexto, os cursos de extenséo ofertados sob a modalidade
de capacitagao, instrumentagao e/ou atualizagdo. Com isso, o professor pode refletir
sobre sua pratica, ou seja, realizar uma autocritica do seu trabalho enquanto
docente, enriquecendo sua carreira profissional e pessoal (PAULA, 2009).

No campo das Ciéncias da Natureza, em especial, aos professores de
Ciéncias do Ensino Fundamental, por que faz-se tdo necesséria a formacao
continuada?

Em Ciéncias da Natureza, torna-se necessario o desenvolvimento profissional

dos educadores, a fim de que os conhecimentos cientificos sejam aprofundados e



gue os conteudos possam ser abordados de forma conceitual e préatica (SILVA;
BASTOS, 2012). Ainda, é necessario que os docentes disponham de possibilidades
de formacdo continua e permanente atualizacdo, permitindo que os professores
investiguem os problemas de ensino e de aprendizagem de Ciéncias encontrados
durante o exercicio de sua profissdo (BONZANINI; BASTOS, 2009).

Neste contexto, sabendo que a formacédo continuada de professores € um
método de atualizacdo e/ou aperfeicoamento, de que forma pode ocorrer essa
formacao?

Em uma abordagem geral, uma das acdes mais utilizadas para a formacéao
continuada é a pratica extensionista, mediante a oferta de cursos de extensdo
(DOMINGUINI, ROSSO E GIASSI 2013). Esses cursos sao ofertados, na maioria
das vezes, em instituicbes de ensino superior ou espagos nao formais
institucionalizados (por exemplo, museus), tendo um publico alvo especifico ou que
tenha interesse pelo assunto oferecido. Nisto, € importante ressaltar que € uma
estratégia formativa que pode fornecer instrumentalizacdo e/ou aperfeicoamento,
possibilitando aprofundar conhecimentos. Scheidemantel, Klein e Teixeira (2004),
afirmam que a extensao possibilita a formacado do profissional e se credencia junto a
sociedade, cada vez mais, como um espaco de producdo de conhecimento
significativo, na qual, integra, juntamente com a pesquisa e 0 ensino as bases das
instituicbes de ensino superior.

Dessa forma, cientes de que 0s cursos de extensdo sao utilizados como
método as aclGes de extensdo sdo utilizadas para a formacdo permanente de
professores, este Trabalho de Conclusdo de Curso tem como principio analisar a
formacéo continuada de professores de Ciéncias a partir da oferta de um curso de
capacitacdo voltado para a organizacdo de colecdes didaticas para 0 ensino de
Paleontologia. Destaca-se que o interesse por este tema de investigacao surgiu a
partir da participacdo como bolsista do Programa de Educacg&o Tutorial - Conexdes
de Saberes Gestdo Ambiental, do Instituto Federal de Educacgédo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus Porto Alegre, que tem como principio
promover ac¢des visando a indissociabilidade entre Pesquisa, Ensino e Extenséo na
oferta de um curso de extensdo sobre Cole¢Bes Didaticas Paleontologicas, no ano
de 2016. Naquele momento, percebeu-se 0 quanto é relevante ter a oportunidade de
um aprofundamento teodrico e cientifico sobre Paleontologia. Neste curso

participaram estudantes de graduacdo em Licenciatura em Ciéncias da Natureza e



professores das areas de Geografia e Histéria, além de profissionais da area do
turismo, demonstrando o interesse pelos fésseis em varias areas de conhecimento,
permitindo uma abordagem interdisciplinar. Tais fatos foram motivadores para o
desenvolvimento de um trabalho de conclusdo de curso com esta tematica,
analisando mais profundamente como os cursos de formagdo continuada de
professores de Ciéncias podem contribuir para qualificar a abordagem de temas
geocientificos, como a paleontologia, na Educacao Basica.

Assim, a presente investigacao procurou responder a seguinte questdo: de
gue maneira a formacao continuada de professores contribui para a pratica docente

em Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental?



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar como a formacdo continuada configura-se como um espaco de
construcdo de saberes e como este aprendizado dialoga com a sala de aula,
mediante a observacdo de propostas didaticas e os métodos utilizados pelos
professores, prevendo a abordagem de tematicas durante o curso.
2.2 Objetivos especificos

e Organizar uma colecéo didatica de Paleontologia.

e Ministrar um curso de extensdo, destinado a professores de Ciéncias em
regéncia, visando a utilizacdo de colecbes didaticas paleontolégicas em sala
de aula.

e Analisar como os professores contextualizam as colecbes didaticas e os
temas abordados durante o curso em suas aulas de Ciéncias.

e Avaliar o impacto do curso de formag&o continuada ministrado considerando a
préatica docente, a partir da entrevista final, avaliacdo do curso sobre cole¢des
didaticas Paleontoldgicas e observacao da aplicacdo da colecdo em sala de

aula.



3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Considerando que o presente trabalho de conclusdo de curso contempla a
formacéo continuada de professores, a producdo de materiais didaticos e o ensino
de Paleontologia, considera-se relevante realizar uma breve contextualizagéo acerca

de tais tematicas.

3.1 A formacgédo continuada de professores: trajetorias e conceitos

A formacéao inicial de professores é o ponto de partida para a construgédo de
conhecimento e da identidade profissional docente. Nos cursos de graduacgdo, em
geral, 0s conceitos sdo pré-estabelecidos, o que garantem 0s saberes necessarios a
area de atuacao do professor (DOMINGUINI, ROSSO E GIASSI, 2013, p.2).

No entanto, sabe-se que ocorrem avancos de conceitos e tecnologias e,
dessa forma, € fundamental que o professor realize permanentemente uma
atualizacdo apd6s a sua formacado inicial, investindo em métodos de formacao
continuada. Com relagao a isso, Mello (1999, p.47) destaca que “é, portanto, um
processo inicial e continuado que deve dar respostas aos desafios do cotidiano
escolar, da contemporaneidade e do avango tecnologico”.

Pode-se considerar que a formacdo continuada de professores foi
impulsionada no Brasil a partir dos anos de 1960. O Instituto Nacional de Pesquisa
Educacionais (INEP) promoveu, junto as coordenacdes de cursos de
aperfeicoamento do Instituto de Educacdo do Rio de Janeiro, estudos sobre o
aperfeicoamento de professores. A partir deste estudo, constatou-se que o0s
docentes consideravam estes cursos poucos satisfatorios, visto que ndo atendiam as
necessidades da escola (ANDALO, 1995 apud ALFERES; MAINARES, 2011).

Nos anos de 1970, em uma abordagem geral, os modelos de formacéo
continuada eram os individuais, isto é, cada professor buscava para si 0 que era
melhor para sua formacao. Todavia, foi uma época em que poucos professores eram
formados através da graduacdo plena e ainda pequenos grupos se preocupavam
com sua formacdo complementar (IMBERNON, 2010). No Brasil, esta foi uma
década marcada pela ditadura militar, o que exigiu recursos humanos mais
gualificados para atender a demanda do regime militar nesta época, tornando como
objetivo principal da educacao, a formacao de trabalhadores (PEDROSO, 1998 apud
ALFERES; MAINARES, 2011). Nesse periodo, em meio ao regime militar, passou a
vigorar a Lei n°® 5692/71 de Diretrizes e Bases para o0 ensino de 1° e 2° graus. Esta



lei trouxe algumas referéncias sobre a formagédo de professores continuada,
destacando que “os sistemas de ensino estimulardo, mediante planejamento
apropriado, o aperfeicoamento e atualizacdo constantes dos seus professores [sic] e
especialistas de Educacdo” (BRASIL, 1971, Art. 38). Verifica-se, portanto, que o
aperfeicoamento docente permanente ja estava contemplado.

Os anos de 1980 foram marcantes para a formacao continuada. Imbernon
(2000) salienta que as universidades comecam a criar programas de incentivo a
formacdo, nas quais, muitas em modalidades de treinamento. No Brasil, ocorreu
fortemente a participacdo de professores, momento em que se comegou a inserir a
formacdo docente a partir de uma abordagem histérica soécio-cultural (SILVA E
FRADE 1997; PEDROSO, 1998 apud ALFERES; MAINARES, 2011).

Os anos de 1990 representaram um momento expressivo no campo do
desenvolvimento tecnolégico e da globalizacdo cultural, acenando novas demandas
aos professores, sobretudo devido a necessidade de apropriacdo de novos
conhecimentos. Para NoOvoa (1991;1995), foi neste periodo que a formacao
continuada passou a ser considerada estratégia para a formacdo de um novo perfil
de professor.

Na contemporaneidade, a formacdo continuada passou a ser uma pratica
docente, na qual a reflexdo ganha espaco na formacao, ou seja, ndo sendo vista
apenas como uma atualizacdo, mas, além disso, um espa¢co para troca de
experiéncias acerca da pratica educativa. Nesse sentido, a formacdo continuada
deve fazer parte da trajetéria profissional dos professores (VELOSO, 2015).

A partir desta breve contextualizacdo histérica, percebe-se que a formacéo
continuada de professores € um assunto que ja vem sendo discutido ha algum
tempo, pensada enquanto uma possibilidade de atualizacdo e aperfeicoamento
docente. Nesta perspectiva, qual € o conceito de formacdo continuada de
professores?

Falsarella (2004) destaca que a formacgéo continuada é entendida como um
processo que acompanha o professor durante sua caminhada profissional, como
aperfeicoamento, e, a partir da reflexdo e acédo, promove o desenvolvimento de sua
pratica e apropriacdo dos seus saberes. Com isso, € de extrema importancia, pois
configura-se em um momento que permite o aprofundamento de conhecimentos e
ainda, refletir sobre a sua pratica docente. Nessa légica de reflexdo, Novoa (1992)

afirma que:



A formagdo pode estimular o desenvolvimento profissional dos
professores, no quadro de uma autonomia contextualizada da
profissdo docente. Importa valorizar paradigmas de formacédo que
promovam a preparacao de professores reflexivos, que assumam a
responsabilidade do seu préprio desenvolvimento profissional e que
participem como protagonistas na implementacdo das politicas
educativas (NOVOA, 1992, p. 16).

Alguns documentos normativos do Ministério da Educacdo (MEC), bem como

a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB), as Diretrizes Curriculares

Nacionais (DCN) e o Plano Nacional de Educacéo (PNE), destacam alguns artigos e

incisos referente a formacédo continuada de professores.

A LDB - Lei n° 9394/96, por exemplo, estabeleceu sobre a formacéao

profissional dos professores que “a formacéo dos profissionais far-se-a por meio de

cursos de conteudo técnico-pedagdgico, em nivel médio ou superior [...], (Art, 62)".

Ainda, reforca que a educacao superior tem a finalidade de formar em diversas

areas, ainda, colaborar com a formacdo continuada de professores. Com isso,

referente a formacdo continuada dos profissionais de educacdo, o Art. 62-A

salienta que:

Garantir-se-a formacédo continuada para os profissionais [...] no local
de trabalho ou em instituicbes de educagdo basica e superior,
incluindo cursos de educacdo profissional, cursos superiores de
graduacdo plena ou tecnoldgicos e de pos-graduacao. (BRASIL,
1996, p.22).

Assim, a escola precisa adaptar-se as mudancas recorrentes e, com isso,

estimular os professores a se atualizarem, investindo em métodos para a sua

formacdo. Nesse sentido, as Referéncias de Formacdo dos Professores, salientam

que:

A formagé&o continuada deve propiciar atualiza¢des, aprofundamento
das tematicas educacionais e apoiar-se numa reflexdo sobre a
pratica educativa, promovendo um processo constante de auto-
avaliagdo que oriente a construcdo continua de competéncias
profissionais (BRASIL, 1999, p.70).

Convergindo com esta visdo, as DCN para a formac&o inicial em nivel

superior e para a formacéo continuada (Resolucdo n° 2 de 1° de Julho de 2015),

destacam que:

Art. 16. A formagdo continuada compreende dimensdes coletivas,
organizacionais e profissionais, bem como o repensar do processo
pedagolgico, dos saberes e valores, e envolve atividades de



extensao, grupos de estudos, reunides pedagdgicas, cursos,
programas e acgbes para além da formacdo minima exigida ao
exercicio do magistério na educacao basica, tendo como principal
finalidade a reflexdo sobre a pratica educacional e a busca de
aperfeicoamento técnico, pedagodgico, ético e politico do profissional
docente (BRASIL, 2015).

O PNE, por sua vez, determina metas e estratégias para a educacao durante
10 anos (2014-2024). Entende que, as mudancas cientifico-tecnolégicas requerem
um aperfeicoamento permanente dos docentes da educacado basica, na sua area de
atuacdo. Para tanto, a formacédo continuada esta inserida no terceiro bloco do PNE,
gue destaca como principio a valorizac&o dos profissionais de educacéao:

Meta 16 - [...] garantir a todos(as) os(as) profissionais da educacao
basica formacdo continuada em sua area de atuacdo, considerando
as necessidades, demandas e contextualizacdes dos sistemas de
ensino. (BRASIL, 2014, p.12)

Assim, a formacado continuada deve ser vista a partir de uma reflexéo critica e
reflexiva. Perrenoud (1998) destaca que algumas modalidades de aperfeicoamento
ampliam a informacéo dos professores, 0 que pode desenvolver suas competéncias
profissionais. Nesse sentido, possibilitado pelo aperfeicoamento, o professor avalia
sua prética profissional a partir da formacéo, podendo adotar outras metodologias de
ensino.

Segundo Gadotti (2003), pela legislacao brasileira, a formacao continuada do
professor € um direito, inclusive em servigo. Destaca-se aqui algumas exigéncias
minimas que o autor propde e que serao relevantes no decorrer deste trabalho, tais
como frequentar cursos aprofundados referentes ao ensino de sua disciplina ou
campo de atuagcao/conhecimento e 0 acesso a materiais atualizados.

Com base no exposto, considera-se que a formacao inicial ndo contribui
plenamente para os desafios docentes que poderdo surgir durante sua pratica
profissional. A formacdo do professor € construida a longo prazo, porque oS
conhecimentos e as aptiddbes ndo sao adquiridas de uma vez sO durante a
graduacdo e muitas vezes, € a partir da propria docéncia que emergem novas
inquietacbes. Nesse contexto, percebe-se a forte contribuicdo da formacéao
continuada de professores da Educacgdo Basica para a criagcdo de momentos que
permitam ndo apenas a reflexdo da sua profissdo, mas também a construcdo de

novos conhecimentos e possibilidades para suas aulas.



3.2 A formagéo continuada de professores de Ciéncias

Como apresentado anteriormente, a formacao inicial € apenas um processo
de construcdo do fazer docente, necessitando, ap0s o0 contato com a realidade
escolar, permanente atualizacdo. Nesse sentido, a formacao continuada de
professores em ciéncias da natureza torna-se fundamental pois a tecnologia e os
conceitos cientificos mudam ao longo do tempo e o conhecimento apresenta-se de
forma acelerada, necessitando de constante atualizacdo (VELOSO, 2015). A partir
disso, o professor de ciéncias, ao buscar a sua formacao continua, contribui para a
melhoria do ensino e, ainda, mantém-se informado do mundo que o cerca. Assim, 0
processo de formacdo continua propde aos professores um auxilio para novas
atividades na sua pratica docente, contribuindo para a melhoria do ensino de
Ciéncias.

Nas escolas publicas, principalmente, aprender ciéncias torna-se abstrato
para os alunos, em virtude da falta de recursos didaticos apropriados e muitas vezes
levando somente em consideracdo o livro didatico. Nesse sentido, acarreta ao
professor a adocdo de novas metodologias, conteddos e métodos para avaliar seus
alunos.

A formacao continuada para professores de ciéncias possibilita contribuicfes
para o desenvolvimento de atividades estratégicas, a utilizacdo de materiais
pedagdgicos para o0 ensino e ainda, alternativas para o seu trabalho, o que
proporciona um conhecimento cientifico abrangente, podendo construir, em sala de
aula, novas estratégias de ensino para seus alunos (DEBALD, 2010 apud VELOSO,
2015).

Portanto, a formacao continuada de professores € um momento fundamental
gue permite, direta ou indiretamente, a reflexdo sobre a préatica docente. Além disso,
€ entendida como um aperfeicoamento tedrico, geracdo de conhecimentos e trocas

de saberes e experiéncia.

3.2.1 Os cursos como método de formacgéao continuada

Atualmente a formacéo continuada de professores € ofertada por meio de
algumas modalidades, como cursos, seminarios e oficinas, que visam a melhoria das
praticas e reflexdo critica sobre a pratica docente (VELOSO, 2015, p.38). Todas
essas modalidades podem conter conteudos especificos ou gerais, podendo ser

realizados na propria escola, serem promovidos por instituicbes de ensino superior
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ou espacos ndo formais institucionalizados, como por exemplo museus e jardins
botanicos (PINTO, BARREIRO E SILVEIRA, 2010).

As DCN para a formacdo inicial em nivel superior e para a formacgao
continuada destacam, em seu artigo 17, que a formag&do continuada deve ser
ofertada por meio de cursos de aperfeicoamento:

Art. 17. A formacado continuada, na forma do artigo 16, deve se dar
pela oferta de atividades formativas e cursos de atualizagéo,
extensdo, aperfeicoamento, especializagdo,mestrado e doutorado
gue agreguem novos saberes e praticas, articulados as politicas e
gestdo da educacdo, a é&rea de atuacdo do profissional e as
instituicbes de educacdo basica, em suas diferentes etapas e
modalidades da educacgéo (BRASIL, 2015).

A extensdo académica é articulada com o ensino e com a pesquisa, sendo
um método de aproximacdo da comunidade, em que é disponibilizado o
conhecimento ao publico externo, viabilizando uma relacdo transformadora entre a
sociedade e a universidade (SILVA et al., 2013). Nessa perspectiva, a extensao
proporciona um processo valido para quem promove uma acdo e quem participa
dela, pois todos os envolvidos terdo um aprendizado em conjunto do que esta sendo
proposto. O documento elaborado pelo Forum de Pro-Reitores de Extensao
Universitaria das Universidades Publicas Brasileiras (FORPROEX) coloca a
formacédo de professores como uma linha de estudos de extensédo, como descrito:

Formacdo e valorizacdo de professores, envolvendo a discusséo de
fundamentos e estratégias para a organizacdo do trabalho
pedagdgico, tendo em vista o aprimoramento profissional, a
valorizacdo, a garantia de direitos trabalhistas e a inclusdo no
mercado de trabalho formal (FORPROEX, 2007, p.30).

A formacédo continuada de professores utilizando a modalidade de cursos sao
mais difundidas, o que leva uma grande clareza com relacdo aos conteudos
propostos, atingindo o objetivo do curso em si e também os resultados da
aprendizagem de quem participa (GARCIA, 1999).

Atualmente, considera-se que os cursos de formacdo na area de Ciéncias
devem ser realizados de forma colaborativa, ou seja, em grupo de professores, pois
guem participar podera colaborar com ideias e sugestdes e assim, enfatizar a troca
de experiéncia. Como afirma Veloso (2015):

Assim, quando a formag&o continuada de professores de Ciéncias
Naturais é embasada numa cultura colaborativa, favorece o
desenvolvimento das préaticas docentes dos individuos envolvidos. O
didlogo e a troca de experiéncias enriquecem as atividades
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formativas, levando o0s professores a analisar as praticas
metodoldgicas que utilizam para ensinar Ciéncias, fazendo com que
abandonem o que ndo funciona e aprimorem as praticas docentes
gue geram bons resultados (VELOSO, 2015, p.58).

Visto isso, destaca-se a importancia do trabalho em grupo na formacao
continuada de professores, pelo fato de serem criados dialogos, trocas de saberes e
discussfes que proporcionam um trabalho rico e em conjunto. Além disso, possibilita
0 conhecimento e ideias mais criticas e reflexivas e, como defendido por Freire
(1996), “na formacéo permanente dos professores, o momento fundamental é o da

reflexao critica sobre a pratica”.

3.3 A Paleontologia na Educacédo Bésica

Desde que o homem surgiu sobre a Terra, a sua vida assenta-se sobre a
natureza. Seus conhecimentos sobre elementos vivos e inertes, motivou o
desenvolvimento e a evolucdo da espécie humana. Essa légica culminou no
aparecimento das Ciéncias da Terra, que estuda os elementos que formam o
planeta, sua distribuicdo e suas modificagdes ao longo do tempo (BONITO, 1999).

As Ciéncias da Terra ou Geociéncias focam seus estudos na Geologia, area
gue engloba a Paleontologia, a Sedimentologia, a Estratigrafia, entre outras. No
entanto, possui uma abordagem interdisciplinar e envolve saberes de varias outras
areas de conhecimento, tais como Matematica, Estatistica, Quimica, Fisica, Biologia.

A Geologia (Geo = Terra; logos = estudo), tem como principal objetivo o
estudo do Planeta Terra, desde a sua formacao ha 4,6 bilhdes de anos. Além disso,
estuda seus processos internos e externos, e a historia da evolugcdo desses
processos que lhe conferem forma, além da sua composicdo (PENHA, 1990; PRESS
et al., 2006).

Assim, a Geologia agrega conhecimentos relacionados ao solo, a 4gua, ao
ar, as rochas, aos minerais e aos fosseis, temas recorrentes no ensino de ciéncias,
conforme os documentos orientadores da Educacdo Basica, como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Implica ainda, no entendimento da vastiddo do Tempo Geoldgico, conceito dificil
assimilacao e de extrema importancia para o entendimento da histéria do universo,
do nosso planeta e da vida. Conforme destacado por Bonito et al. (2011), a

7

abordagem do tempo profundo é complexa e exige uma atitude de pesquisa
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sistematica, pois € de dificil compreensdo por parte dos alunos a apropriacdo do

conceito de tempo geoldgico. Afirmam, ainda com relacdo a esse conceito, que:

[...] a abordagem do conceito de tempo e o reconhecimento da sua
imensiddo é fundamental para enriquecer um pensamento que
permita compreender o impacto que tém os imperceptiveis e lentos
processos, ao nivel de mudancas profundas como, por exemplo,
sucede no ambito da geomorfologia. (Bonito et al., 2011, p.84).

Segundo os PCNs, o conteudo de Paleontologia é contemplado nos eixos
“Terra e Universo” e “Vida e Ambiente” (BRASIL, 1998). No eixo “Vida e Ambiente”,
a Paleontologia esta intimamente associada com o entendimento acerca da
evolucdo da vida na Terra. No ano de 2017, entrou em vigor a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que também é classificada por eixos teméticos. Com
isso, a Paleontologia esta inserida no eixo “Terra e Universo”, para o Ensino
Fundamental (BRASIL, 2017).

A Paleontologia (Paleo = antigo; onto = ser; logos = estudo) reveste-se no
estudo dos fésseis, de seus ambientes, modos de vida e as causas das extincoes e
mortes ao longo do Tempo Geoldgico. Caracteriza-se como um campo de estudo
interdisciplinar, abrangendo areas como Quimica, Fisica, Biologia e Geologia,
proporcionando uma compreensdo mais ampla das questbes que envolvem a
histéria da Terra e da evolucéo biologica (TEIXEIRA, 2009).

A Paleontologia, no seu contexto geral, contribui para a explicacdo de eventos
gue ocorreram em nosso planeta, processos naturais e a correlacdo com o passado.
Pensando nos alunos da Educacao Basica, sua natureza instigante e seu objeto de
estudo - os fosseis - podem despertar naturalmente o interesse e a curiosidade, o
gue os motivam a quererem saber mais sobre o assunto e ainda agregar seu
conhecimento, possibilitando o estabelecimento de conexdes com varias disciplinas
(SCHWANKE; SILVA, 2010). Porém, segundo Teixeira (2009), a Paleontologia ainda
nao é considerada como um contetdo importante na educacdo basica, ndo sendo
relevante na formagao escolar, mantendo-se restrita ao meio académico e cientifico
(SCHWANKE; SILVA, 2010). Assim, denota-se que no ensino de ciéncias atual,
ainda encontra-se distante do meio escolar, sendo pouco abordada nas aulas de
ciéncias, apesar de sua importancia para o entendimento da diversidade de vida na

Terra.
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3.3.1 As Colec¢des Didaticas como ferramenta para o ensino e a aprendizagem
em Paleontologia

Na contemporaneidade, a educacdo ainda é concretizada pelo método
tradicional de ensino, onde o professor, na maior parte das vezes, atua como 0
“transmissor” e o detentor do saber. Normalmente, em muitas escolas,
principalmente publicas, ha somente o quadro, o0 giz e o livro didatico como recursos
pedagdgicos, 0 que acaba dificultando a pratica docente e desmotivando os alunos
para o mundo das ciéncias (NICOLA; PANIZ, 2016).

Nessa perspectiva, o ensino dos conteudos relacionados as Ciéncias da
Natureza, pelo fato de abordarem teorias, conceitos e fendbmenos, abrange temas
abstratos, o que muitas vezes levam a memorizacdo, ndo envolvendo um processo
de aprendizagem e compreensao significativa por parte dos alunos e nao
estimulando-os a formulacdo de suas préprias ideias e descobertas (SANTORI;
SANTOS, 2015). Com isso, a utilizacdo de métodos alternativos que instiguem 0s
alunos, para que eles possam aprender, serem motivados e construir 0 Seu processo
de conhecimento com o0s conteldos propostos sdo amplamente valorizados no
ensino de ciéncias (PAULA; BIDA, 2015).

Como destacado por Souza (2007, apud Silva, 2012), a utilizacdo de recursos
didaticos diversificados como ferramentas pedagdgicas nos processos de ensino e
de aprendizagem possibilita aos alunos, entre outras vantagens, a compreensao de
conteldos abordados em sala de aula, mediante 0 manuseio de objetos que
poderdo desenvolver sua criatividade, na qual, eles podem observar e aprender
significativamente o contetdo proposto pelo professor. Assim, visando estimular sua
capacidade de imaginacdo e incentivar o interesse dos alunos por determinadas
teméaticas, as praticas educacionais envolvendo materiais instrucionais diversificados
tém sido valorizadas (AGUIAR, 2003). Nesse contexto, 0 uso de processos
dindmicos, como o0s jogos e as dramatiza¢bes permitem uma interagdo entre 0s
alunos em sala de aula e ainda, um processo de aprendizagem significativa por
parte dos educandos (FREITAS; SALVI, 2007), o que proporciona uma
aprendizagem coletiva e participativa junto aos seus colegas.

Nas aulas de ciéncias, 0 uso de cole¢Bes didaticas tém como finalidade
auxiliar as aulas conceituais, pois representam um método de producdo de
conhecimento e modos de fazer ciéncia que fogem do estilo tradicional de ensino.

Ao organiza-la e manipula-la € possivel contextualizar diversos conceitos biologicos,
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tais como taxonomia, morfologia, sistematica e evoluc¢ao, permitindo um acesso mais
amplo ao conhecimento cientifico (SANTORI E SANTOS, 2015).

Colecdes podem ser cientificas ou didaticas, dependendo das suas
composi¢cdes, dos seus objetivos e do publico alvo. Diferente de uma colegdo
didatica, a colecdo cientifica apresenta uma rigorosidade maior com relagdo aos
cuidados, manuseios, informacfes e procedéncias, o que envolve uma técnica de
coleta e de montagem muito mais apurada (SCHWANKE; DIEHL, 2015).

Segundo Schwanke e Diehl (2015), essas cole¢des cientificas sdo mantidas
em museus e também em instituicdes de pesquisa, como as instituicdes de ensino
superior. A primeira colecado cientifica no Brasil, foi criada pelo imperador Dom Joéo
VI, que, em 1818, fundou a Casa dos Passaros, que logo veio a ser o Museu
Nacional do Rio de Janeiro. Em 1866, no Museu Paraense Emilio Goeldi, foram
criadas colecdes cientificas, junto a criacdo do proprio museu (AZEVEDO, 1992).

Ja as colecdes didaticas possuem um objetivo diferenciado: serem utilizadas
como recurso didatico. Estas cole¢des sdo organizadas, por exemplo, com o intuito
de mostrar aos alunos parte da diversidade de espécimes de varias ordens e
familias. Nas colecdes paleontoldgicas, as pecas sao constituidas por réplicas,
confeccionadas com resina de poliéster com pigmentos, deixando-as coloridas e
atrativas para os alunos aprenderem a partir da observacdo, manipulacdo e a
utilizagéo da sua criatividade.

Considerando a natureza e a raridade dos fésseis, as colecdes didaticas sédo
recursos que podem ser considerados na abordagem de temas geocientificos,
possibilitando uma abordagem diferenciada, despertando a curiosidade dos alunos,
sendo capaz de fundamentar atividades no ramo da educacdo e minimizando a
abstracdo (SCHWANKE; SOUZA, 2008).

Nesse sentido, considerando que a manipulacdo de objetos concretos é
valida no ensino de ciéncias, as cole¢fes didaticas sédo utilizadas, entdo, como um
importante recurso didatico, permitindo que os alunos tenham contato com o material
e compreendam melhor o contetdo, com isso, facilitando os processos de ensino e
de aprendizagem por meio da observacédo (HAGY et al. 2009; SANTORI E SANTOS,
2015).

Com base no exposto, o curso de cole¢Bes didaticas paleontologicas foi
pensado a partir da caréncia de recursos didaticos referente a paleontologia,

levando-se em conta a natureza e a raridade dos fosseis e a dificuldade de acesso,
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visto que os fdsseis ficam expostos em sua grande maioria em museus, ndo tendo
um contato direto com grande parte da sociedade. Com isso, a colecdo didatica
possibilita ao aluno reconhecer os fésseis enquanto patriménio cultural. Além disso
mediante o curso de formacé&o continuada, pensou-se na possibilidade de destacar a
Paleontologia, sobretudo pelo fato dela ndo ser abordada muitas vezes na Educacao
Basica, mesmo estando prevista nos PCN e na BNCC, aprofundando e atualizando

0 conhecimento cientifico desta ciéncia.
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4. METODOLOGIA DA PESQUISA

Considerando a problemética proposta, este Trabalho de Conclusédo de Curso
apresenta um viés metodolégico que permite caracteriza-lo como uma pesquisa de
natureza aplicada, visto que propde uma aplicacdo pratica a resolugcdo de uma
guestdo, ao analisar de que maneira a formacao continuada de professores, a partir
do curso ministrado utilizando-se colec¢des didaticas, pode colaborar para a melhoria
do ensino de paleontologia na educacgéao basica .

Os dados obtidos foram analisados através de uma abordagem qualitativa,
com viés explicativo, ja que, de acordo com Gil (2007), pretende identificar os fatores
gue determinam ou que contribuem para a ocorréncia dos fenémenos (no caso a
utilizacdo de colecbes paleontoldgicas), baseando-se nos resultados oferecidos a
partir do curso de formacgdo continuada ministrado. A amostra utilizada reafirma o
tratamento dos dados de forma qualitativa, pois, “o0 objetivo da amostra é de produzir
informacgdes aprofundadas e ilustrativas: seja ela pequena ou grande, o que importa
€ que ela seja capaz de produzir novas informagdes” (DESLAURIERS, 1991 apud
GERHARDT,; SILVEIRA, 2009, p.32).

Embora, a primeira vista, possa configurar-se como estudo de caso, esse
procedimento nao foi considerado adequado, pois nele “o pesquisador nao pretende
intervir sobre o0 objeto a ser estudado, mas revela-lo tal como ele o percebe”
(FONSECA, 2002, p.33). Considerando que a intervencdo ocorrera, por meio da
oferta do curso de formacdo continuada e da organizacdo das colecBes, 0s
procedimentos utilizados foram aqueles relacionados a pesquisa ex-post-facto, visto
gue também verificou de que forma os docentes que participaram do curso de
formacgéo continuada utilizaram as teméticas do curso, posteriormente, em sala de
aula:

A pesquisa ex-post-facto tem por objetivo investigar possiveis
relagbes de causa e efeito entre um determinado fato identificado
pelo pesquisador e um fenbmeno que ocorre posteriormente. A
principal caracteristica deste tipo de pesquisa é o fato de os dados
serem coletados ap6s a ocorréncia dos eventos. (FONSECA, 2002,
p. 32).

A pesquisa foi realizada com duas professoras, mediante contato prévio, que

lecionam nas disciplinas de Ciéncias, de 6° e 7° ano das Séries Finais do Ensino
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Fundamental de uma unidade escolar da rede publica de educacdo. A escolha das
docentes foi mediante a parceria do IFRS - campus Porto Alegre com a escola, na
gual, esta participa de outras atividades dentro da Instituicdo. A partir disso, as
professoras participaram de quatro momentos diferenciados para a efetivagdo da
pesquisa (Quadro 1):

Quadro 1 - Sintese dos instrumentos e procedimentos utilizados para obtencéo das

informacdes.

Momento | Procedimento Objetivos Coleta de dados

Apresentacao das
professoras de forma a
identificar a formacéo
académica, a principal
area de atuacdo, suas
concepcoes sobre a
formacdo continuada de
professores e expectativas
com relacdo ao curso.

Questionario estruturado,
via formuléario eletrénico,
em que foi feita a analise
inicial.

Conhecendo as
docentes

1 participantes da

pesquisa

Ministrar o curso de
formacéo continuada
sobre colecdes didaticas

Curso de colecdes
didaticas em
Paleontologia

Avaliacdo final do curso e
entrega do Plano de aula
de como utlizar as

em Paleontologia.

colecBes em sala de aula.

Regéncia

Andlise da formacdo
continuada: em sala de
aula, observar como as
professoras aplicaram as
colecbes confeccionadas
no curso em sala de aula.

Observacéao e
acompanhamento das
aulas.

Entrevista final

Feedback das professoras
sobre o0 curso e a
aplicacdo das colegbes e
de como a formacao
continuada pode contribuir
na sua formacédo
profissional e  pratica
docente.

Questionario final:
entrevista semi-
estruturada, gravada. As
professoras terdo que
responder a principal
pergunta pertinente do
presente trabalho: o que o
curso de extensao
contribuiu para a sua
formacéo continuada,
além da carreira
profissional e pessoal?

Cabe destacar que, quanto aos procedimentos éticos, a presente pesquisa foi
cadastrada e aprovada na Plataforma Brasil. Apos a anuéncia de 2 (duas)
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professoras, disponibilizou-se o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
- (APENDICE 1), solicitando que as participantes assinassem, sendo informadas
sobre os objetivos e do sigilo das informacfes coletadas.

Com o objetivo de conhecer melhor as professoras participantes da pesquisa,
disponibilizou-se um formulario eletrénico, contendo um breve questionario prévio,
dividido por secdes (APENDICE IlI). As secdes foram: dados pessoais (para
certificacdo), formacéo inicial e expectativas com relagdo ao curso.

Para a observacdo na unidade escolar, foi solicitada a assinatura do “Termo
de Participagdo em escola” pela direcdo, em que também estavam explicitos os
objetivos da pesquisa (APENDICE III).

O questionario final realizado com as professoras consistiu na Ultima etapa da
pesquisa, que foi composto por questdes abertas, gravadas, e transcritas por texto.
Para melhor compreensao, frases e palavras que se repetiam foram retiradas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Entrevista inicial - conhecendo as participantes da pesquisa

A primeira se¢do denominada “formacao inicial”, teve como objetivo conhecer
as professoras participantes da pesquisa e a sua area de atuacdo. Ambas sao
atuantes na rede estadual de ensino, no municipio de Porto Alegre. A identidade das
professoras e da escola foram preservadas. Ambas as professores lecionam na
mesma escola em que ocorreu a observagéo.

A professora 1 possui graduacdo em Ciéncias Biologicas pela Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS), concluido no ano de 1990.
Logo, cursou técnico em Contabilidade na Escola Técnica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS) em 1996, trabalhando nessa area por muitos anos.
Em 2011, concluiu a sua especializacdo em Biologia pela Faculdades Integradas de
Jacarepagua, no Rio de Janeiro e cursa especializacdo em Ensino de Biologia pela
Uniasselvi - SC. Atua na escola ha 13 anos, nos sétimos, oitavos e nonos anos do
Ensino Fundamental. Além disso, j& participou como supervisora de escola do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

A professora 2 possui graduacdo em Ciéncias Bioldgicas pelo Centro
Metodista Universitario IPA, concluido no ano de 2010. Possui especializagdo em
Metodologias para o Ensino de Ciéncias pela Uniasselvi. Trabalha como professora

h& 4 anos, atuando nos sextos anos do Ensino Fundamental.

5.1.1 A concepcOes prévias das professoras acerca da formacao continuada de
professores

A secao “formacgao inicial’”, mencionada no tépico 5.1, contou com uma
pergunta referente as concepcdes prévias das professoras referente a formacéo
continuada de professores com a seguinte pergunta: “Qual sua concepcao sobre
formacéao continuada de professores?”

A professora 1 destacou que “E imprescindivel, pois além de proporcionar a
reflexdo ainda demonstra outras abordagens que podem complementar ou
proporcionar um novo olhar para determinadas situagbes vivenciadas pelos
docentes.”

A professora 2 destacou que 0 curso é um aprimoramento profissional.
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5.1.2 As vivéncias, abordagens e expectativas em relagdo ao curso de
formacdo continuada de professores sobre colecdes didaticas em
Paleontologia

No formulério eletrbnico disponibilizado, havia a seg¢édo “expectativas em
relagdo ao curso”, consistindo em 8 perguntas, referente ao curso e as concepgoes
sobre paleontologia.

A pergunta 1 foi relacionada as motivagdes referente ao curso, sendo: “O que
Ihe motivou a realizar o curso?”.

A professora 1 destacou que é “ o interesse pela area e sua presenca em
minha realidade”. A professora 2, destacou que é apenas pelo conhecimento.

A pergunta 2 foi direcionada as expectativas com relacdo ao curso de
formagéao, sendo: “Quais suas expectativas com relagéo ao curso de extensao sobre
colecdes didaticas™?

A professora 1, menciona que € “aprender mais sobre a area de geociéncias
e dialogar com outros professores”. Ja a professora 2, destaca a colecdo de
réplicas fosseis “Muito curiosa para ver como sera a confeccgéo de réplicas”.

A pergunta 3 relacionou-se a participagdo em outros cursos de formacéo
continuada com a temética Paleontologia, sendo: vocé ja participou de algum curso
de formacéo continuada com a teméatica Paleontologia? Nessa pergunta, ambas as
professores destacaram que nunca participaram de algum curso de formacgao
continuada com esta temética.

A pergunta 5 foi com relagdo ao conhecimento sobre Paleontologia: “Como
vocé julga seu conhecimento sobre Paleontologia?”

A professora 1 destacou que € “Suficiente para determinadas situacoes,
porém, estou sempre procurando mais informagdes sobre o tema.”

A professora 2 destacou que lembra muito pouco “sé de uma cadeira que fiz
na faculdade’.

A pergunta 6 foi sobre o manuseio de um féssil original ou alguma réplica:
“Vocé ja manipulou um féssil ou alguma réplica féssil? Em que momento?

A professora 1 destaca que utiliza para o preparo de atividades e aulas,
enquanto a professora 2 apenas teve contato na faculdade. Relacionada a esta
pergunta, na questdo 7, verificou-se se algum participante ja havia visitado algum

local que continha material paleontoloégico: Vocé ja visitou algum local que continha
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material paleontologico? Qual? “A professora 1 destacou museus, pracas e jardins.
A professora 2 respondeu que nunca visitou locais com acervo paleontoldgico.

Com relacdo a pergunta 8, sobre a utilizacdo da teméatica Paleontologia nas
aulas: Vocé ja utilizou a tematica Paleontologia nas suas aulas?” A professora 1
coloca que aborda em pesquisas nas escolas e em disciplinas. A professora 2
nunca abordou esta tematica em suas aulas.

A ultima pergunta foi se as professoras consideram que a Paleontologia deve
ser abordada na educagao basica: “Vocé considera que a Paleontologia deve ser
abordada na Educacao Béasica? Por qué?. A professora 1 destaca que “incentiva o
conhecimento, a valorizagdo e a preservagdo do nosso patriménio desde cedo”. A
professora 2 ja destaca que “os alunos sentem interesse e curiosidade por esse

assunto”.

5.2 Os encontros do curso de cole¢fes didaticas paleontoldgicas

O curso consistiu em trés encontros presenciais e o restante a distancia, em
virtude da disponibilidade de tempo e por sugestao das professoras. A carga horaria
do curso totalizou 27 horas, contabilizando os encontros presenciais e as atividades
a distancia. Foi realizado nas dependéncias do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - campus Porto Alegre, nos laboratérios
de Ensino de Ciéncias e de Bioquimica. Nos encontros a distancia, foi estimulada a
leitura de artigos cientificos sobre paleontologia e cole¢Bes didaticas e estimulou-se
a criacdo de estratégias de ensino tendo como foco a abordagem do curso. Nos
encontros a distancia, os artigos cientificos eram disponibilizados via e-mail, com
uma pergunta para reflexdo. As tarefas, nesse sentido, foram de grande valia, pois
0s participantes ja tinham uma concepc¢do do que a paleontologia estuda e o que
séo os fosseis, além disso, da importancia do uso das cole¢fes didaticas para o seu
ensino na Educacdo Basica. Nos encontros presenciais, houve a abordagem tedrica
e prética sobre paleontologia e cole¢fes didaticas.

O encontro presencial 1, consistiu na apresentacdo do curso, com uma
breve introducdo do que é a formacdo continua de professores e sua proposta
metodoldgica. Além disso, foram abordados aspectos sobre o que é a Paleontologia
e os tipos de fosseis. Em virtude dos encontros a distancia, dividas ocorreram por
parte das professoras participantes, como por exemplo, em qual Unidade Tematica
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), no Ensino Fundamental, haveria a



22

abordagem da Paleontologia. Ainda, foram confeccionados moldes e réplicas
fésseis, com materiais de baixo custo, como o alginato, para introduzir a técnica de

confeccdo dos moldes e gesso, para as réplicas (Figura 1).

Figura 1: primeiro encontro do curso - conversa sobre os procedimentos praticos.

Fonte: autora.

No encontro presencial 2, foram disponibilizadas algumas bibliografias
momento no qual os participantes puderam realizar consultas. Além disso, iniciou-se
a confecc@o dos moldes, dessa vez, em borracha de silicone. O molde € uma parte
da prética na qual utiliza-se a réplica de resina para a sua confec¢do. Primeiramente,
¢é feita uma base com a massa de modelar, em seguida, fixa-se a réplica nesta base,
de modo que nao falte nenhuma parte, ou seja, na hora em que for posto o silicone,
nada se perca. Apos, é feito um “anel” em volta da réplica, a fim de evitar o

vazamento de silicone (Figura 2).
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Figura 2: base feita de base de modelar para o encaixe do molde e o “anel” em volta da réplica.

Fonte: autora.

E importante salientar que o silicone é um material de alto custo, com isso,
enfatizou-se também o cuidado para ndo desperdica-lo. Apds, é feita a mistura com
o catalisador e, ap0s a mistura, despeja-se na réplica (Figura 3). Normalmente, se

espera de 1 a 3 dias para a secagem total e retirada do molde.

Figura 3: silicone nas réplicas para os moldes.

Fonte: autora.
Para as réplicas, o procedimento é mais facil. Primeiramente, coloca-se a
resina em um recipiente de pléastico e junta-se 2 mL de catalisador. E opcional o uso
de pigmento ou de talco industrial. Para serem feitas as réplicas com resina, €

necessario que o molde seja de borracha de silicone (Figura 4).
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Figura 4: réplicas feitas de resina de poliéster em moldes de silicone.

Fonte: autora.

No ultimo encontro, as réplicas feitas durante os trés dias de curso fizeram
parte da colecdo dos participantes. Cada um recebeu uma cartilha informativa,
contendo as caracteristicas de cada réplica, que foi analisada durante o curso
(APENDICE IV).

ApoOs todos o0s encontros, solicitou-se uma atividade final. A atividade
consistiu na elaboracdo de um plano de aula, a partir do uso das cole¢bes em sala
de aula (ANEXOS | e 1l).

5.2.1 A avaliagdo do curso de formagado continuada ministrado

Apo6s os encontros, foi enviado um formulério de satisfacé@o, via formulario
eletronico. As perguntas foram abertas e fechadas.

A pergunta 1 foi “como as professoras se sentiram ao participar do curso”. A
professora 1 destaca que:

Muito bem, pois o curso ofertou ambiente acolhedor e propicio ao
desenvolvimento do curso e metodologia clara, professora receptiva
as necessidades e com materiais de apoio de qualidade sanando
todas as duvidas, orientagdo quanto aos caminhos para buscar maior
aprofundamento dos temas ap0s o curso e, acompanhamento das
atividades tanto pela professora Cibele S. quanto pelos alunos da
instituicdo (IFRS) representados por Gabriela Brasil que garantiu a
minha pessoa seguranga e formacdo continuada diferenciada e de
qualidade.

A professora 2 também segue nessa linha, destacando: “Eu gostei, o curso

foi bem interessante!”
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A pergunta 2 foi “o curso atendeu as suas expectativas?”. A professora 1

destaca:

Sim. A proposta de ser semi presencial possibilitou maior tempo para
atividades praticas e sanar davidas de informacdes em momento
presencial. A proposta de ser um curso mais pratico e dialogico
ofertou melhor dindmica para adequacdo de agenda profissional
particular e o interesse de poder participar de curso de formacéao
continuada necessario e importante a profissédo de professor.

A professora 2 destacou apenas que o curso atendeu as suas expectativas, ndo

justificando.

A partir da pergunta 3, as questdes permitiam uma avaliacdo de escala de 0 a

10, envolvendo questdes como a divulgacao do curso, o espaco onde foi ministrado,

as discussdes em grupo e a organizacdo do curso.

A pergunta 3 focava a divulgacdo do curso. Por terem sido realizados os

contatos primeiramente, a avaliacdo neste quesito foi pouco satisfatoria, pelo fato da

confirmacédo de datas (Gréfico 1).

Em uma escala de 0 a 10, qual sua opiniao sobre a divulgac¢ao do
curso?

-] ]
1(50%) 1(50%)

0(0%) 0(0%) 0(@0%) 00@%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)

0 (0%)

0 1 2 3 4 5 & 7 a8 g

10

Gréfico 1: avaliacdo sobre a divulgagéo do curso de extensao.
Fonte: autora.

A pergunta 4 foi com relacdo ao local do curso, que ocorreu em dois locais:

laboratério de ensino de ciéncias e laboratério de bioquimica (Gréfico 2).
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Em uma escala de 0 a 10, como vocé avalia o espago onde o curso foi
ministrado:

D(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)

0 1 2 3 4 ] & T 8

Gréfico 2: local onde foi realizado o curso.
Fonte: autora

Na pergunta 5 destacou-se as discussdes realizadas durante o curso (Grafico
3):

Em uma escala de 0 a 10, como vocé avalia as discussoes durante os
encontros?

]
2{(100%)

0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 000%) O0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)

0 1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10

Gréfico 3: avaliagcao sobre as discussdes durante os encontros.
Fonte: autora

E interessante ressaltar nesta pergunta, que as discussdes durante todos 0s
encontros presenciais foram positivas, pois havia muitas duvidas, o que levou a uma
boa discusséao e ainda, em cima da leitura dos artigos disponibilizados nos encontros
a distancia, mostrando efetivamente como a formacdo continuada possibilita

momentos para reflexbes acerca da pratica docente.
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A pergunta 6 foi com relagcéo a organizagéo do curso (Grafico 4):

Em uma escala de 0 a 10, como vocé avalia a organizacao do curso?

20,1008

1] (?%] 0 (l'.l]%] 1] (I’T%] 1] (tl]%] 1] (?%] 1] (?%] 1] (?%] 0 (l'.l]%] 0 (?%]
0
0 1 2 3 4 b i] T ] 9 10

0 (?%]

Gréfico 4: avaliagdo sobre a organizagéo do curso.

Fonte: autora.

A pergunta 7 foi referente ao compartilhamento de ideias e duvidas (Gréfico
5):

Voceé teve oportunidade de compartilhar suas ideias e dlvidas?

® Sim
® Nao
Talvez

Gréfico 5: avaliagdo sobre o compartilhamento de ideias e dividas.
Fonte: autora.

A pergunta 8 procurou verificar o interesse por atividades semelhantes
(Grafico 6):
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Vocé participaria de outros cursos semelhantes?

® Sim
@ Nao

Talvez

Gréfico 6: participacdo em cursos semelhantes.
Fonte: autora.

A pergunta 9 verificou se as professoras indicariam o0 curso para outras

pessoas (Grafico 7).

Vocé indicaria o curso para outra pessoa?

@ Sim
® Mao

Talvez

Gréfico 7: indicagdo do curso para outra pessoa.
Fonte: autora.

A Ultima questdo foi aberta, permitindo comentarios e sugestées, tendo sido
utilizado apenas pela professora 1:

A manutencédo desse curso com o carater semi presencial com maior
divulgacdo para formacdo continuada de professores € de suma
importancia para qualificar-nos possibilitando agregar valor ao nosso
fazer. A colocacao de profissional disponivel para sanar dividas ou
trocar informacdes mesmo apds o curso tanto de professora como de
aluna do IFRS, d& ,ao curso, o referencial diferenciado que aproxima
professores de campo do ensino basico da instituicdo de graduacédo
gue me remete a vontade de refazer esse e outros cursos na mesma
modalidade nesta instituicdo de ensino e buscar horérios alternativos
para aprofundar mais esse campo do saber nas ciéncias naturais.
Resta agradecer a equipe e professora pelo acolhimento e, saberes
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e materiais metodologicos, compartilhados com minha pessoa neste
CUrso gue muito acrescentaram, atualizaram e renovaram minha
formacéo profissional.

A partir da avaliacdo e dos relatos durante os encontros do curso, considera-
se que as professoras participantes ficaram satisfeitas com a organizacao,
metodologia (parte prética e tedrica) e confec¢do dos materiais (moldes e réplicas).

5.3 A observacao na escola

A observacédo na escola foi o terceiro momento da pesquisa. O objetivo desta
etapa foi verificar como as professoras aplicaram a colecdo em sala de aula e o
método utilizado. Destaca-se que ambas utilizaram parte do plano de aula produzido
como atividade final do curso de formacdo continuada de professores sobre
colecOes didaticas em Paleontologia.

Para o relato das observacoes, as turmas foram classificadas em A, B e C.
Todos os registros foram anotados em um diario de campo, organizado pela
pesquisadora.

A turma A possuia em torno de 18 alunos frequentes. A professora regente ja
havia comentado sobre os fésseis em uma aula de rochas sedimentares. Para a
atividade envolvendo a cole¢do, primeiramente, ela abordou o conceito, tipos e a
importancia dos fésseis, a partir da leitura de um texto. Na aula anterior, pediu que
os alunos trouxessem argila e/ou massa de modelar, cartolina e uma folha de arvore
para realizar a parte pratica. Sua proposta foi fazer a impressdo de uma folha de
arvore para simular um fossil vegetal. Antes da atividade, a professora mostrou as
réplicas para os alunos, gerando bastante curiosidade com relacdo aos fosseis
vegetais e animais, em virtude do manuseio. Muitos alunos ndo tinham material,
implicando que alguns ndo realizaram a atividade. Primeiramente, a professora
passou o roteiro no quadro, consistindo nas seguintes etapas:

1) Pressione a massa de modelar sobre uma superficie plana (mesa) e coloque

a folha da planta sobre ela.

2) Com a cartolina, faca um anel, unindo as pontas com a fita adesiva. Agora,
encaixe o anel sobre a massa com a folha.
3) Pegue a tigela e misture homogeneamente a agua e o gesso. Coloque a

mistura dentro do anel de cartolina, de modo que cubra a folha.
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4) Espere cerca de 30 minutos para que a massa e 0 gesso sequem, depois
retire a cartolina. Esta pronto o fossil vegetal.

Logo, a professora permitiu que os alunos trabalhassem em grupos. Em cada

um, ia passando e explicando os detalhes que eles ndo tinham compreendido.

Primeiramente, os alunos fizeram a base com argila (Figura 5).

Figura 5: Exemplo de base feita com argila pelos alunos.

Fonte: autora.

Apbs feita a base com argila, os alunos tinham que fixar sua folha de arvore
na base, de modo que o limbo ficasse para cima (Figura 6).
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Figura 6: momento de fixacdo da folha na argila.
Fonte: autora.
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O préximo passo foi recortar a cartolina, de modo que ficasse encaixado na

argila, para evitar o vazamento de gesso (Figura 7).

=

Figura 7: cartolina envolvendo a base de argila.

Fonte: autora
Logo, foi feita a mistura do gesso com a agua. Para isso, a professora
realizou o manuseio, colocando no copo plastico de cada um, pelo fato de soltar

muito pd. Os alunos concluiram o procedimento de mistura (Figura 8).
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Figura 8: momento de mistura do gesso.
Fonte: autora.

Depois de formar uma mistura homogénea, os alunos despejaram,

cuidadosamente, 0 gesso sobre a planta (Figura 9).

Figura 9: momento de confeccéo da impresséo foliar.
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Fonte: autora.

Em torno de 15 minutos, o gesso ja havia secado. Nessa etapa, foi pedido
gue os alunos retirassem cuidadosamente, pois 0 gesso poderia se quebrar.
Primeiro, foi removida a cartolina. Logo, a parte do gesso foi virada para a palma da

mao para a retirada da argila. (Figura 10).

Figura 10: “desenformando” o fdssil vegetal.

Fonte: autora

ApoOs este procedimento, as impressdes de um féssil vegetal ficaram prontas.

Os alunos que fizeram a atividade puderam levar o “fossil” para casa (Foto 11).



34

Figura 11: modelos de “fossil” vegetal construido pelos alunos.
Fonte: autora

A turma B possuia em torno de 16 alunos frequentes. A professora prop6s
duas atividades: uma aula pratica de confeccdo de moldes e réplicas com materiais
de baixo custo e a impressdo dos fdésseis em argila, para que os alunos
entendessem os tipos de fossilizacdo. Primeiramente, ela organizou a sala com os

materiais necessarios para a pratica (Figura 12).
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Figura 12: organizagéo da sala para a aula prética.

Fonte: autora

A turma foi dividida em 5 grupos, pois havia pouco tempo (50 minutos) e
envolvia os materiais disponiveis, visto que havia outra turma para realizar a mesma
pratica. Previamente, ela apresentou as réplicas para os alunos, gerando bastante
curiosidade por parte deles. Apos, foram distribuidas uma réplica por grupo,
gerando bastante curiosidade ao manusea-la quando receberam. Todos 0S grupos
tinham como materiais massinha de modelar, sucatas e uma bacia para servir de
base para a confec¢do do molde. Além disso, ocorreu uma explicagéo geral de como
confeccionar o molde, assim como foi explicado como era feita a base de massinha
de modelar, a posicdo da réplica, como envolver a sucata para nao vazar o alginato,
ainda, destacando a importancia do excesso de quantidade de materiais, para evitar

o desperdicio (Figura 13).
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Figura 13: fixacdo da réplica para a confeccao do molde.

Fonte: autora.
Apbs este procedimento, os grupos teriam que fazer uma protecdo com
sucata para colocar a mistura de alginato (Figura 14).

Figura 14: envolvendo a réplica na sucata.

Fonte: autora
Apés, foi dividido o alginato por grupo, a professora manuseava e depois 0s
alunos completavam o processo, o que demorou em torno de 10 minutos, entre a

mistura e a secagem (Figura 15).
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Figura 15: confec¢cdo do molde de alginato.

Fonte: autora
Enquanto o alginato secava (cerca de 10 minutos), a professora explicou o
procedimento para confeccdo das réplicas. Apds esta explicacdo, retirou-se,

cuidadosamente o molde, para nao rasgar (Figura 16).

Figura 16: molde confeccionado com alginato pelos alunos.

Fonte: autora
Em seguida, os alunos jA comegaram a mistura do gesso, com o auxilio da
professora e a despejaram sobre o molde, esperando em torno de 20 minutos para a

secagem (Figura 17).
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Figura 17: gesso despejado sobre o molde para a réplica.

Fonte: autora

Apos a atividade da confeccdo de moldes e réplicas, a professora explicou 0os
icnofésseis (vestigios fésseis). Para isso, pediu que os alunos trouxessem argila,
para simular um vestigio. Os objetos para a simulacdo foram de escolha dos alunos.

A turma C tinha em torno de 15 alunos. A atividade foi pratica com a
confeccdo de molde e de réplica e o vestigio dos fosseis, realizada também com a
turma B. Os alunos foram divididos em 4 grupos. Inicialmente, a professora
apresentou a proposta das atividades. Posteriormente, entregou uma réplica por
grupo. Novamente, gerou bastante curiosidade, pelo tamanho e detalhes das
réplicas que os grupos receberam.

Como na turma B, a professora iniciou com a parte de confeccédo de moldes e
réplicas, explicando o passo a passo do procedimento junto aos alunos. Iniciou-se

pela base com massa de modelar para a confec¢cdo do molde (Figura 18).
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Figura 18: momento de montagem da base para a confeccao da réplica.

Fonte: autora
Logo, foi explicado como era feito o “anel” que cobria a réplica, enfatizando

gue nao deveria vazar alginato, evitando o desperdicio de materiais (Figura

19).
Figura 19: anel em volta da réplica para confec¢éo do molde em alginato.

Fonte: autora
Apoés os alunos fazerem o “anel” de sucata em volta da réplica, comegou o
procedimento do alginato, sendo manuseado pela professora e depois finalizados

pelos alunos. Foi despejado, cuidadosamente, para nao criar bolhas (Figura 20)
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Figura 20: molde de alginato

Fonte: autora

Depois do alginato ter secado, foram retirados pelos alunos, com cuidado
para ndo rasgarem. Durante o processo de retirada dos moldes da sucata e da base
verificou-se que o alginato acabou vazando em um dos moldes (Figura 21). Sendo
assim, foi explicado que, é importante a vedacdo completa, pois o desperdicio de

material podera ser maior.
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Figura 21: molde pronto feito com alginato.

Fonte: autora

Apbés este procedimento, foram confeccionadas as réplicas de gesso. A
professora distribuiu 0 gesso e a agua para os grupos, e os alunos finalizaram o
procedimento (Figura 22):
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Figura 22: réplica em gesso feita no molde de alginato pelos alunos.

Fonte: autora.

Durante a pratica na turma A os alunos mostraram-se mais participativos,
proporcionando um maior momento de interagdo entre os colegas. Além disso,
muitos destacaram que gostariam que essa atividade fosse feita em outro momento,
pois acharam “interessante trabalhar com os fosseis”.

Nas turmas B e C, ao final das praticas, a professora fez questionamentos
como: (a) O que sao os fosseis? (b) Vocés consideram que o trabalho de um
paleontoldgico, ao identificar os fosseis é facil ou dificil? Rapido ou demorado?
Como vocé entende a importancia desse profissional? (c) Com a atividade, foi
possivel entender mais sobre 0 que séo os fosseis?. Os alunos foram pertinentes em
suas respostas, conseguindo responder de forma completa, conseguindo promover
uma discussao entre o grande grupo, principalmente na questdo (b), na qual, a
maioria avaliou que é dificil, demorado e que € muito importante a atuacdo deste
profissional por achar e identificar os fésseis, baseando-se nas informacdes
disponiveis.

Durante as observacdes, as trés turmas pediram que esta atividade fosse
feita novamente, pelo fato de nunca terem tido contato com o conteudo de fosseis e

também, pela interacdo com os colegas.

5.4 Analise da formacdo continuada a partir do curso de extensdo sobre
colecdes didaticas paleontolégicas

Percebeu-se que o curso de formacdo continuada de professores sobre
colecdes didaticas estava relacionado a area de formacao das participantes, ou seja,
relacionado as Ciéncias Biologicas. Quando foi perguntado como a professora 1
avalia a formacédo continuada a partir de um curso de extensdo, a mesma destaca
que:

O curso de extensdo possibilita essa atualizacdo de conhecimento,
em funcdo dos professores universitarios e a equipe que esta junto
realizando a extensdo. O fator da gratuidade favorece o professor da
escola publica (Educacéo Basica), em virtude da nossa renda. [...] a
oferta desse curso, do kit de fésseis, uma parte teorica ofertada a
distancia, se cumpre um momento maior de instrucdo, porque o
tedrico fazemos a distancia e “sobra” mais tempo para os momentos
presenciais, para trocas de ideias e buscar outros contetdos que
talvez ndo foram abordados na parte tedrica a distancia, [...]
apresentacdo de caminhos para chegar ao conhecimento (livros,
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novas metodologias, como trabalhar as novas possibilidades) o que
avanca muito mais. Essa abertura, essa formacdo maior que o
professor tem ao estar no momento ha universidade com o professor
universitario podem nos dar e abrir um “leque” de contetidos maiores
gue se possa ter em diferentes momentos. Apresentacdo das
bibliografias atuais, pois hoje em dia parece que tudo estd na internet
e sabemos distinguir os bons textos orientadores dos que sdo mais
frageis. Entdo, o professor orientador do curso de extensdo nos
coloca os textos bases, e eu que sou formada em 1990, de |a pra ca,
se surgiram novas referéncias e outras pessoas, novos estudiosos,
gue passam a ser orientadores para nds, entao, o curso de formacéao
continuada a partir da extensdo do modelo que foi proposto (a
distancia e presencial), fica mais rico, por ter momentos de reflexdo
onde est4 a sua necessidade para sanar no momento presencial.

Quando questionada com a mesma pergunta, a professora 2 coloca a sua
opinido enfatizando sua prética profissional:

A proposta na forma de curso de extensdo foi muito interessante,
enriguecedora da nossa profissdo, de grande valia. Assim, a
proposta deste curso de extensdo nos tras muitas informacdes boas,
que utilizamos para além da nossa formagéo, junto com nosSsos
alunos e no nosso dia a dia.

Nas falas das professoras, destaca-se aqui trés aspectos relatados por elas: os
cursos como modalidade de formacado continuada, a troca de ideias nos encontros e
a reflexdo sobre a préatica docente. Nesse contexto, Baird et al. (1999 apud Cunha e

Krasilchik, 2000), destacam que:

[...] é de fundamental importancia, numa perspectiva construtivista,
gue os cursos de aperfeicoamento para professores estejam
preocupados com o desenvolvimento de competéncias e atribuicdes
baseadas em tarefas e com o desenvolvimento de elementos mais
gerais de competéncia intelectual e de desempenho, como
consciéncia de si e consciéncia do objetivo educacional. A reflexdo
pessoal baseada no pensamento introspectivo auxilia ambos os
desenvolvimentos. O objetivo dessa reflexdo € melhorar a
metacognicdo e como conseqiéncia a compreensdo da prépria
pratica (BAIRD et al., 1999 apud CUNHA E KRASILCHIK, 2000).

Nesse sentido, o curso de formacdo continuada de professores sobre
colecdes didaticas em Paleontologia proporcionou uma reflexdo da pratica docente,

0 que levou as professoras a virem com mais questionamentos, considerando a

importancia da adocao de novas metodologias de ensino.
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Tal fato justifica os cursos de extensdo serem utilizados como método de
formacédo continuada. Dominguini, Rosso e Giassi (2013) destacam que 0S cursos
de formacéo continuada ganham forca, com a finalidade de garantir a qualidade do
trabalho docente, o que leva as instituicbes de ensino de preocuparem com este
campo de formacdo. Sendo assim, a pratica extensionista € um bom método para
aplicacdo da formacéo continuada, pelo fato de aproximar os professores da rede
basica de educacdo para a universidade, proporcionando momentos de atualizacéo,

aperfeicoamento e reflexdo da pratica docente.

5.4.1 A contribuicdo do curso de formacdo continuada para a carreira
profissional

Com relacdo a segunda pergunta, questiona-se como 0 curso contribuiu para
a carreira profissional. A professora 1 destaca que é uma possibilidade
diferenciada, de um assunto que ndo é muito facil de ser compreendido,
principalmente, quando se fala de eras geoldgicas e/ou tempos geoldgicos:

[...] este curso, ele chega como uma revitalizagdo, uma forma de
buscar alternativas para uma proposta de um assunto nao muito facil,
em funcdo de que o0s tempos geoldgicos sdao complexos para
crianga, ndo consegue diferenciar as eras, é dificil, e o professor pra
[sic] trabalhar isso se vale da curiosidade sempre do dinossauro, que
€ 0 que leva a eles se motivarem. [...] uma possibilidade diferenciada
de chamar a atengcdo das criangas e tirando aquele estigma que
dinossauro ndo conviveu com ser humano, o que € uma confusdo
muito grande que ainda temos no ensino fundamental.

A professora 2 contempla que as informacfes foram de grande valia para a
sua carreira profissional, alegando que podera abordar novas metodologias com
seus alunos:

Contribuiu para a minha carreira profissional, agregando informactes
muito relevantes para aplicacdo no cotidiano e também, para
aplicacdo em sala de aula com os meus alunos.

As falas das professoras remetem a Novoa (1999), que considera que a
formacédo continuada deve oportunizar o aprofundamento de conhecimentos e o
acesso a novos conceitos, que venham a contribuir com o desenvolvimento
profissional. Isso relaciona-se com o que ambas relataram ao destacarem que
ampliaram o0s seus conhecimentos sobre paleontologia, agregando importantes
informacdes.
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5.4.2 A aplicacdo da colecdo em sala de aula: o ensino e a aprendizagem dos

alunos

Quanto a aplicacdo da colecdo, perguntou-se se a mesma contribuiu para o
ensino e aprendizagem dos alunos. A professora 1 relata que:

Eu digo que sim, mas ela agregada a outras metodologias, torna-se
mais efetiva. Eu percebo nos meus alunos, que a questdo visual e
tatil “andam” juntas. [...] nas aulas de PowerPoint, com uso de
imagens e trabalhando com elas, e mostro o kit de fésseis, que séo
passiveis de serem tocados, visualizados, posso tentar construir com
eles 0 que poderia ser aquela peca, fazendo-se efetivo, conseguindo
chegar ao conhecimento. Eles mesmos saem daquela questdo do
conceito em livro ou que seria colocado no quadro e reproduzido e
ser explicado com as proprias palavras. Aprende e apreende, o kit é
uma ferramenta para demonstrar, tanto para poderem tocar, trocar
ideias, e a propria peca a ser reproduzida. Na construgdo do dente
de dinossauro, ao retira-lo do molde, ele quebrou. Ainda é um féssil,
mas nao € completo, 0 que aconteceu também durante o curso no
IFRS, eu fazendo e no momento ao manipular 0 gesso com 0s
alunos. [...] também os alunos ficaram curiosos para aprender e
conhecer como precisa de tanto tempo para conhecer uma pecga, 0
qgue leva a avangarem nos guestionamentos, por parte deles. Tive a
oportunidade de ampliar o conhecimento e questionar assuntos
pertinentes, e o0s alunos fazem isso, eles alargam seus
conhecimentos, entdo, é uma proposta muito valida.

A professora 2 relacionou com a questdo da importancia da abordagem a
partir da colecao, destacando a curiosidade dos alunos ao verem os fosseis, a partir

das réplicas:

Contribuiu realmente para a aprendizagem e ensino dos alunos [...]
despertou curiosidade e interesse, em manusear, 0 que eram as
réplicas de fosseis, queriam pegar, olhar, saber como foram feitas,
realmente, para despertar o interesse deles e aprender, é 0 que
realmente importa.

Nas falas das professoras, ambas relataram que os alunos tiveram a

curiosidade de tocar e manusear as réplicas. Nisto, remete a fala de Assmann

(2004), relata que:

Aprender com curiosidade a aprender — € o despertar do prazer de
conhecer, de compreender, descobrir, construir e reconstruir o
conhecimento, ter curiosidade. [...] € a busca do conhecimento, onde
ele se encontra. (ASSMANN, 2004, p. 39).
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A partir das proprias observacbes em sala de aula, percebeu-se que o0s
alunos se mostraram interessados, instigados, curiosos e com vontade de aprender

sobre a paleontologia e os fosseis..

5.4.3 A abordagem de Paleontologia na Educacéo Béasica

No tocante a abordagem de Paleontologia na Educacéo Basica, a professora
1 relata que deveria ser trabalhada nos contetdos de Ciéncias:

Creio que deve ser revista (no sentido de ser trabalhada nos
conteudos de ciéncias). Como professora, tendo que dar conta de
diferentes contetdos ao longo do ano, até os préprios livros serem
sintéticos, passamos rapido pelo assunto, e é uma base para o aluno
poder entender varios acontecimentos atuais (seres vivos e 0
passado). [...] estou vendo esta possibilidade, para tentar sair da
questdo dos dinossauros e de eras geologicas, evolugéo,
entendimento do ambiente, fauna e flora daquela época, como
aconteceram as extingdes [..] com certeza, ho meu contelddo
programatico futuro, ter& uma atencdo diferenciada para a
paleontologia.

Mesmo a Paleontologia estando prevista nos PCN e na BNCC, ela ndo é

abordada de forma concreta, ou seja, € somente tratada superficialmente pelos
dinossauros e de forma pontual nos livros didaticos, citados de forma sucinta e
apenas na parte dos répteis (DIAS DA SILVA, 1998 apud IZAGUIRRY et al., 2013;
MELLO, MELLO E TORELLO, 2005).

A professora 2 confirmou que é importante a abordagem na Educacado
Béasica, partindo do principio que o conhecimento para o entendimento de vida na
Terra é importante:

Confirmo que é muito importante a abordagem da paleontologia na
Educacao Bésica, para trazer esse conhecimento do passado do
nosso Planeta, nossa vida, quem viveu na Terra.. E muito
interessante essa abordagem de paleontologia com eles, para
enriguecer o conhecimento sobre evolugéo e o passado.

Relacionando as falas das professoras com relagdo ao ensino de
paleontologia na Educagédo Béasica, ambas destacam que reveste-se em um Vviés
para explicar outros conteudos, como a Evolucéo Biologica. Com isso, Silva (2012,
p.1), destaca que “a Paleontologia ajuda no entendimento da Evolugdo Biologica.
Ainda, desempenha um papel de teoria unificadora entre diversos contetdos da

Biologia, como a genética, ecologia, zoologia, botanica, fisiologia e anatomia”.
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5.4.4 O conhecimento referente a Paleontologia
Por dultimo, perguntou-se para as professoras como elas julgam seu
conhecimento em Paleontologia. A professora 1 respondeu que:

O meu conhecimento apdés o curso estd mais encaminhado e
atualizado, mas acho que preciso estudar mais, para sintetizar e
chegar no nivel de clareza dos anos do Ensino Fundamental Il,
dando mais embasamento para eles, a partir das bibliografias
passadas para mim. Terei mais meios e embasamentos em minhas
respostas, de modo que o aluno possa avancar mais ainda no
conhecimento e fazer mais “links”. [...] mas percebo que com isso
poderia ter mais tempo de estudo direcionado para paleontologia ao
invés para minha quimica, fisica, ou tirar um pouco de tempo de
estudar corpo humano, para aprofundar na paleontologia, entdo, sao
momentos, que a gente percebe que tem mais ainda a ser estudado.

A professora 2, com esta pergunta, relembrou dos momentos que teve
Paleontologia na sua formacgéo inicial:

O meu conhecimento de paleontologia ficou mais enriquecido, me
trouxe mais informacgbes, me relembrou algumas informagfes da
faculdade, o que foi muito bom. A realizacdo desse curso, me trouxe
conhecimento, informagdes, algumas coisas que ndo sabia, sobre a
colecdo, sobre os fésseis, réplicas, como fazer, como utilizar em sala
de aula.

A partir disso verificou-se que as professoras conseguiram relacionar a
paleontologia com outros conteddos do ensino de ciéncias apds a realizacdo do
curso, levando-as ao conhecimento, lembrancas dos tempos de graduacdo e de
como explorar as colecfes didaticas. Portanto, o curso possibilitou uma experiéncia

de utilizar novas metodologias para o Ensino de Ciéncias.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este Trabalho de Conclusdo de Curso, teve como objetivo de analisar a
formacdo continuada a partir de um curso de extensao sobre cole¢des didaticas
Paleontoldgicas. O principio da formacao continuada de professores remete ao de
atualizacdo e aperfeicoamento docente, o que leva o professor a refletir sobre sua
pratica docente. Além disso, contribui para a formacao pessoal e profissional, uma
vez que, quando o docente realiza a sua formacdo, consegue refletir sobre sua
pratica educativa.

Nessa perspectiva, os resultados, a partir do curso de formacéo continuada
em colecdes didaticas em Paleontologia, foram positivos, pois foi possivel criar
momentos que proporcionaram uma reflexdo sobre a pratica e o enriquecimento da
profissdo docente. A opgdo em organizar o curso conforme a demanda das
professoras, congregando momentos a distancia e presenciais, permitiram uma
aproximacdo da tematicas, favorecendo a troca de ideias e saberes. Nesses
momentos revisita-se Imbernén (2000) que destaca que a troca de experiéncia é
importante, pois os professores aprendem juntos, levando a compartilhar evidéncias
e informacdes.

Além disso, destaca-se a importancia da Paleontologia, enfoque deste curso
de formacao continuada, que mostrou a importancia da abordagem desta ciéncia na
Educacdo Basica. Nas entrevistas, as professoras deixam claro o quanto elas
acharam relevante contemplar esse conhecimento e de poderem relaciona-lo a
outros conteudos em suas aulas de Ciéncias, tendo como destaque principal, a
evolucdo bioldgica e o surgimento de Vida no Planeta Terra.

Portanto, o presente estudo reafirma que a formacdo continuada é um
processo que deveria ser amplamente valorizado, ndo somente pelos professores
mas também pelos gestores das unidades de educac¢éo basica, pois ser um caminho
percorrido apds a formacao inicial, levando a reflexdo sobre a pratica pedagogica,
permitindo atualizagbes levando em conta os avangos cientificos e tecnologicos e

por demonstrarem novas formas de entender e ensinar ciéncias.
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APENDICE | - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCA(;AO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO
GRANDE DO SUL - IFRS
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Prezado (a) Senhor (a):

Vocé esta sendo respeitosamente convidado (a) a participar do projeto de
pesquisa intitulado: “Reflexdes acerca da formagéo continuada de professores de
ciéncias e biologia a partir de um curso de extensdo sobre cole¢Bes didaticas em
geociéncias”, cujo objetivo principal € analisar a formagao continuada de professores
a partir de um curso de extensdo sobre colec¢des didaticas em geociéncias. Como
objetivos especificos, destacam-se:

e Organizar uma colec¢éo didatica sobre Paleontologia;
e ministrar um curso de extenséao, destinado a professores de Ciéncias, visando

a utilizacdo de colec¢Bes didaticas de paleontologia em sala de aula;

e identificar como as professoras utilizam as colec¢des didaticas em suas aulas;
e avaliar o resultado do curso de formagao continuada ministrado.
Este projeto esta vinculado ao Trabalho de Conclusdo de Curso Il, como requisito
basico para a conclusdo do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza -
Habilitacdo em Biologia e Quimica.

A pesquisa seré feita no Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Sul - campus Porto Alegre através de entrevista inicial,
observacdo em sala de aula, referente a aplicacao da colecéo e, por fim, a entrevista
final, que sera gravada e/ou filmada apés minha autorizacdo. Para a coleta de dados
sera utilizado o questionario semi-estruturado. Sua participacdo € voluntaria,
podendo desistir a qualquer momento da pesquisa.

Fui alertado (a) que este estudo apresenta risco minimo, isto €, podendo
causar desconforto pelo desconhecimento. Caso isso ocorra, serei encaminhado
para a Coordenadoria de Assisténcia Estudantil (CAE), a fim de receber o
acompanhamento necesséario. Além disso, diante de qualquer tipo de
guestionamento ou duavida poderei realizar o contato imediato com um dos
pesquisadores responsaveis pelo estudo que fornecer4d os esclarecimentos
necessarios.

Foi destacado que minha participacdo no estudo € de extrema importancia,
uma vez que espera-se analisar a formacao continuada de professores a partir de
um curso de extensao sobre cole¢des didaticas em geociéncias mediante entrevista
inicial e final e, aplicacdo em sala de aula.

Estou ciente e me foram assegurados os seguintes direitos:

- da liberdade de retirar o meu consentimento, a qualquer momento, e deixar
de participar do estudo, sem que isso me traga prejuizo de qualquer ordem;

- da seguranca de que ndo serei identificado (a) e que serd mantido carater
confidencial das informacdes relacionadas a minha privacidade;

- de que serdo mantidos todos os preceitos ético-legais durante e apos o
término da pesquisa, de acordo com a Resolucdo 466/2012 do Conselho Nacional
de Saude;

- do compromisso de ter acesso as informagcbes em todas as etapas do
estudo, bem como aos resultados, ainda que isso possa afetar meu interesse em
continuar participando da pesquisa;
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- de que ndo havera nenhum tipo de despesa ou 6nus financeiro, bem como
nao havera nenhuma recompensa financeira relacionada a minha participacao;

- de que ndo esta previsto nenhum tipo de procedimento invasivo, coleta de
material bioldgico, ou experimento com seres humanos;

- de né&o responder qualquer pergunta que julgar constrangedora ou

inadequada.
Eu , portador do documento de
identidade , aceito participar da pesquisa intitulada:

“‘Reflexdes acerca da formacao continuada de professores de ciéncias e biologia a
partir de um curso de extensao sobre cole¢des didaticas em geociéncias”. Fui
informado (a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada, bem
como sobre a metodologia que sera adotada, sobre os riscos e beneficios
envolvidos. Recebi uma cépia deste termo de consentimento e me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.
Uso de imagem/gravacéao
Autorizo o uso de minha imagem e audio para fins da pesquisa, sendo seu restrito a
utilizacdo para a andlise de dados a partir da observacéo e transcri¢cdo de audio.
Autorizo o uso de minha imagem e audio, para fins da pesquisa, sendo seu uso
restrito a transcricdo de audio para o Trabalho de Conclusdo de Curso e utilizagédo
das fotos para anexo no trabalho.

Porto Alegre, de de

Assinatura do (a) participante Assinatura do (a) pesquisador(a)

Pesquisador(a) principal: Gabriela Dipicoli Brasil
Telefone para contato: (51) 98559-2601
E-mail para contato: gaabidbrasil@gmail.com

Orientadora: Cibele Schwanke
Telefone para contato: (51)99730-0830
E-mail para contato: cibele.schwanke@poa.ifrs.edu.br
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APENDICE Il - Termo de Participacdo em Pesquisa

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO
GRANDE DO SUL - IFRS
TERMO DE PARTICIPACAO EM PESQUISA

Prezado (a) Senhor (a) Diretor(a):

Sua escola esta sendo convidada a participar do projeto de pesquisa
intitulado: “Reflexbes acerca da formagao continuada de professores de ciéncias e
biologia a partir de um curso de extensao sobre cole¢cdes didaticas em geociéncias”,
cujo objetivo principal é analisar a formacdo continuada de professores a partir de
um curso de extensdo sobre colecdes didaticas em geociéncias. Como objetivos
especificos, destacam-se:

e Organizar uma colec¢éo didatica sobre Paleontologia;
e ministrar um curso de extenséao, destinado a professores de Ciéncias, visando

a utilizacdo de colec¢Bes didaticas de paleontologia em sala de aula;

e identificar como as professoras utilizam as colecdes didaticas em suas aulas;
e avaliar o resultado do curso de formagao continuada ministrado.

Este projeto estd vinculado ao Trabalho de Conclusdo de Curso Il, como
requisito basico para a conclusédo do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza
- Habilitacdo em Biologia e Quimica. Todas as informacBes obtidas nesta
pesquisa serdo confidenciais, em que o nome da escola e das professoras
participantes ndo serdo divulgados.

Este termo é emitido em duas vias, que serdo assinadas por vocé e pela
pesquisadora.

A participagdo € voluntaria, podendo desistir a qualquer momento da
pesquisa, ndo acarretando prejuizo algum.

Porto Alegre, de de

Assinatura do (a) Diretor (a) Assinatura do (a) pesquisador(a)

Pesquisador(a) principal: Gabriela Dipicoli Brasil
Telefone para contato: (51) 98559-2601
E-mail para contato: gaabidbrasil@gmail.com

Orientadora: Cibele Schwanke
Telefone para contato: (51)99730-0830
E-mail para contato: cibele.schwanke@poa.ifrs.edu.br

APENDICE Il - Questionario prévio


mailto:gaabidbrasil@gmail.com
mailto:cibele.schwanke@poa.ifrs.edu.br
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<>

Secdo 1de 3

Curso de Extensao de Formacéao Continuada de Professores sobre Colegdes
Didaticas em Geociéncias

Este curso destina-se a formacgéo continuada de professores, assunto bastante discutido
atualmente. Sabendo que os conceitos cientificos modificam-se ao longo do tempo, é necessario
um aprendizado permanente, a fim do aperfeicoamento pessoal e profissional. Com isso, a
formacio continuada de professores & um método para este aperfeigcoamento, sendo utilizados, os
cursos de extensdo. Assim, este curso de extensio é destinado a formagéo continuada de
professores sobre colegtes didaticas em Geociéncias.

Para a participagdo no curso, & necessario o preenchimento deste formulario para, posteriormente,
gerar o certificado de participagao.

Dias dos encontros:

04/09/2018 - Atividade a Distancia 1: leitura de texto e atividade.
05/09/2018 - Encontro Presencial: abordagem tedrica e confecgdo de molde.
07/09/2018 - Atividade a Distancia 2: leitura de texto e atividade.
11/09/2018- Encontro Presencial: confecgédo de réplica

12/09/2018- Encontro Presencial: confecgéo de réplica
14/09/2018- Atividade & Distancia 3: leitura de texto e avaliagao final do curso.

Nome completo *

E-mail *

CPF *

Telefone para contato *
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£

Secdo2de 3 o

Formacao inicial

Prezada(o) Participante!
Nesta sessdo queremos conhecer voce!
Neste momento, é de extrema importéncia que vocé seja sincero nas suas respostas.

Qual sua graduacao? Em que ano foi sua formagao? *

Qual Instituicdo de Ensino Superior vocé cursou sua graduacgao? *

Vocé possui alguma titulagédo? *

Caso tenha alguma titulagdo, qual Instituicdo de Ensino Superior vocé a cursou? Em que ano?

Vocé chegou a fazer algum outro curso de formagdo? Qual? Onde e em que ano? *

Qual sua concepcao sobre formacao continuada de professores? *




L

Segao 3 de 3

Expectativas com relagédo ao curso de extensao

Prezada(o) Participante!
Esta sesséo € especifica sobre o curso de extensdo que sera ministrado.
Como na sessao anterior, & de extrema imparténcia que vocé seja sincero nas suas respostas...

0 que lhe motivou a realizar o curso? *

Geociéncias?

tematica?

Como vocé julga seu conhecimento sobre a Paleontologia? Justifique. *

Vocé ja manipulou um fossil ou alguma réplica de fossil? Em que momento? *

Vocé ja visitou algum espacgo que continha material paleontolagico? Qual? *

Vocé ja utilizou a tematica Paleontologia em suas aulas? Em que situagdo? *

Vocé considera que a Paleontologia deve ser abordada na Educacéo Basica? *

Justifique sua resposta com relagdo a pergunta anterior. *

Qual(is) sua(s) expectativa(s) para o curso de extenséo sobre colecBes didaticas em *

Vocé ja participou de algum curseo de formacédo continuada de professores sobre esta *

(T2)

APENDICE IV - Questionario final
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Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul -

Campus Porto Alegre

“Reflex6es acerca da formagao continuada de professores a partir de um
curso de extensao sobre colegdoes didaticas em Geociéncias”
Curso de Extensao de formacéo continuada de professores sobre colecdes

didaticas paleontoldgicas

Questionario Final

1. Como vocé avalia a proposta de formacao continuada de professores a partir
de um curso de extenséo?

2. Como o curso de formacédo continuada contribuiu para a sua carreira
profissional?

3. A aplicacdo da colecdo em sala de aula contribuiu para o ensino e a
aprendizagem dos seus alunos?

4. Apo6s a realizagdo do curso de formacdo continuada, vocé acha que é
importante a abordagem de Paleontologia na Educacéo Basica?

5. Apods o curso, como voceé julga seu conhecimento em Paleontologia?

APENDICE V - Cartilha da colecéo

Ministério da Educacéao



Secretaria de Educacéo Profissional
e Tecnoldgica
Instituto Federal de Educacgéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Sul - Campus Porto Alegre

Curso de Formacgao Continuada
para professores em colecOes
didaticas paleontolégicas

Porto Alegre
2018
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Apresentacao

Esta cartilha integra o curso de
extensdo “Curso de Formacéao
Continuada para professores em
colecdes didaticas paleontoldgicas” e
apresenta as informacdes
relacionadas as réplicas
confeccionadas durante o curso, com
finalidade para uso em sala de aula na

Educacao Bésica.



INVERTEBRADOS

BIVALVE

Filo Mollusca (mollis = mole)

Classe Bivalvia (bi = duplicado; valvia
= porta de duas folhas)

Cambriano Inferior - Recente

Relne moluscos que ocorrem
predominantemente em ambientes
marinhos. Possuem uma concha
calcaria é constituida de duas valvas e
composta por carbonato de calcio
(CaCOs), que possuem crescimento
continuo, através das linhas de
crescimento (Figura 1).

Figura 1: concha de um bivalve.

Na Paleontologia sao
importantes, pois a concha é
facilmente preservada, e importantes
para reconstrucdo de ambientes e
estudos de processos evolutivos. O
seu registro fossilifero é conhecido
desde o Cambriano. No Brasil, as

conchas de bivalves sdo ocorrentes
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em rochas sedimentares, tendo como
registro mais antigo no Paleozéico, na
bacia do Parana, Amazonas e
Parnaiba, Cretaceo na Bacia Sergipe-
Alagoas e Bauru e no Cenozdico,
formacdo Pirabas e  Gramame
(Nordeste do Brasil).

AMONOIDE

Filo Mollusca

Classe Cephalopoda (kephalos =
cabeca; podos = pés)

Subclasse Ammonoidea

Devoniano Inferior-Cretaceo Superior

Eram  moluscos  marinhos.
Apresentavam uma concha em espiral,
de carbonato de célcio (CaCOs), com
varias suturas que correspondem as
bordas, o que permite identificar a
espécie (Figura 2).

Figura 2: concha de um amonita.

Os amonodides possuem
diversas formas e tamanhos,
caracterizando-se por serem

ferramentas importantes para estudos
bioestratigraficos e sédo considerados
fésseis guias do Mesozéico. No Brasil,
sdo abundantes no Cretaceo, nas
bacias do Recbncavo Sergipe-
Alagoas,  Pernambuco-Paraiba e
Potiguar.



GASTROPODE

Filo Mollusca

Classe Gastropoda (gaster = ventre,
podos = pés)

Cambriano Inferior - Recente

Possuem diversos
representantes, como caracois,
caramujos e lesmas e vivem em trés
ambientes: marinho, terrestre e agua
doce. Os gastropodes possuem
cabeca, pé, saco visceral e a concha
espiralada e composta de carbonato
de célcio (CaCOs), que ligam-se pelas
suturas e o opérculo, responséavel pelo
fechamento da concha (Figura 3).

Figura 3: concha de um gastrépode.

Essas conchas sdo facilmente
preservadas, uma vez que Sao
utilizadas em estudos evolutivos,
bioestratigraficos e de reconstrucao
paleoambiental. No Brasil, ocorrem no
Paleozéico, nas bacias do Amazonas,
Parnaiba e Paranad. No Mesozbico e
Cenozdico, sao registrados nas bacias
de Pernambuco-Parnaiba, Bragranca-
Vizeu, Acre, Recbdncavo, Sergipe-
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Alagoas, Potiguar e Bacia de S&o José
do Itaborai.

EQUINODERMAS

Filo  Echinodermata
espinho; derma = pele)
Subfilos Eleutherozoa e Pelmatozoa
Classe Echinoidea (echinos = ouri¢os)
Ordoviciano-Recente

(echinos =

Os equinodermas estao
representados pelos subfilos
Eleutherozoa (holoturios, equindides,
estrelas-do-mar e  ofiurdides) e
Pelmatozoa (crindides e blastéides). O
primeiro subfilo possui cavidade oral
para baixo e o segundo voltado para
cima. S&o0 exclusivamente marinhos,
de vida livre ou fixos e apresentam um
endoesqueleto composto por
calcarios.

Os equindides, representados
pelos ouricos-do-mar e bolachas-da-
praia, apresentam geralmente, corpo
esférico ou discoidal, em que o
esqueleto é achatado, formando a
carapaca. Os ouricos-do-mar e as
bolachas-da-praia (Figura 4), sé&o
recobertos por espinhos, na superficie
da carapaca.

Boca Orificio genital

ﬁPetal()ides

//{ (areas por onde
|\ saem pes

— ambulacrarios

/ modificados,

© lamelares, com
fungao respiratoria.)

./"\.\

Yista aral Yista aboral

Figura 4: ourico-do-mar. Fonte:
http://ppcczoologia.blogspot.com/2014/
12/classe-echinoidea-ourico-do-mar-
e.html

Os crindides  (lirios-do-mar)
possui forma séssil, sendo o
pedunculo formado por numerosos
pequenos 0ssos calcarios, o0 que
normalmente fica fossilizado (Figura
5).


http://ppcczoologia.blogspot.com/2014/12/classe-echinoidea-ourico-do-mar-e.html
http://ppcczoologia.blogspot.com/2014/12/classe-echinoidea-ourico-do-mar-e.html
http://ppcczoologia.blogspot.com/2014/12/classe-echinoidea-ourico-do-mar-e.html

Figura 5: placa de crindide.

Surgiram no Cambriano, atingindo o
auge no Paleozéico. Sdo importantes
para estudos bioestratigréaficos,
representando bons fosseis-guias. No
Brasil, provém de sedimentos do
Carbonifero Superior da Bacia do
Amazonas e Devoniano da Bacia do
Parana. No Mesozdico, séo
encontrados nas bacias do Potiguar,
Sergipe, Pernambuco-Paraiba e do
Araripe.

BRAQUIOPODE

Filo Brachiopoda (brachi = bragos;
podos = pés)

Cambriano-Recente

Séo animais marinhos,
protegidos por uma concha bivalve,
podendo ser de fosfato ou carbonato
de calcio (Figura 6). Sao divididos em:

e articulados: mecanismo de

articulacao auxiliando na
abertura e fechamento da
concha;

e inarticulados: funcéo

desempenhada pelos musculos.

Sao diferentes dos bivalves por
terem simetria bilateral entre cada
valva, ndo entre as duas valvas, como
nos moluscos.

64

Na Paleontologia, sédo utilizados
para a determinacao de
paleocomunidades. E, utilizados como
fosseis-guias para sedimentos
marinhos da Era Paleozoica. No
Brasil, sdo encontrados na Bacia do
Parana, Parnaiba e Amazonas
(Paleozbico) e bacia de Sergipe
(Cretaceo).

Figura 6: concha de um braquiopode.

TRILOBITA

Filo Arthropoda (arthros = articulado;
podos = pés)

Subfilo Trilobitomorpha

Classe Trilobita (tri = trés; lobus =
lobo)

Cambriano-Permiano

Os trilobitas séo artrépodes que
viveram durante a Era Paleozoica.
Esses animais marinhos surgiram no
inicio do Periodo Cambriano, tendo
maior vivéncia no Ordoviciano e,
comecando sua extin¢do até o final do
Periodo Permiano. Sua extingdo esta
associada ao periodo glacial que a
Terra sofreu, tendo esse artrépode,
uma dificuldade de sobrevivéncia na
“Idade do Gelo”.

Seu corpo € dividido em
segmentos (Figura 7), o que origina
seu nome trilobita (tri = trés +
lobus=lobo), possuindo céfalo, térax e
pigidio.



Figura 7: trilobita.

A carapaca cobriam  o0s
segmentos do corpo e possuiam
numerosos apéndices.

Na Paleontologia, os trilobitas
sdo fésseis-guias da Era Paleozodica e
utilizados para datacdes e correlagdes.
No Brasil, sdo encontrados nas bacias
do Parang, Parnaiba e Amazonas
(paleozéicas).

VERTEBRADOS

DENTES DE TUBARAO

Filo Chordata

Subfilo Vertebrata

Superclasse Gnathostomata

Classe Chondrichthyes (Chéndros =
cartilagem; ichthys = peixe)
Siluriano-Recente

Nesta classe, estao
representados 0S peixes
cartilaginosos. No registro

paleontolégico, sdo  encontrados
através de dentes, escamas, espinhos
da parte interior das nadadeiras ou
cabeca. Os dentes formam-se a partir
do epitélio da boca, e a sua

7z

substituicdo é continua, podendo ser
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de varios tamanhos e formas com raiz
e coroa, que sado utlizadas para
classificacao.

Na Paleontologia, os fésseis de
peixes cartilaginosos sdo encontrados
em rochas a partir de 350 milhdes de
anos, sendo importantes para o estudo
da paleoecologia e evolugdo da
ictiofauna. No Brasil, sdo registros
comuns na:

e bacia do Amazonas: Paleozdico;
e Dbacia do Parnaiba: Paleozbico;
e bacia do Parana: Paleozbico -
Mesozbico;
e Bacias Pernambuco-Paraiba,
Barro, Acre, Araripe: Cretaceo.

ér
:
N

TELEOSTEOS (RHACOLEPIS)
Filo Chordata

Subfilo Vertebrata

Superclasse Gnathostomata
Classe Osteicthyes

Subclasse Actinopterygii
Superdivisdo Neopterygii
Subdivisdo Teleostei
Tridssico-Recente

No registro  foéssil, sédo
considerados um dos mais diversos



grupos de vertebrados. Como principal
caracteristica, 0S 0SS0S cranianos
deste  grupo sdo  frouxamente
articulados, permitindo mobilidade e a
nadadeira  aparece no  grupo,
favorecendo a locomocao.

Na Paleontologia, sao
importantes para estudos
paleoecologicos e inferéncias
paleogeograficas. O conhecimento da
paleoictiofauna colabora para uma
maior compreensdo da histéria
evolutiva dos peixes atuais. No Brasil,
nos niveis paleozéicos, nas bacias do
Amazonas, Parnaiba e Parana. No
mesozoico, na Bacia do Parana e
crethceos nas bacias do Acre,
Pernambuco-Paraiba e Araripe. E, no
Cenozdico, a Bacia de Taubaté e
Pernambuco-Paraiba.

Figura 9: Peixe Rhacolepis.

PEIXES PULMONADOS (placa
dentéria de Ceratodus)

Filo Chordata

Subfilo Vertebrata

Superclasse Gnathostomata

Classe Osteicthyes

Subclasse Sarcopterygii

Infraclasse Dipnoiformes

Ordem Dipnoi

Devoniano-Recente

Caracterizam-se por possuirem
nadadeiras pares lobadas, carnosas
ou musculares e um unico elemento
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de articulagdo nelas, o Umero ou o
fémur. Apresentam pulmdes
rudimentares, que permitem dois tipos
de respiracao: pulmonar e branquial.
Na Paleontologia, fosseis sao
encontrados em rochas sedimentares
marinhas e de &gua doce e ainda,
incluem ancestrais de todos os
vertebrados terrestres. No Brasil, sdo
registrados nas bacias do Acre,
Parnaiba, Iguatu, Araripe, Recdncavo-
Tucano, Parana e Sanfranciscana.

Figura 10: dente de Ceratodus

DICINODONTE (falange)
Subclasse Synapsida

Ordem Therapsida
Subordem Anomodontia
Infraordem Dicynodontia
Permiano Superior - Triassico

Os dicinodontes sédo animais
herbivoros e muito representativos no
final do Paleozbico e inicio do
Mesozo6ico. Como o préprio nome ja
diz, os dicinodontes possuiam
somente dois dentes (Figura 11). Para
a mastigacdo, havia um sistema de
cristas e laminas, especializadas no
corte de vegetais. As unhas (falanges)
eram adaptadas e utlizadas para
escavar.



Figura 11: unhas de dicinodonte.

Na Paleontologia, sdo comuns
em sedimentos triassicos de
praticamente todo o mundo, sendo
utilizados em correlacdes
bioestratigraficas. No Brasil, tém sido
encontrados no Periodo Permiano e
Triassico, no Parana e Rio Grande do
Sul, respectivamente, na bacia do
Parana.

CROCODILO (dente e placa dérmica
- Figuras 12 e 13)

Classe Reptilia

Superordem Archosauria

Ordem Crocodylomorpha

Triassico Superior - Recente

Os crocodilianos apresentam
cranio longo e achatado dorsalmente e
ventralmente, pescoco curto e cauda
lateralmente achatada. Séo
representados por jacarés e
crocodilos, principalmente. As formas
primitivas indicam adaptacbes a
postura terrestre e apresentam placas
dérmicas que revestem 0 seu corpo e
0os dentes pontiagudos e secgao
circular.

Na Paleontologia, os fésseis
dos crocodilianos sao utilizados em
analises paleoecoldgicas, correlacédo
bioestratigrafica e paleogeograficas.
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Figura 12: dente de crocodilo

Figura 13: placa dérmica

DINOSSAUROS (dentes de carnivoro
- Figuras 14 e 15)

Classe Reptilia

Superordem Archosauria

Ordem Saurischia

Subordem Theropodomorpha
Tridssico Médio-Cretaceo Superior

Os terd6podes foram um grupo
de dinossauros de vérios tamanhos.
Seus dentes sdo conicos, comprimidos
lateralmente e pontiagudos (Figura
14).



Figura 14: dente de dinossauro
carnivoro.

Figura 15: dente de dinossauro
carnivoro.

Na Paleontologia, estudados nas
tentativas de reconstrucao
paleoambiental, inferéncias evolutivas,
paleobiolégicas e paleobiogeograficas
e andalises de substituicbes de faunas
durante a evolucdo dos répteis. No
Brasil, sdo encontrados em rochas
sedimentares cretacicas da Formacao
Bauru (SP e MG), bacia do Parnaiba e
Sao Luis (MA).

DINOSSAUROS (dentes de herbivoro
- Figura 16)
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Subordem Sauropodomorpha
Triassico Médio-Cretaceo Superior

Foram facilmente identificados
pelo tamanho do seu pescoco e
cabeca fina. Seus dentes eram longos
e finos, sendo sua dieta totalmente
herbivora.

Figura 16: dente de dinossauro

herbivoro.
Na Paleontologia, favorecem
informacdes evolutivas e
paleobiogeograficas. Por serem

herbivoros, sédo utilizados em estudo
paleocoldgico, relacionados as
possiveis interacdes com plantas. No
Brasil, tém sido registrados
principalmente na Bacia Bauru (SP,
MG e MT).

MAMIFEROS EDENTATAS (placa de
Gliptodonte e dente)

Filo Chordata

Subfilo Vertebrata

Classe Mammalia

Infraclasse Eutheria

Ordem Xenarthra (Gliptodonte)
Paleoceno Superior - Recente



Os Edentata representam um
grupo de mamiferos que apresentam
reducdo dentaria, chegando a
auséncia total de dentes. Séo
representados por tatus, tamanduas,
preguicas e gliptodontes. Ha presenca
de articulagdes entre as vértebras, que
pelo habito de escavador, suportar o
peso da carapagca (tatus e
gliptodontes) e as preguicas, sustento
do corpo. Os gliptodontes possuem
garras fortes (para cavar) e 0 corpo
coberto por uma carapaca rigida
formada por uma unido de
osteodermas (Figura 17 e 18).

Figura 18: dente.

Na Paleontologia, sao
importantes na compreensdo da
evolucao dos mamiferos,

representados em  formas de
esqueletos, dentes e osteodermas. No
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Brasil, foram registrados no Ceara, Rio
Grande do Sul, Minas Gerais e
Paraiba.

MAMIFEROS UNGULADOS
Carodnia (dente - figura 19)
Classe Mammalia
Superordem Ungulata
Ordem Xenungulata
Paleoceno Superior

Foram mamiferos de grande
porte. Seus dentes sdo bem
caracteristicos, caninos grandes e
agudos e demais dentes em posicao
lateral.

Na Paleontologia, foram
tipicamente  sul-americanas, como
Brasil, Argentina e Coldémbia. No
Brasil, foi o Gnico registro do grupo,
durante o Paleoceno, na Bacia de S&o
Joseé de Itaborai, no RJ.

.

Figura 19: dente de Xenunulata.

Hippidium (dente - figura 20)
Classe Mammalia
Superordem Ungulata

Ordem Perissodactyla
Paleoceno Superior - Recente

Era uma espécie de cavalo de
pequeno porte, registrado para a
América do Sul. Apresentava um
conjunto de dentes, cranio alongado e
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estreito, o que é utlizado na sua
identificacéo.

Na Paleontologia, formam um
grupo de herbivoros atuais. No registro
féssil, reconhecimento de diferentes
formas, colaborando para a
compreensdo da evolucdo dos
cavalos. No Brasil, tém sido
documentados em Minas Gerais, Rio
Grande do Sul, Paraiba e Ceara.

Figura 20: dente de Hippidium

Tapirus (dente - figura 21)
Classe Mammalia
Superordem Ungulata

Ordem Perissodactyla
Paleoceno Superior - Recente

S&o identificados desde o
Paleoceno Superior, em que podem
ser encontrados dentes isolados. Os
dentes molares possuem cristas bem
marcadas, sendo uma especializacdo
para esmagar e triturar vegetais duros.

Na Paleontologia, os dentes
sdo muito utilizados na sistematica de
mamiferos e habitos alimentares. No
Brasil, foram registrados foésseis no Rio
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Grande do Sul, na Bahia e em Minas
Gerais.

Figura 21: dente de Tapirus

Colbertia (mandibula - figura 22)
Classe Mammalia

Superordem Ungulata

Ordem Notoungulata

Paleoceno Superior - Pleistoceno
Superior

Possuiam tamanho parecido de
um cdo de médio porte. A mandibula
era delgada e com uma saliéncia
articular, acima do nivel das coroas
dentarias.

Na Paleontologia, é uma das
formas de mamiferos encontrados na
Bacia de Sao José do Itaborai, no
Estado do Rio de Janeiro.

Figura 22: mandibula de Colbertia



PLANTAS FOSSEIS (Figura 23)

As plantas fésseis  séo
estudadas pela Paleobotanica e
podem estar representadas por restos
de vegetais por compactagéao,
permineralizacao, substituicao,
carbonificacdo, impressdes, moldes,
contramoldes e icnofosseis.

LICOFITAS (troncos de
Lepidodendropsis e Lycopodiopsis
Reino Plantae

Subreino Vasculariophyta

Divisdo Lycophyta

Ordem Lepidodendrales
Devoniano-Recente

Durante o Periodo Carbonifero
e Permiano, foram diversificadas,
constituindo importantes elementos
floristicos. Estavam representadas por
plantas de porte arboreo, tendo como
caracteristica importante a presenca
de almofadas foliares na regidao do
tronco.

Figura 23: tronco de uma licdfita.

PTERIDOFITAS (fronde de
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Pecopteris - figura 24)

Reino Plantae

Subreino Vasculariophyta

Divisdo Pterophyta (Pteridophyta)
Devoniano-Recente

Ao longo da evolugdo das
plantas, as pteriddfitas (pteridon = feto;
phyton = planta) foram as primeiras
plantas vasculares, porém, néo
possuem sementes. Quando estédo
brotando, sédo caracterizadas por
serem parecidos na posicdo de um
feto humano no utero materno. Os
representantes fosseis apresentam
semelhanca as pteridofitas atuais. As
frondes sdo compostas por pinas e
pinulas (Figura 24).

Figura 24: fronde de Pecopteris.

ANGIOSPERMAS (Folhas fésseis -
figura 25)

Reino Plantae

Subreino Vasculariophyta
Divisdo Antophyta
Devoniano-Recente

As angiospermas (angios =
urna; spermas = semente) sao
vegetais que possuem flores e frutos,
sdo comumente encontradas em
rochas sedimentares a partir do
cretaceo. A ampla distribuicdo das
angiospermas sao explicadas pela
disperséo



Na Paleontologia, os vegetais
fésseis em geral sdo importantes para
a reconstrucdo de ambientes e
fundamentais na determinacdo de
paleoclimas (Figura 9). No Brasil, séo
comuns em sedimentos do Paleozdico
e do Mesozdico Inferior da Bacia do
Parana, nas bacias de Sao José do
Itaborai, Taubaté (Cenozdicas) e
bacias do Araripe e  Bauru
(Cretacicas).

Figura 25: Folha fossil.

ICNOFOSSEIS

Pegada de anfibio Notopus petri ou
repouso de uma estrela-do-mar?
(Figura 26)

A pegada do anfibio da espécie
Notopus petri €& um icnoféssil,
preservada na formagdo Ponta
Grossa, no periodo Devoniano. Por
ser um icnoféssil, possibilita verificar o
registro do ambiente a partir de seus
tracos, tamanho e peso do animal,
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além disso, auxiliam na documentacéo
de taxas de sedimentacéo.

ApoOs um novo estudo, Roéek &
Rage (1994), afirmam que nado ¢é
excluida a hip6tese que seja um
repouso de estrela-do-mar da espécie
Asteriacites Schlotheim.

Figura 26: pegada do anfibio Notopus
petri ou repouso de uma estrela-do-
mar.

Copradlito (Figura 27)

Séo fezes fossilizadas de
animais que foram conservadas pela
mineralizacao. A nomenclatura
coprdlito significa copros (fezes) e litos
(pedras) (Figura 16). Os coprolitos
encontrados podem identificar qual a
alimentacdo e dieta do animal
carnivoro ou herbivoro, bem como o
ambiente em que vivia e posicao na
cadeia alimentar.




Figura 27: Coprdlito.

Gastrolitos

Séao pequenas estruturas
calcarias que podem ser encontradas
no interior do estdbmago de aves e
répteis atuais, que tem por funcéo,
triturar os alimentos.

No Brasil, os icnofésseis tém
sido registrados em rochas
sedimentares de varias partes do
Brasil. Pistas de dinossauros na Bacia
de Souza, ovos fossilizados na Bacia
Bauru, ambos no Cretaceo. Coprolitos
na Bacia do Parana, no Triassico. Ha
muitas  pistas de  dinossauros
carnivoros e mamiferos primitivos, na
Formacéao Botucatu.

Figura 28: gastrdlito.
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ANEXO | - Plano de Aula da Professora 1.

l. Plano de Aula: PALEONTOLOGIA NO ENSINO FUNDAMENTAL - FOSSEIS

Il. Dados de Identificacao:
Disciplina: Ciéncias Fisicas e Bioldgicas — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Ensino: Educagédo Bésica — Ensino Fundamental
Periodo: 4h/a (20 minutos)
e 1lh/a para a apresentacdo do tema;
e 2 h/apara a atividade lidica
e lh/a para construcéo de resumo e discussdo do tema

lll. Tema:
e Os seres vivos ao longo da linha de tempo da Terra
e Conceitos fundamentais: Seres vivos, organizacdo dos seres vivos , ecossistemas e
biodiversidade, Paleontologia, Era Geolégica, Fésseis, Evolucdo e extingdo de seres vivos.

IV. Objetivos:
Objetivos gerais:

e Aprender a valorizar a fala da professora e do colega;

e Aprender a identificar e respeitar a diversidade da turma nos momentos de atividades praticas
ou lddicas e na socializa¢do das discussoes;

e Aprender a ler e interpretar textos da lingua portuguesa e articula-los com os fatos cientificos
apresentados pelo mesmo.

e Conhecer/reconhecer diferentes formas de obter informacdes (observacédo, experimento,
leitura de texto, exposicdo oral, uso de jogos, organizacdo de mapas conceituais e imagens),
selecionadas e pertinentes ao tema biolégico em estudo.

e |dentificar no presente, em seu processo continuo de constru¢do do conhecimento, as
relagfes que mantém com entendimento dos fatos cientificos (concepgdes prévias) a partir de
elementos comuns da realidade e apontados no texto;

e Identificar-se como ser social e agente histdrico, fruto da conjuncdo de fatores sociais,
politicos, econdmicos, culturais, religiosos e tecnolégicos tendo na Biologia o conhecimento do
fazer humano.

Objetivos especificos:

e Conhecer e compreender os seres vivos: nomeacgéo cientifica, caracteristicas, exemplos e,
habitat e relagBes entre os seres vivos e o ambiente por elas ocupados nas diferentes eras
geoldgicas do planeta Terra.

e Reconhecer o ser humano como agente receptor e paciente de transformacfes n&o
intencionais produzidas no seu ambiente, ao longo das eras , que alteraram ou adequaram a
biota da Terra em momento anterior a sua origem.

e Reconhecer o ser humano como agente e paciente de transformagdes intencionais por ele
produzidas no seu ambiente a partir do conhecimento do legado recebido por ele das eras ou
tempos anteriores a sua origem e apés dado a continua evolugdo dos seres vivos.

e Julgar acdes de intervencdo, identificando aquelas que visam a preservacdo e a
implementacdo da saude individual, coletiva e do ambiente pela interpretacdo dos fatos
paleontoldgicos obtidos por estudos cientificos ocorridos no planeta Terra.

e |dentificar as relagbes entre o conhecimento cientifico e o desenvolvimento tecnolégico,
considerando a preservacdo da vida, as condicbes de vida e as concepcdes de
desenvolvimento sustentavel.

e Apresentar, de forma organizada, o conhecimento bioldgico apreendido, através da execuc¢ao
de jogo ludico e construcdo de resumo.

V. Conteudo:
e Paleontologia: conceituacdo, funcdo, elemento de estudo — fésseis e suas interpretacdes ao
longo da histéria, tempos para a paleontologia.
e [Foésseis: conceitos, composicao, tipos, como se formam e como sdo encontrados, como sao
estudado e, importancia dos fésseis para as diversas areas das ciéncias naturais.
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e Caracterizacdo seres vivos, taxonomia, evolucao e relacdo com seres vivos do momento atual.
e Relacionar contelidos com conhecimentos observaveis entre seres vivos atuais, préximos, do
cotidiano e ambientes utilizados pelos alunos.

VI. Desenvolvimento do tema:

Obs.: A proposta de apresentacdo de aula expositiva de 1h/a (50min) para o tema, o que pressupfdem
que os dados devem ser concisos, claros e com exemplos de facil entendimento. O plano de aula
contempla a exposicdo oral e por Powerpoint (imagens e principais dados) e demais momentos do
desenvolvimento do tema como, por exemplo, a apresentacéo de atividade lidica que se realiza apés
a apresentacdo oral em 2h/a.

Para tanto o procedimentos metodoldgicos/orientacdo didatica sera:

Procedimento 1: Apresentacdo do tema de aula a ser desenvolvido pela exposicdo oral e material em
PowerPoint: atividade de exposicdo das informacdes contidas em apresentacéo de slides.
Procedimento 2: Atividade lddica, interativa e expositiva sobre os fésseis, entre os seres vivos, para
validacdo dos conceitos cientificos desenvolvidos bem como a compreensdo dos exemplos
apresentados através de confec¢do de fosseis em grupos de até 5 alunos cada para validar objetivos
gerais contemplados acima mas com possivel construcdo de fésseis individualmente). As atividades
serdo: construgdo de fésseis € momento estudo comparagao de “fésseis” com anatomia ou registros
atuais para validar estratégia de estudo entre paleontologistas.

Procedimento 3: Retomada da atividade lidica, pelos grupos, para compor resumo sobre a
paleontologia e estudo de fésseis para compor conhecimentos da area de ciéncias da natureza e suas
tecnologia — Ciéncias no ensino fundamental.

Procedimento 4: Conclusédo da atividade com entrega pelos alunos dos registros feitos pelo grupo
sobre o tema de aula em seus resumos

VII. Recursos didaticos:
e Apresentacdo do tema na aula em forma de slides (salvo nas formatac6es modelo PowerPoint
97-2003, apresentacdo do Open Office e Adobe Reader) em dispositivo de meméria externa
(pen drive);
e Computador e projetor multimidia;
Materiais para confecg¢ao de “fossil”;
e Jogo ludico de comparacdo estruturas/ossos de galinha com mapa esqueleto para
comparativo da forma de estudo anatomia fésseis animais;
e Modelo féssil vegetal com espécimes presentes na atualidade para vincular formas de estudo
paleontologia
e Folhas cartaz em papel pardo e canetas permanentes coloridas, quadro e canetas para
guadro branco (caso ocorra a falta de luz),plano de aula impressos

VIII. Avaliacéo:
Diagnéstica e somatéria pela desenvoltura e dinamica dos grupos, em compor atividades ludicas de
fésseis e, que ao final resultard na construcao de resumos.

e atividades: participar de jogo ludico reconhecimento de estruturas anatbmicas/registros de
“fésseis” na paleontologia; construcédo de fosseis e resumos.

e critérios adotados para correcdo das atividades: construgdo e registros nos grupos com a
professora das atividades ludico-praticas; corregcdo dos resumos nos grupos expondo para o
grande grupo (turma) e professora; discusséo do tema, validacdo da avalia¢éo pela professora
e alunos.

XIX. Bibliografia:
Basica
AMABIS, J.M., MARTHO, G. R. Biologia. 3.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2010. 3 v.
CHEIDA, Luiz Eduardo. Biologia Integrada. S&o Paulo: FTD, 2002. 3v.
CLEZIO, M., BILLINELLO, L.C. Biologia: volume Gnico. S&o Paulo: Atual, 1999.
LINHARES, S., GEWANDSZNAJDER, F. Biologia: volume Unico. 1.ed.S&o Paulo: Atica, 2005.
LOPES, Soénia. Bio: volume Unico. 1.ed. Sdo Paulo: Saraiva: 2014.
Complementar
BRASIL. Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Biologia, disponivel
emc<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf>acessado em 11/02/2017.
BRASIL. Ministério da Educacédo. Secretaria da Educacdo Média e Tecnoldgica. Parametros
Curriculares Nacionais + (PCN+) - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Brasilia: MEC, 2002.
BRASIL. Orientacdes Curriculares para Ensino Médio: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
tecnologias. Vol.2. Brasilia: MEC/SEB, 2008.

.Secretaria de Educacdo Média e Tecnolodgica. Parametros Curriculares Nacionais Ensino
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Médio. Brasilia: MEC/SEMTEC, 1999.

.Secretaria de Educacdo Média e Tecnolodgica. PCN + Ensino Médio: Orientacfes
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002.

HART-DAVIS et.al.. Tradugéo KLESCK, Alice. O Livro da Ciéncia. 1.ed. S&o Paulo: Globo Livros,
2014.

Aves (0] esqueleto das aves. Disponivel
<https://www.portalsaofrancisco.com.br/biologia/esqueleto-das-aves.> Acesso em: 23 set. 2018.
Como fazer fésseis usando gesso. Disponivel em https://pt.wikihow.com/Fazer-F%C3%B3sseis-
Usando-Gesso. Acessado em: 23 set. 2018

Confeccdo de um féssil. Disponivel em: <https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-
ensino/confeccao-um-fossil-sala-aula.htm> Acessado em: 23 set. 2018

Fazendo fésseis. Disponivel em  <http://pontociencia.org.br/experimentos/visualizar/fazendo-
fosseis/630> Acesso em: 23 set. 2018

Faca um fdssil. Disponivel em: <http://chc.org.br/faca-um-fossil-2/> Acesso em: 23 set. 2018

Um Fassil bem facil. Disponivel em: <http://daviartesemanias.blogspot.com/2012/05/um-fossil-bem-
facil.htmI> Acesso em: 23 set. 2018

SCHWANKE, C., BRASIL, D.G. Curso de Formacédo Continuada para professores em colecbes
didaticas paleontol6gicas. Porto Alegre, 2018.

SCHWANKE, C. & DIEHL, I. 2015. Coleg¢des Paleontolédgicas. In: SANTORI, R.T; SANTOS, M.G dos.
(ed.) Ensino de Ciéncias e Biologia: um manual para elaboracdo de colecdes didaticas, Editora
Interciéncia, Vol 1, p. 77-98, 2015.
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ANEXOS DESTE PLANO DE AULA
Anexo 1- Powerpoint de Paleontologia : disponivel em link a ser divulgado para avaliadores.
OBS: a sequéncia de mais de 50 slides podem ser usados na integra ou serem selecionados para a
melhor dindmica de aula dependendo do grupo de alunos em aula possibilitando melhor dindmica
dado o entendimento dos alunos.
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Aula pratica:
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Anexo 2- Atividade prética-ludica:

ar Bl

confeccdo de moldes e
construgao de fésseis. réplicas de fosseis
Composicdo de réplicas fésseis em gesso e Objetivo desta pratica: confeccionar réplicas
moldes de alginato, a partir de réplicas feitas e moldes de fésseis com materiais alternativos
com resina de poliéster. junto aos alunos em sala de aula.

Materiais:
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https://pt.wikihow.com/Fazer-F%C3%B3sseis-Usando-Gesso
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https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/confeccao-um-fossil-sala-aula.htm
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http://daviartesemanias.blogspot.com/2012/05/um-fossil-bem-facil.html
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e Réplicas de fosseis (a critério de
escolha pelo professor);

e Moldes;

e 1 pacote de alginato;

e 1 pacote de gesso;

e Sucata (copos de plastico, caixa de

papel, bandeja de isopor, etc);

e Massa de modelar;

e Luvas.
Procedimento de confec¢céo de molde:
1) Escolha uma ou mais réplicas de sua
preferéncia;
2) Faca uma base de massa de modelar e
encaixe a réplica, de modo que nao se perca
nenhuma parte ao colocar o alginato;
3) Pegue uma sucata e encaixe de modo que
o alginato ndo va vazar, e logo, vede as
bordas com massa de modelar;
4) Prepare o alginato conforme as instrucdes
de rétulo e despeje rapidamente e espere
secar;
5) Retire com cuidado a réplica, cuidando para
nao rasgar o molde de alginato.
Procedimento de confecc¢éo de réplica:
1) Com o molde pronto, prepare 0 gesso;
2) Com o0 gesso na mistura homogénea,
despeje sobre o molde e espere secar;
3) Retire cuidadosamente, pois 0 gesso

podera se quebrar.

Anexo 3- Como se estuda um ser vivo a
partir de um féssil?

Objetivo desta prética: fazendo relacdo ao
modo de estudo da paleontologia, buscar
entendimento sobre levantamentos seres
vivos, biomas, evolucdo para o entendimento
da ciéncia.
Materiais:

e Partes de esqueleto de galinha

e Texto do Portal Sdo Francisco sobre

Aves - OSS0s.
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e Estudo anatomia de o0ssos para
buscar identificacdo de ossos de
galinha;

O esqueleto das aves é altamente
adaptado para voo. E extremamente leve, mas
forte o suficiente para suportar as tensdes de
decolar, voar e desembarque. O namero total
de ossos no corpo de uma Ave é menor do
que para os mamiferos ou répteis. Ossos de
aves geralmente contém ar. Muitos ossos de
aves sao 0cos.

Anatomia

As aves que voam tém o corpo muito leve,
inclusive porque seus 0ss0s sdo ocos. Em
algumas partes internas, 0s 0Ss0s possuem
nervuras, como as de uma asa de avido, para
tornd-los mais fortes. O esqueleto de uma
Aguia calva, por exemplo, ndo pesa mais do
gue 300 gramas. Alguns 0ssos séo soldados,
isto é, ligados uns aos outros, de maneira a
dar uma estrutura mais compacta a ave. O
0sso do peito é adaptado em forma de quilha,
como a de um barco, e é chamado de carena,
servindo com suporte para a musculatura
peitoral. Na boca das aves ndo ha dentes,
mas um bico que é adaptado ao tipo de
alimentacdo mais comum de cada espécie. A
boca, segue-se a faringe e no esbfago é
encontrada uma bolsa chamada papo. Nele o
alimento vai sendo amolecido para depois
avancar até o estdbmago quimico, que solta
enzimas digestivas para que se inicie o
processo de digestdo. Depois, o alimento
passa para 0 estdbmago mecéanico, chamado
moela, que tem uma forte musculatura para
amassar o alimento. Seu tubo digestivo
termina entdo na cloaca, que além de ser
orgao digestivo, é também orgado reprodutivo
das aves. O esqueleto das aves é peculiar. Os

0ssos sdo leves nas aves voadoras, sendo



gue oS maiores apresentam cavidades
pneumaticas conectadas ao  sistema
respiratorio. Toda esta adaptacdo diminui o
peso especifico das aves, facilitando o voo. A
maioria dos 0ssos do cranio estao fundidos e
as maxilas estdo alongadas, sustentando o
bico coérneo. O crénio articula-se com a
primeira vértebra cervical por um Unico céndilo
ocipital, e a coluna vertebral apresenta um
ndmero de vértebras cervicais muito maior do
gue em qualquer outro grupo. Estas vértebras
sdo muito flexiveis pois suas superficies de
articulacdo sdo em forma de sela (vértebras
heterocélicas). O esterno na maioria das aves
alarga-se e forma uma quilha aumentando a
superficie para a fixagdo dos mausculos
necessérios ao voo. O esqueleto é leve. O
cranio articula-se por um Unico condilo
occipital com a primeira vértebra cervical.
Extensées dos pulmdes formam sacos aéreos,
gue penetram nos 0ssos das asas e nos
outros 0ss0s compactos e entre os diversos
6rgdos do corpo. O numero de vértebras
cervicais varia de 8, nas aves canoras, a 23,
nos cisnes. A pelve é achatada. O esterno
(exceto nas ratites) encontra-se munido de
uma potente crista em forma de quilha
(carena), onde se inserem os musculos das
asas. Os coracoideus séo muito
desenvolvidos. As claviculas, unidas pela
interclavicula, formam a fdrcula ou toracal. Os
dedos | a Ill fazem parte da asa, mas o |, ou
polegar, encontra-se separado dos outros
dedos e constitui a asa bastarda. O metatarso
e o0s elementos distais do tarso formam o
tarso-metatarso. Todas as aves tém em
comum caracteristicas que tornam possivel o
vbo, mesmo as aves que ja perderam a

capacidade de voar (os Unicos passaros que
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ndo voam sao 0s pinguins, avestruzes, emas,
casuares e quivis).
A habilidade para o voo esta refletida nas

caracteristicas tipicas dos passaros:

e Corpo aerodindmico;

e Membros anteriores modificados em
asas;

e Cavidades dos o0ssos preenchidas
com ar;

e Auséncia de mandibulas e dentes,
sendo a mastigacdo realizada pela
moela, situada atras do estémago;

e Digestdo rapida, sem armazenamento;

e Penas leves, que s&o estruturas
mortas e impermeéveis.

Assim, ndo é preciso haver vasos
sanguineos pesados para nutrir-las. Os 0ssos
das aves sdo, em sua maioria, ocos. As asas
sdo controladas por poderosos musculos
presos a quilha, uma projecdo existente no
0sso esterno. A evolugcdo no sentido de um
voo poderoso deu as aves esqueletos muito
diferentes dos outros animais. O aspecto mais
evidente numa ave voadora como 0 corvo € a
grande quilha, projecdo do esterno onde se
inserem 0s musculos das asas. As aves nao
tém dentes nem tém verdadeiras caudas; as
penas da cauda prendem-se no extremo da
coluna vertebral — o pigéstilo. Os membros
anteriores estao totalmente adaptados ao voo,
enquanto as mandibulas sem dentes se
transformaram num leve mas forte bico que a
ave pode usar para se alimentar e executar
tarefas delicadas, como por exemplo “pentear”

as penas.

Ossos



Ossos extremamente leves: Diminuem o
peso especifico; Ossos maiores com
cavidades pneumaticas; Conectadas com
sistema respiratério. Os principais sao:

Umero; Esterno; Vértebras; Cranio.
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Processo adaptacBes na coluna vertebral:
Muitas vértebras cervicais e ndmero muito
varidvel entre espécies; Alongamento do
esterno (quilha) nas que voam.

Sinsacro: Fusdo de vértebras com a cintura

Caracteristicas: mandibulas  alongadas pélvica.
sustentacéo do bico; dentes ausentes.
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Esqueleto das

aves - quadro 1

Quadro 1: esqueleto das aves

Mandibula inferior do bico

Mandibula superior do bico

Narina

Orbita

Crénio - resultante de ossos soldados
Ouvido

Coluna vertebral
vértebras;

Umero - osso alongado da asa que
corresponde ao brago humano

Ré&dio - osso da asa que corresponde a
um dos ossos do antebraco humano
Cubito - osso da asa que corresponde a
um dos outros 0ssos do antebraco
humano

Pélvis - suporte para as pernas e um
prolongamento 6sseo para a insercdo
dos musculos das pernas

Nogakrwdbr

constituida por

o

10.

11.

12. Pigostilo - extremidade da coluna vertebral
onde se inserem as penas da causa

13. Fémur - 0sso da coxa

14. Articulacdo do joelho - ocultas pelas penas
na ave viva

15. Tornozelo ou joelho falso - embora possa
parecer que é o joelho que se dobra para a
frente, essa parte realmente corresponde ao
tornozelo e néo ao joelho.

16. Metatarso

17. Dedo posterior

18. Garra - na ave viva, recoberta por uma
bainha cérnea

19. Tibia - osso da perna

20. Metacarpo

21 - Quilha - inserem-se os musculos das aves
voadoras

22 - Furcula - osso de duas claviculas unidas
gue ajuda a manter a articulagdo da asa em
posicdo quando os musculos a puxam para
baixo

23 - Caracoide




Sistema Esquelético das aves - quadro 2

Quadro 2: sistema esquelético das aves

80

. Créanio

. Vértebras Cervicais

. Vértebras Lombares

. Mo

. Vértebra Caudal

. Pig6stilo

. Costelas e Processo Uncinado

. Esterno e Quilha

© 00 N O 0o M WN P

. Clavicula (osso da sorte)
10. Coracoide

11. Escapula

12. Umero

13. Ulna

14. Radio

15. Carpo

16. Carpometacarpo

17. Falanges do segundo digito
18. Falange do terceiro digito
19. Falange do quarto digito
20. Fémur

21. Tibiatarso

22. Tarsometatarso

23. Digito 1

24. Digito 2

25. Digito 3

26. Digito 4

JO — Joelho

CA — calcanhar




ANEXO lI- Plano de aula da
professora 2.

Disciplina: Ciéncias
Duracdo: 1 hora e 40 minutos( dois periodos)
Objetivos gerais:

e Fornecer aos alunos as bases para a
utilizacdo de fdésseis, em contextos
geoldgicos ou biolégicos, além de
incentivar a importancia da preservacéo e
valorizagdo dos fésseis como patrim6nio
paleontoldgico.

e Compreender a importancia dos fosseis
para o conhecimento da histéria bioldgica
e da origem da vida na Terra.

Objetivos especificos:

e Compreender o que sado fosseis e qual o
processo de formagéo deles.

e Indicar os fésseis como evidéncias da
evolucao dos seres vivos.

e Entender e reconhecer a importancia do
trabalho do paleontélogo.

Metodologia

e Leitura do texto sobre fésseis (anexo).

e Mostra de colecéo de réplicas de fosseis.
e Construcdo de um fossil vegetal.

Aula pratica - construcdo de um féssil
vegetal

Materiais

e Massa de modelar.

e Uma folha de planta de tamanho
médio.

e Um pedaco de cartolina, medindo 20
cm de comprimento e 5 cm de largura.

e Fita adesiva.
e Umatigela.
e Uma colher de sopa.
e U5 copo de 4gua.
e Cinco colheres de gesso em po.
Modo de fazer
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1° passo: Pressione a massa de modelar
sobre uma superficie plana (mesa) e coloque
a folha da planta sobre ela.
2° passo: Com a cartolina, faca um anel,
unindo as pontas com a fita adesiva. Agora
encaixe o anel sobre a massa com a folha.

3° passo: Pegue a tigela e misture
homogeneamente a agua e o gesso. Coloque
a mistura dentro do anel de cartolina, de modo
que cubra a folha.

4° passo: Espere cerca de trinta minutos para
gue a massa e 0 gesso sequem, depois retire
a cartolina e esta pronto seu féssil vegetal.

ANEXOS DESTE PLANO DE AULA
FOSSEIS

Os FoOsseis sdo vestigios de organismos
(animais e vegetais) muito antigos que foram
preservados como passar dos anos por meio
de processos naturais. S&o considerados
fésseis os restos que apresentem mais de 11
mil anos, ou seja, na época geolégica do
Holoceno da era Cenozéica que se iniciou
apos a Ultima era glacial, cerca de 11,5 mil
anos e se estende até o presente.

Fossil de Dinossauro

O estudo dos fésseis foi aprofundado em
meados no século XVIII, embora o filésofo
grego Xenodfanes ja utilizava os fosseis em
suas analises. Os fbésseis mais antigos
encontrados no planeta Terra sdo datados por
aproximadamente 3,8 bilhdes de anos.

A Paleontologia € o nome da ciéncia que
estuda os fésseis e o paleontélogo é o
profissional da é&rea. A denominada
Paleozoologia ¢ um ramo da Paleontologia
gue estuda os fosseis de animais. Do latim, o
termo fossil (fossilis) esta relacionado com o
verbo “cavar’ (fodere), que significa “retirado
por escavagao”.

Formacao dos Fosseis

Os fOsseis podem ser 0ssos, conchas, dentes,
pegadas e geralmente sdo encontrados nas
pedras e rochas muito antigas. Existem
fésseis que sao conservados quase que
inteiramente, por exemplo, 0S mamutes
encontrados no gelo, ou os insetos em ambar
(resina vegetal). As partes duras dos seres
apresentam maior probabilidade de se
fossilizar em relagéo as partes moles.

A formacdo dos fésseis esta intimamente
relacionada com as condi¢des climéticas do



planeta e as caracteristicas morfoldgicas dos
seres envolvidos, que conservaram de alguma
maneira, 0s restos ou vestigios durante muitos
anos.

Para saber o periodo em que o féssil esteve
vivo no planeta Terra, os cientistas medem a
guantidade de compostos quimicos presentes,
por exemplo, o carbono, chumbo e uranio.
Esse método moderno de datagdo dos fésseis
€ denominado de "radioatividade" e determina
guantos milhdes ou bilhdes de anos, o
organismo esteve presente. Veja abaixo os
principais processos de fossiliza¢do, os quais
levaram a formagéo dos fésseis.

Fossilizagéo

A fossilizagdo representa o processo de
conservagdo dos fdsseis, que podem ocorrer
de diversas maneiras. Segue abaixo o0s
principais processos de fossilizag¢&o:

e Marcas: impressbGes deixadas por
atividades dos seres vivos, por
exemplo, as pegadas.

e Restos: incluem todos os tipos de
vestigios rigidos, por exemplo, as
conchas.

e Moldes: fésseis moldados pela regido
em que ocorre 0 processo de
fossilizagcdo, do qual permanecem as
partes rigidas dos seres, por exemplo,
0S 0SSO0S.

e Mineralizacdo: ocorre por meio da
transformagdo da matéria organica em
minérios, por exemplo, a silica.

e Mumificagcdo: também chamado de
‘conservagao”, & processo em que
permanecem as partes rigidas e
moles dos seres, por exemplo aqueles
que fossilizaram no gelo.

Tipos de Fésseis

De acordo com o estudo dos fosseis, ha dois
tipos deles:

e Somatofossil: sdo os fosseis de
organismos do passado (restos
somaticos), por exemplo, 0ssos,
carapacas, folhas, troncos, dentre
outros.

e Icnofdssil: sdo fésseis que identificam
a atividade animal, seja por meio de
pegadas, rastros, tlneis, excrementos,
marcas de dentadas, dentre outros.

A Importancia dos Fésseis

E através dos estudos sobre os fosseis que
podemos conhecer melhor a histéria do
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planeta em tempos remotos, identificada pelos
vestigios que marcaram determinada época.
Um exemplo notorio é os fosseis encontrados
dos dinossauros, posto que se ndo fossem
estudados nunca saberiamos que esses
répteis gigantescos viveram no planeta muito
antes da raca humana habitad-lo. Outro
exemplo sdo os fésseis de mamutes, que
foram extintos h4 mais de 10 mil nos e ainda
hoje sdo estudados por pesquisadores.

Assim, os fOsseis sdao as provas mais
concretas da existéncia de vida no planeta,
sendo uma importante ferramenta de estudos
entre os bidlogos, arquedlogos, paleontélogos
e geodlogos, na medida em que revelam as
transformagdes que ocorreram nos seres Vivos
e no proéprio planeta durante anos.

Por esse motivo, a conservagdo dos fésseis
revela grande importancia histérica para o
estudo da evolucdo da vida. O trabalho de
encontro dos fésseis € executado pelo
paleontdlogo, realizado por meio da
escavacao de um local e da coleta do material.
Atualmente é possivel encontrar muitos
fésseis em diversos museus de histéria natural

espalhados pelo mundo.
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