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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de diferentes doses e fontes de extrato
pirolenhoso no enraizamento do porta-enxerto de videira ‘VR 043-43’. As estacas
lenhosas do porta-enxerto de videira ‘VR 043-43’ (Vitis rotundifolia x Vitis vinifera)
foram cultivadas em sacos de polietileno com volume de 718 cm? contendo substrato
comercial Agrinobre TNGOLD ® e solo de area de mata na proporcéo (2:1) v/iv. O
delineamento experimental empregado foi inteiramente casualizado, com 10
repeticdes e os tratamentos testados resultaram em um bifatorial 2x5, sendo duas
fontes de extrato pirolenhoso oriundos de Acacia negra (Acacia mearnsii) e Eucalipto
(Eucalyptus sp) e cinco doses de extrato pirolenhoso (0; 0,15; 0,30; 0,45 e 0,60%).
Apéds 130 dias de conducdo do experimento, foram avaliadas as seguintes variaveis:
namero de raizes (NR), numero de folhas (NF), numero de brotos (NB), comprimento
médio de raizes (CMR), massa fresca de raizes (MFR), massa fresca da parte aérea
(MFPA), massa fresca total (MFT), massa seca de raizes (MSR), massa seca da parte
aérea (MSPA), massa seca total (MST), porcentagem de enraizamento (%) e
porcentagem de brotacdo (%). Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e a
analise de regressao. Ao final do experimento, conclui-se que o extrato pirolenhoso é
uma alternativa vidvel ao enraizamento de porta-enxertos de videira ‘VR 043-43’ (Vitis
rotundifolia x Vitis vinifera). A fonte de extrato pirolenhoso oriundo de eucalipto na
dose 0,45 mL/L proporcionou a maior % de enraizamento e brotacéo das estacas. Os
maiores numeros de raizes e massa fresca de raizes também foram observados ao
utilizar as fontes de extrato pirolenhoso de acacia negra e eucalipto na dose 0,45 mL/L,
sendo a utilizacdo dos extratos pirolenhosos uma promissora op¢ao na inducdo de

enraizamento.

Palavras-chave: propagacdo, acido pirolenhoso, estacas, porta-enxerto, Vitis

rotundifolia x Vitis vinifera
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ABSTRACT

The objective of the work was to evaluate the effect of different doses and sources of
pyroligneous extract on the rooting of the vine rootstock 'VR 043-43'. The woody
cuttings of the vine rootstock 'VR 043-43' (Vitis rotundifolia x Vitis vinifera) were
cultivated in polyethylene bags with a volume of 718 cm3 containing commercial
substrate Agrinobre TNGOLD ® and forest area soil in the composition (2:1) v/ v. The
experimental design was completely randomized with 10 replications and the
treatments tested resulted in a 2x5 bifactorial, being two sources of pyroligneous
extract from Black Acacia (Acacia mearnsii) and Eucalyptus (Eucalyptus sp) and five
doses of pyroligneous extract (0; 0,15; 0,30; 0,45 and 0,60%). After 130 days of
conducting the experiment, the following variables were evaluated: number of roots
(NR), number of leaves (NF), average length of roots (CMR), fresh weight of roots
(MFR), fresh weight of the aerial part (MFPA), dry root weight (MSR), shoot dry weight
(MSPA) and total fresh weight (MFT). The collected data were collected by analyzing
the variation and as means compared by the Tukey test at 5% probability and a
regression analysis. At the end of experiment, it is concluded that the pyroligneous
extract is a viable alternative to rooting grapevine rootstock 'VR 043-43' (Vitis
rotundifolia x Vitis vinifera). The source of pyroligneous extract from eucalyptus at a
dose of 0,45 mL/L influenced the highest % of rooting and sprouting of the cuttings.
The highest numbers of roots and fresh mass of roots were also observed when using
sources of black wattle and eucalyptus pyroligneous extracts at a dose of 0,45 mL/L,

with the use of pyroligneous extracts being a promising option for inducing rooting

Index terms: propagation, pyroligneous acid, cuttings, rootstock, Vitis rotundifolia x

Vitis vinifera
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1 INTRODUCAO

A viticultura brasileira € uma atividade agricola de grande importancia social,
cultural e econémica. E uma das principais atividades desenvolvidas nas pequenas
areas pertencentes a agricultura familiar na regido da Serra Gaucha, no estado do Rio

Grande do Sul, polo vitivinicola mais importante do Brasil.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
no ano de 2021, no Brasil havia um total de 75.007 ha destinados a viticultura (IBGE,
2022). Destes, a maior area encontra-se na regiao Sul, que concentra 73% da area
de producdo do pais. Neste panorama, o destaque fica a cargo do estado do Rio
Grande do Sul, que é a principal regido de producdo de vinhos e de uvas na
atualidade, com o cultivo de 46.815 ha, o que representa mais de 62,41% da &rea de
producdao total brasileira (MELLO & MACHADO, 2022).

Muitos sdo os fatores que conduzem ao sucesso do cultivo e qualidade da
producéo vitivinicola brasileira. Um dos principais desafios da viticultura é a producéo
e o plantio de mudas de videira com qualidade agrondmica, fitossanitaria e genética,
sendo necessario manter constantemente as pesquisas, para garantir uma boa

formacao de um vinhedo sustentavel (GROHS et al., 2016).

Vale salientar que alguns fatores influenciam a capacidade de enraizamento
dos porta-enxertos e podem se tornar uma barreira na producdo de mudas quando se
busca producdo em larga escala. Entre os principais fatores, destacam-se: as
condicdes fisiologicas da planta-matriz, heranca genética e condicbes ambientais
(BREND et al., 2010; KRAIEM et al., 2010)

Sendo assim, a utilizacdo de porta-enxertos tolerantes e resistentes aos
problemas fitossanitarios € uma caréncia constante na viticultura. Embora existam
alguns materiais com estas caracteristicas ao alcance dos produtores, com diferentes
vantagens e desvantagens. Ainda sdo necessarios mais estudos a respeito do tema
e a busca de possiveis materiais de qualidade que possam ser utilizados com sucesso

futuramente.

O gendtipo da cultivar ‘VR 043-43’ resultante do cruzamento de Vitis rotundifolia

x Vitis.vinifera, € considerado como uma opc¢ao de porta-enxerto com alta sanidade
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para a viticultura brasileira, principalmente por apresentar boa adaptacdo para as
condicbes da regido Sul. Entre as principais caracteristicas deste hibrido, destaca-se
o elevado vigor, resisténcia a problemas fitossanitarios, como: antracnose, fusariose,
mildio e nematoides (EMBRAPA, 2015), além de tolerdncia a pérola-da-terra
(BROETTO et al., 2011).

No entanto, uma das caracteristicas bioldgicas do hibrido da cultivar ‘VR 043-
43 que & um desafio para pesquisa e a producdo de mudas em larga escala, € a
dificuldade de enraizamento pelo método principal de propagacao, que € a estaquia.
Isso porque, as estacas deste hibrido sao lignificadas, com restricdo em calogénese

de enxertia e enraizamento (BENATI et al., 2019).

Devido a dificuldade da eficiéncia do enraizamento desta cultivar, normalmente
€ necesséaria a aplicagcdo exdgena de reguladores de crescimento como auxina
sintéticas, para a inducdo de enraizamento, sendo o acido indol-3-butirico (AIB), o
mais utilizado para este fim (BLYTHE et al., 2007), com objetivo de acelerar a
formacdo radicular, aumentando o numero e a qualidade das raizes formadas
(BASTOS et al., 2005; KOSE, 2007).

O extrato pirolenhoso (EP), acido pirolenhoso, fumaca liquida e/ou vinagre de
madeira ja teve suas inUmeras funcdes testadas em outras culturas, € utilizado como:
indutor de enraizamento, condicionador do solo (melhora as qualidades quimicas,
fisicas, e especialmente biolégicas, proporcionando aumento de micro-organismos
benéficos), bioestimulante vegetal, repelente de insetos, contribuindo com a
diminuicdo do uso de agroquimicos na agricultura convencional (MIYASAKA et al.,
(1999; 2001).

O extrato pirolenhoso, utilizado ha séculos no Japéo e introduzido no Brasil
recentemente, € obtido no processo de carbonizacdo da madeira ou do bambu para a
producdo do carvao, a partir de um liquido formado pela condensacédo da fumaca
durante a queima. O extrato pirolenhoso € composto, em sua maior parte, por agua e
mais de 200 compostos organicos, dentre os quais acido acético, alcoois, cetonas,
fendis e alguns derivados de lignina, sendo a composi¢cdo dependente da espécie
vegetal utilizada, temperatura de coleta e sistemas de obtencdo (MAEKAWA, 2002)
Esse produto pode ser obtido de diferentes espécies vegetais, como bambu, acacia-
negra, eucalipto e o pinus (GUIRRA, 2003; ALVES, 2006; CAMPOS 2007).


https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B18
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B18
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B09
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B01
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B04
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O extrato pirolenhoso pode ser utilizado para diversos fins na agricultura, como
fertilizante organico em diferentes culturas com: arroz (TSUZUKI et al., 2000), meléo
(TSUZUKI et al., 1993; DU et al., 1997), sorgo (ESECHIE et al., 1998) e batata-doce
(SHIBAYAMA et al., 1998). No Brasil, alguns trabalhos foram desenvolvidos com o
uso desse insumo em agricultura, como por exemplo, nas culturas do limoeiro ‘cravo’
(ZANETTI et al., 2004), eucalipto (SOUZA-SILVA et al., 2006), alface e quiabo
(MASCARENHAS et al.,, 2006a, 2006b), couve-de-folha (SHINGO & VENTURA,
2009) e mudas de areca-bambu (WANDERLEY et al., 2012).

O extrato pirolenhoso tem varios beneficios para o desenvolvimento das
plantas entre outras fungdes, além de reduzir o uso de substancias quimicas. Segundo
CAMPOS, 2007, o extrato pirolenhoso pode ser incluido na composicdo de adubos
organicos e na compostagem, serve também como potencializador da eficiéncia de
produtos fitossanitarios na absor¢cédo de nutrientes através de pulverizacao foliar com
efeito quelante. Em sua forma natural ou como componente da formulacao de outros
produtos, o extrato pirolenhoso € uma alternativa de produto natural de fonte

renovavel e sustentavel.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes doses e
fontes de extrato pirolenhoso como produto alternativo no enraizamento do porta-
enxerto de videira ‘'VR 043-43’.


https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B10
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B30
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B29
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B06
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B08
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B25
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B32
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B15
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B26
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B26
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-737X2015000100101#B33
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no viveiro de Fitopatologia do Instituto Federal de
Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS), Campus Bento
Goncalves- RS, (29° 10’ 26” de latitude Sul e 51° 31’ 7” de longitude Oeste e altitude
meédia de 671m), no periodo de 27 de setembro de 2019 a 04 de fevereiro de 2020.

As estacas lenhosas do porta-enxerto de videira ‘VR 043-43’ (Vitis rotundifolia
x Vitis vinifera) foram coletadas na poda de inverno de 2019, provenientes de plantas
matrizes provenientes da Embrapa Uva e Vinho (Bento Gongalves — RS), contendo 5
gemas e apresentando 30 cm de comprimento.

As estacas foram plantadas em sacos de polietileno com volume de 718 cm?3
contendo substrato comercial Agrinobre TNGOLD ® (composto por turfa de
sphagnum, vermiculita expandida, calcareo dolomitico, gesso agricola, fertilizante
NPK e micronutrientes) e solo de area de mata na proporcao (2:1) v/v. As regas foram
realizadas manualmente, duas vezes ao dia, de acordo com a necessidade hidrica.

O delineamento experimental empregado foi inteiramente casualizado, com 10
repeticbes e os tratamentos testados resultaram em um bifatorial 2x5, sendo duas
fontes de extrato pirolenhoso oriundos de Acacia negra (Acacia mearnsii) e Eucalipto
(Eucalyptus sp) e cinco doses de extrato pirolenhoso (0; 0,15; 0,3; 0,45 e 0,6 %,
valores que correspondem a 0; 1,5; 3,0; 4,5 e 6,0 mL L de extrato pirolenhoso,
respectivamente), sendo, assim, aplicados um volume de 200 mL/estaca a cada 10
(dez) dias, totalizando 5 aplicacdes.

A dose 0 (zero) de extrato pirolenhoso, corresponde ao controle, onde apenas
foi realizada a imerséo inicial das estacas em solugéo contendo fitorregulador AlB
(Acido Indolbutirico) na concentracdo de 1000 mg/L por 10 segundos, sendo logo apos
inseridas ao substrato, onde recebeu apenas irrigacdo durante todo periodo de
conducéo do experimento.

Apoés 130 dias de conducédo do experimento, foram avaliadas as seguintes
variaveis: numero de raizes (NR), numero de folhas (NF), nimero de brotos (NB),
comprimento médio de raizes (CMR), massa fresca de raizes (MFR), massa fresca
da parte aérea (MFPA), massa fresca total (MFT), massa seca de raizes (MSR),
massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca total (MST), porcentagem de
enraizamento (%) e porcentagem de brotacéo (%).
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Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e analise de regressao,
utilizando-se os programas estatisticos Sisvar® e R (FERREIRA, 2014; R, 2021).



410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430

431
432
433
434

435
436
437
438
439
440
441

14

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As estacas lenhosas do porta-enxerto de videira ‘VR 043-43’ (Vitis rotundifolia
x Vitis vinifera) submetidas as diferentes doses de extrato pirolenhoso, né&o
apresentaram diferencas significativas das doses testadas para a fonte acacia negra
utilizada, como se observa nos dados da analise de regressao na tabela 1. No entanto,
para a fonte de extrato pirolenhoso de eucalipto, ndo foi possivel determinar os
resultados devido a variacao e auséncia de repeticdes que comprometeram os dados
da anédlise.

Ao avaliar a porcentagem de enraizamento das estacas lenhosas do porta-
enxerto de videira ‘VR 043-43" (Vitis rotundifolia x Vitis vinifera), submetidos a
diferentes doses e fontes de extrato pirolenhoso foram observadas as maiores médias
com a utilizacdo de extrato pirolenhoso na dose de 0,45 mL/L oriundo de eucalipto,
gue proporcionou maior porcentagem de enraizamento (70%), que em comparativo,
representa um acréscimo de 16,67% em relacdo a testemunha tradicionalmente
utilizada pelos produtores que atingiu 60% de enraizamento. No entanto, foram
obtidas diferencas significativas da fonte de extrato pirolenhoso de acéacia negra,
apenas nas doses de 0,15 e 0,30 mL/L (Tabela 2). Os resultados encontrados foram
satisfatorios para um primeiro estudo, com valores médios superiores aos obtidos pela
testemunha, observando-se que o0 uso do extrato pirolenhoso se torna uma opgéo

além do uso de reguladores de crescimento sintético.

Atualmente ndo ha trabalhos sobre a utilizagdo de extrato pirolenhoso no
enraizamento de porta-enxertos de viniferas. Devido a esta caréncia de estudos
comparativos, a busca de informacdes sobre o tema foi realizada com base em uma

das substancias tradicionalmente empregadas para esse fim, o AlB.

Na avaliacdo da capacidade de enraizamento utilizando diferentes doses de
AIB (BETTONI et al., 2015), encontraram resultados satisfatorios em variedades de
V. rotundifolia, onde no porta-enxerto VR043-43 de estacas lenhosas, tratado com AIB
na concentracdo de 1000mL/L apresentou 87,5% de estacas enraizadas. BETTONI
et al., 2014 identificou as respostas de genotipos de porta-enxertos de videira a
diferentes concentracdes de AIB e constatou o melhor resultado com ‘VR043-43’ de

estacas herbaceas atingindo 81,19% de enraizamento.
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Resultados semelhantes foram obtidos por Salibe et al., (2010); ao testar
concentracdes crescentes de AIB em estacas lenhosas de VR043-43 onde verificaram
um aumento significativo na porcentagem de enraizamento com incremento de 15%
entre a menor e a maior concentracdo do fitoregulador. Também em estudo com
estacas herbaceas do porta-enxerto de videira VR 43-43 Lone et al.,, (2010);
verificaram maior porcentagem de estacas enraizadas na testemunha (sem aplicacéo

de AIB) e com aplicacédo de 1.000 mg.L* de AIB.

Ja (BOTELHO et al., 2005) em estudos com porta-enxerto de videira '43-43 de
estacas herbaceas, observaram valores de 92,0% na porcentagem de enraizamento
em estacas nao tratadas com reguladores vegetais. TECCHIO et al, 2007 testaram
desenvolvimento de raizes e brotacdo de diferentes porta-enxertos de videira de
estacas lenhosas sem tratamento prévio em condicfes de campo e obtiveram bons
resultados da porcentagem de estacas enraizadas com variacdo de 79% a 99% de

enraizamento.

Os trabalhos relatados comprovam a eficiéncia da utilizacdo de auxina no
enraizamento do porta-enxerto de videira '43-43 afirmando as informacfes descritas
por Zuffellato-Ribas & Rodrigues (2001); que o enraizamento de estacas é
influenciado pela auxina, embora esta nao seja a Unica

substancia envolvida.

Para porcentagem de brotagdo das estacas lenhosas, observou-se
comportamento semelhante aos obtidos de enraizamento. A fonte de extrato
pirolenhoso de acacia negra se diferenciou também nas doses de 0,15, 0,30 e ainda
com 0,60 mL/L com os maiores valores, quando comparada com a fonte de eucalipto.
Vale destacar, que os valores maiores de porcentagem de brotacdo (%) observados,
foram obtidos com aplicacdo de extrato pirolenhoso de eucalipto na dose 0,45%,
representando 80% de brotacdo e um adicional de 33,33% em relag&o a testemunha
(Tabela 2).

Com os resultados obtidos foi possivel observar que a porcentagem de estacas
brotadas apresentou valores superiores a porcentagem de estacas enraizadas, esse
resultado € semelhante ao que foi obtido por Monteguti et al., (2008); ao avaliar a
aplicacao de fertilizante organico para o enraizamento de porta-enxerto ‘Kober 5BB’ e

‘SO4’, que observou boa brotacdo provavelmente pelo consumo das reservas das
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estacas, independentemente do enraizamento. No comparativo com esses porta-
enxertos as diferencas podem ser bioquimicas das plantas matrizes doadoras do
material vegetativo e condigdes fisiologicas que influenciam na capacidade de
enraizamento das estacas. (SATISHA; ADSULE, 2008; SATISHA et al., 2007).

Ao considerar o efeito da dose (0,45 mL/L) de extrato pirolenhoso e fontes de
extrato pirolenhoso empregados neste experimento, para as variaveis analisadas de
namero de folhas, nimero de brotos, comprimento médio de raizes, massa fresca de
parte aérea, massa fresca total, massa seca de raizes, massa seca de parte aérea e
massa seca total ndo foi possivel observar diferenca significativa entre os tratamentos
testados (Tabela 3).

A variavel nUmero de raizes das estacas do porta-enxerto de videira ‘VR 043-
43’ (Vitis rotundifolia x Vitis vinifera) apresentou diferenca significativa com a aplicacéo
do extrato pirolenhoso proveniente de eucalipto, com as maiores médias de nimeros
de raizes de 15,38, seguido da fonte acacia negra com 9,60, que também, diferiu
estatisticamente da testemunha, que apresentou 0 menor nimero de raizes formadas
de 2,17. Os valores obtidos com a utilizacdo dos extratos pirolenhosos testados,
representam um acréscimo correspondente a 608,76 e 342,40 % em relacdo a
testemunha que é padrdo comercial normalmente utilizado (Tabela 3).

Ao comparar os resultados obtidos relacionados ao desenvolvimento de raizes,
resultados semelhantes foram observados por outros autores em diferentes culturas,
com aumento significativo do crescimento das raizes das plantas (TSUZUKI et al,
1989; KADOTA et al., 2002; MIYASAKA et al., 2006; SILVEIRA et al., 2010).

Em relacdo a massa fresca de raizes, para as duas fontes de extrato
pirolenhoso (EP) avaliadas, foram observados efeitos significativos da dose 0,45
mL/L. Com a utilizacdo do extrato pirolenhoso de eucalipto os valores obtidos de
massa fresca de raizes foram de 2,36 g e ao utilizar a fonte de acacia-negra as meédias
reduziram para 1,84g, valores que diferem da testemunha com 0,31g. Novamente
observou-se variacdes representativas e acréscimos de 661,29 e 493,55% comparado
com o valor obtido com a testemunha (Tabela 3).

Resultados similares com o porta-enxerto VR043-43 foram obtidos por
(BETTONI et al., 2015) ao testarem doses de AIB onde verificaram o maior nimero
de raizes (2,4) por estacas e maior massa fresca de raizes (2,249) independente das

doses de AIB testadas. Sendo assim, os valores obtidos sdo muito proximos ou
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superiores, sendo (15,38) para numero de raizes e (2,36g) para massa fresca de raiz
demonstrando a eficiéncia da utilizacdo do extrato pirolenhoso de eucalipto quando
comparado a tradicional utilizagdo de AIB. Entretanto, em estacas semilenhosas das
cvs. Magnolia e Topsail (Vitis rotundifolia) a utilizacdo de AIB ndo apresentou efeito
significativo no enraizamento, obtendo-se estacas enraizadas sem a aplicacdo de
auxinas (BIASE et al., 2005).

Alguns resultados foram alcan¢cados com outras espécies com mudas de Pinus
elliottii, nos quais todos os tratamentos com EP apresentaram maior desenvolvimento
radicular e foliar quando comparados ao controle (Porto et al., 2007). ICHIKAWA &
OTA (1982), constataram que a aplicacdo de extrato pirolenhoso ao substrato
proporcionou melhor enraizamento das plantas de arroz. DU et al. (1998), ao
utilizarem a mistura de carvao vegetal com extrato pirolenhoso na cultura de batata
doce, obtiveram aumento do crescimento das raizes. UDDIN et al., (1995), utilizando
a mistura de carvao vegetal e extrato pirolenhoso, constataram aumento do
desenvolvimento das raizes na cultura de cana-de-acucar. SCHNITZER et al., 2010
observaram incremento do desenvolvimento vegetativo e radicular das espécies de
orquideas Cattleya intermedia e Miltonia clowesii ao utilizarem extrato pirolenhoso,
acrescido ao substrato. Sendo o extrato pirolenhoso eficiente também para o cultivo
de Cattleya loddigesii Lindl, onde a dose de 0,6% (6 mL L) foi a de maior destaque
(SCHNITZER et al., 2015).

Apesar dos efeitos preconizados para o extrato pirolenhoso, existe escassez
de informacg@es cientificas que possam dar suporte a utilizacdo deste produto e a
compreensao dos mecanismos pelos quais funciona, especialmente no que se refere

a protecdo das plantas contra pragas e doencas (ALVES et al., 2007).

Vale destacar que o extrato pirolenhoso € um residuo da producao de carvao e
que, antigamente, causava impacto ambiental nas &reas de producdo. Em 2001, o
Estado do Rio Grande do Sul iniciou, nas carvoarias, a implantagdo do sistema de
coleta de fumaca lancada a atmosfera, permitindo a obtencéo do extrato pirolenhoso.
O produto posteriormente mostrou-se mais que apenas um residuo, se configurando
também como um produto Gtil para os agricultores (ENCARNACAO, 2001). Seu custo
reduzido de produgéo é mais um aspecto positivo que, apos 0s estudos necessarios,

poderia torna-lo um forte concorrente aos produtos comerciais atualmente existentes.
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A adocéo do extrato pirolenhoso tem ainda uma dupla utilidade. Sua utilizacao,
além de benéfico para as plantas e economicamente interessante para o produtor,
contribui para dar destinacdo a um rejeito que, de outra maneira, poderia acabar

poluindo o meio ambiente.

Os resultados obtidos demonstram que ha viabilidade de utilizacdo do extrato
pirolenhoso para a estimulacdo de enraizamento em estacas do porta enxerto “VR

043-43” sendo de facil aplicacéo e custo reduzido.
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4. CONCLUSAO

1. O extrato pirolenhoso é uma alternativa viavel para enraizamento de porta-enxertos
de videira ‘VR 043-43’.

2. O extrato pirolenhoso oriundo de Eucalipto (Eucalyptus sp) na dose 0,45 mL/L
possibilitou a maior % de enraizamento e brotacdo das estacas lenhosas do porta-
enxerto de videira ‘VR 043-43’.

3. As fontes de extrato pirolenhoso de acacia negra (Acacia mearnsii) e eucalipto
(Eucalyptus sp) na dose 0,45 mL/L proporcionaram os maiores numeros de raizes e
massa fresca de raizes, demonstrando eficiéncia e acréscimos consideraveis quando
comparadas a testemunha, sendo a utlizacdo dos extratos pirolenhosos uma

promissora alternativa na indugéao de enraizamento.

4. E necessario dar continuidade a experimentacdo para comprovar em mais ciclos
de producéao a eficiéncia das doses e fontes testadas e ainda comparar com diferentes

estadios de desenvolvimento.
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Tabela 1 — Andlise de variancia e valores de p correspondentes as variaveis
avaliadas, das estacas lenhosas do porta-enxerto de videira ‘VR 043-43° (Vitis
rotundifolia x Vitis vinifera) submetidas as diferentes doses de extrato pirolenhoso
(EP), oriundo de Acacia Negra (Acacia mearnsii), quatro meses apos a instalacao do
experimento. Bento Goncalves/RS, 2020.

Variaveis Equacao linear Equagao Equagao
guadratica cubica
Valores de Pr (>Fc)
Numero de Raizes 0,71 0,30 0,99
Numero de Folhas 0,48 0,90 0,75
Nuamero de Brotos 0,06 0,17 0,19
Comprimento médio de
raizes (cm) 0,81 0,72 0,22
Massa Fresca de
Raizes (g) 0,07 0,89 0,33
Massa Fresca de Parte 0.93
Aérea (Q) 0,41 ’ 0,29
Massa Fresca total(g) 0,23 0,49 0,42
Massa Seca de Raizes
9) 0,26 0,64 0,33
Massa Seca de Parte
Aérea (g) 0,46 0,80 0,25
Massa Seca total (g) 0,20 0,69 0,33

Tabela 2 — Porcentagem de enraizamento e brotacéo das estacas lenhosas do porta-
enxerto de videira ‘VR 043-43’ (Vitis rotundifolia x Vitis vinifera), submetidos a
diferentes doses e fontes de extrato pirolenhoso (EP), quatro meses ap0s a instalacao
do experimento. Bento Goncalves/RS, 2020.

Extrato Pirolenhoso
Doses EP (mL/L) Eucalipto Acécia Negra
Enraizamento (%)

0,00 60Ab" 60Aa
0,15 10Be 50Ab
0,30 20Bd 30Ac
0,45 70Aa 50Bb
0,60 40Bc 50Ab
Brotacao (%)
0,00 60ADb 60ADb
0,15 10Be 50Ac
0,30 30Bd 50Ac
0,45 80Aa 50Bc
0,60 40Bc 70Aa

*Médias seguidas de letras iguais, maiusculas na linha (Fontes de EP) e minusculas nas
colunas (Doses de EP) nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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819 Tabela 3 — Valores médios referente ao numero de raizes (NR), numero de folhas (NF), nimero de brotos (NB), comprimento médio
820 de raizes (cm) (CMR), massa fresca de raizes (g) (MFR), massa fresca de parte aérea (g) (MFPA), massa fresca total (g) (MFT),
821 massa seca de raizes (g) (MSR), massa seca de parte aérea (g) (MSPA) e massa seca total (g) (MST) de estacas lenhosas do porta-
822 enxerto de videira ‘VR 043-43’ (Vitis rotundifolia x Vitis vinifera), submetidos a dose 0,45 mL/L de extrato pirolenhoso (EP) de
823  diferentes fontes, quatro meses apos a instalacdo do experimento. Bento Goncalves/RS, 2020.

824

Dose de EP NR NE NB CMR MFR  MFPA  MFT MSR  MSPA  MST

(0,45 mL/L) (cm) (9 (@) (@) (@) (@) (@)

Eucalipto (Eucalyptus sp) 15,38a 7,00a 163a 8,24a 236a 245a 48la 0,27a 053a 08la
Acécia Negra (Acacia
mearnsii) 9,60ab 9,00a 200a 17,37a 184ab 234a 4,76a 024a 050a 0,86a

Testemunha (AIB 100 mg/L) 2,17b 8,17a 1,00a 16,12a 0,31b 18la 147a 0,03a 035a 0,24a
825 * Médias seguidas de letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de significancia.




