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RESUMO

Este trabalho, relata a implementacdo de uma proposta para o ensino de conceitos de
Acustica que foi desenvolvida para os alunos dos anos inicias do Ensino Fundamental.Com
objetivo de estudar como elaboragdo de instrumentos musicais com materiais de baixo custo
pode favorecer o ensino de conceitos basicos sobre a Acustica para as criangas do terceiro ano
do Ensino Fundamental em uma abordagem envolvendo a Teoria da Aprendizagem
Significativa. Essa proposta envolveu a construcdo de instrumentos musicais com materiais
de baixo custo para discutir a Acustica, tendo como base 0s pressupostos da Teoria de
Aprendizagem Significativa de David Ausebel. A intervencdo foi desenvolvida ao longo de
cinco aulas com alunos do terceiro ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental, de uma
escola publica do Municipio de Bento Goncalves. Como forma de verificar se houve
evidéncias de aprendizagem significativa dos alunos durante a intervencdo foram coletados
dados em questionarios, atividades diversas de feedback e também em uma entrevista
semiestruturada. Os resultados obtidos destes instrumentos de avaliagdo demostraram que
houve evidéncias de Aprendizagem Significativa nos alunos, que mostraram compreensao de
conceitos compativel com a etapa escolar. No entanto, seria necessaria analise futura, através
de uma segunda implementacdo deste trabalho para corroborar os resultados iniciais, bem
como uma avaliacdo posterior destes estudantes para verificacdo da retencdo. Além disso, a
aplicacdo desta intervencdo despertou o interesse de outros professores da escola para
realizacdo de mais atividades préatica, na qual os contetdos fossem discutidos para outras

turmas.

Palavras-chave: Acustica, instrumentos musicais, materiais de baixo custo, Aprendizagem

Significativa.



ABSTRACT

This work reports the implementation of a proposal for the teaching of acoustic concepts that
was developed for students in the early years of elementary school. With purpose to study
how the elaboration of musical instruments with low-cost materials can favor the teaching of
basic concepts about Acoustics for children in the third year of elementary school in an
approach involving a Theory of Meaningful Learning. This proposal involved the
construction of musical instruments with low-cost materials to discuss Acoustics, based on
the assumptions of the Meaningful Learning Theory of David Ausebel. The intervention was
developed over five classes with students from the third year of the first years of elementary
school, from a public school in the municipality of Bento Gongalves. As a way to check
whether there was evidence of significant student learning during the intervention, data were
collected in questionnaires, various feedback activities and also in a semi-structured
interview. The results obtained from these assessment instruments showed that there was
evidence of Meaningful Learning in students, who showed understanding of concepts
compatible with the school stage. However, further analysis would be necessary, through a
second implementation of this work to corroborate the initial results, as well as a subsequent
evaluation of these students to verify retention. In addition, the application of this intervention
aroused the interest of other teachers at the school to carry out more practical activities, in

which the contents were discussed with other classes.

Keywords: Acoustics, musical instruments, low-cost materials, Meaningful Learning.
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1 TEMA

A construcdo de instrumentos musicais de baixo custo para criangas do terceiro ano

Ensino Fundamental na perspectiva da Aprendizagem Significativa de conceitos de Acustica.



2 PROBLEMA

Atualmente o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental apresenta
severas deficiéncias, entre elas o0 emprego excessivo do livro didatico como alternativa para a
formacéo cientifica deficitaria dos professores desta etapa. Esta dificuldade conduz a mera
memorizacdo de contetdos pelas criancas (LONGUINI, 2008, p.241). Este problema na
formagcdo de professores de Ciéncias ja foi amplamente discutido e vem sendo contornados de
maneira ineficiente, tomando-se o livro didatico como tdbua de salvagdo para muitos docentes
que se vém despreparados na abordagem de alguns contetdos, especialmente aqueles mais
relacionados a Fisica (PEREIRA et al, 2016, p.590).

De acordo com Rosa, Perez e Drum (2007, p.364), destacam-se também a falta de
disciplinas de Fisica na formacdo dos professores nos cursos de Magistério e Pedagogia. Nao
sdo raros os relatos de professores dos Anos Iniciais que tiveram contato com os contedos de
Fisica apenas quando eram estudantes do Ensino Medio.

Essa realidade evidenciada pode ser transformada, ainda que discreta e lentamente, a
partir de implementac6es de conteudos de Fisica nos curriculos de formacéo dos professores e
da oferta de cursos de formacdo continuada com métodos de Ensino que sejam capazes de
explorar diferentes formas de atividades de Fisica durantes as aulas de Ciéncias (ibid.).

Tradicionalmente o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, na
maioria das escolas publicas, é preferido diante das necessidades de se abordar Portugués e
Matematica. Como as criangas tém ideias sobre mundo que as rodeia, e tais ideias séo
constantemente construidas nos primeiros anos de escolarizacdo, ndo ensinar ciéncias para
criancas significa o abandono dos proprios pensamentos delas sobre ciéncia (RODRIGUES et
al, 2009, p. 674).

Tendo em vista essa dificil realidade no ensino de Ciéncias percebe-se que os tdpicos
de Fisica raramente séo trabalhados nas aulas de Ciéncias para as criancas, e quando o séo,
ndo ocorrem com a abordagem especializada necessaria. Um dos principais motivos € o fato
de que a maioria dos professores ndo se sentem seguros para abordar os tépicos de Fisica de
uma forma correta do ponto de vista dos conceitos, €, a0 mesmo tempo, acessivel a faixa
etaria dos educandos. Para ensinar ciéncias para as criangas, por exemplo, Rosa, Perez e
Drum (2007, p. 362), afirmam que ndo é necessario utilizar métodos de ensino muito
rigorosos para discutir os conhecimentos do mundo cientifico, porque as criangas irdo evoluir

seus conceitos com o tempo.



Outra possibilidade de ensinar ciéncias as criangas € em consonancia com a Teoria de
Ensino de Bruner que destaca a aprendizagem por descoberta e, que explora alternativas ao
propor um curriculo espiral (BRUNER apud LAZZAROTO,2017, p.27). O curriculo em
espiral, permite ao aprendiz a oportunidade de ver o0 mesmo topico mais de uma vez, em
diferentes niveis de profundidade, e também em diferentes modos de representacdo
(MOREIRA, apud LAZZARATO,2017, p.27). Percebe-se entdo, que se pode utilizar métodos
de ensino com adaptacdo de linguagem simples, fazendo com que as criancas tenham
interesse em situagdes vivenciadas e que sejam capazes de explorar os fendmenos fisicos
presentes no dia a dia.

Uma préatica experimental que pode ser realizada para criancas € a manipulacdo e
construcdo de instrumentos musicais de baixo custo, como uma forma de compreender 0s
fendmenos acusticos nas aulas de Ciéncias (ROSA et al, 2007, p.365).

A construcdo de instrumentos musicais pode ser explorada das mais diferentes formas,
buscando estudar os conceitos de altura, intensidade, frequéncia, timbre e discutir o proprio
funcionamento dos instrumentos musicais (GOMES et al ,2005, p.8).

O Ensino de Acustica tem uma relacdo muito rica com a musica pelo fato de poder
explorar varios conceitos fisicos nas melodias, estimula as criancas a aprenderem de forma
significativa e, a pensar e desenvolverem nocGes basicas sobre a musica. A masica para
criancas nos anos iniciais provoca reagbes como entusiasmo de aprender, desperta a
curiosidade, ajuda na socializagdo e na aquisi¢do de novos conhecimentos (SKALSKI, 2012,
p.8).

De todo o acima exposto, vé-se a necessidade de se proporcionar métodos de ensino
eficazes de ciéncias para criancas e, a0 mesmo tempo, vé-se a potencialidade de se incluir
conceitos de Acustica e da Fisica com a utilizacdo de materiais de baixo custo para as crian¢as
durante as aulas de ciéncias. Destas ponderacdes que foram trazidas até aqui, neste presente

estudo propde-se como problema o seguinte: a construcdo de instrumentos musicais, com

materiais de baixo custo, pode auxiliar na aprendizagem significativa das criancas sobre 0s

conceitos basicos de AcUstica?

Para testar essa hipotese foi realizada uma intervencdo com alunos do terceiro ano dos
Anos iniciais do Ensino Fundamental, de uma escola publica do Municipio de Bento
Gongalves. A intervengao foi desenvolvida ao longo de cinco aulas com o referencial tedrico
da Aprendizagem Significativa de David Ausubel. A implementag&o contou mapeamento de

conhecimentos prévios, atividades do tipo “mado na massa” e discussdes no grande grupo.



Foram aplicados questionarios e realizou-se algumas entrevistas com o objetivo de verificar e
analisar as opinides das criangas sobre as atividades realizadas e a compreensdo de alguns

conceitos trabalhados.



3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Estudar como a elaboragdo de instrumentos musicais com materiais de baixo custo
pode favorecer o ensino de conceitos basicos sobre a Acustica para criangas do terceiro ano
do Ensino Fundamental em uma abordagem envolvendo a Teoria da Aprendizagem

Significativa.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desenvolver instrumentos musicais com materiais de baixo custo, para discutir
conceitos basicos sobre Acustica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

e Promover a identificacdo das diferencas béasicas entre os instrumentos de sopro,
cordas e percussao.

e Discutir os conceitos de sons agudos e graves com constru¢do de um “violao”.

e Explorar a emissdo de sons em um violdo convencional e compara-la com o violdo
construido.

e Apresentar as notas musicais da escala principal, o conceito de frequéncia,
diferenciado sons agudos e graves com a flauta pa.

e Avaliar os conhecimentos de som agudo e grave das criangas através da escrita ou de
desenhos.

e Auvaliar os conhecimentos das criangas sobre Acustica com um pré-questionario, com
atividade de diferenciacdo de sons e uma Histdria em quadrinhos

e Verificar o desenvolvimento pedagogico das criangas sobre os conceitos de Acustica
com a utilizagdo dos instrumentos musicais de baixo custo.

e [Esclarecer e discutir a diferenca entre a intensidade sonora e o volume com a

utilizacdo do instrumento musical Ganza.



4 JUSTIFICATIVA

Atualmente os professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental n&o abordam em
suas aulas de ciéncias os conteudos de Fisica, por varios fatores, como, por exemplo, ndo se
sentem seguros de discutir os conceitos fisicos e também néo terem a formacédo adequada com
a disciplina de Fisica em sua formacao inicial. (ROSA et al 2007, p.365).

Conforme a Base Nacional Comum Curricular destaca, entre os contetdos de Ciéncias
para o terceiro ano do Ensino Fundamental, o estudo dos sons com as producdes de diferentes
vibragdes de objetos, para assim identificar as mudangas que influenciam esse fendmeno
(BRASIL, 2018, p.337). Ao mesmo tempo, é importante que nas aulas de Ciéncias sejam
abordados os conteudos de Fisica com uma linguagem correta e com uso de situacGes
problemas, desenvolvimento de atividades experimentais, com o0 objetivo de explorar os
conceitos fisicos presentes nestas atividades (CAMPOS et al, 2012, p.1402-3). E fundamental
que as criangas ja& comecem a construir seus conceitos Fisicos desde cedo durante aulas de
Ciéncias, para que quando estiverem no Ensino Médio consigam explorar aspectos mais
formais desses conceitos e entender o formalismo matematico envolvido (SCHROEDER,
2007, p.94). Desta forma, este estudo trabalhou os conceitos de Acustica com os alunos do
terceiro ano do Ensino Fundamental com criangas entre 8 e 9 anos de idade. A escolha do
terceiro ano foi em razdo do fato de que os alunos desta série ja apresentam a capacidade de
aprender e compreender os fendmenos relacionados a Acustica, claro desde que sejam
abordados de forma acessivel e correta. (CAMPOS et al ,2012, p.1401-1). Além disso, a
escolha desta turma foi porque a professora-pesquisadora ja estava trabalhando ha tempo com
essa faixa etaria em outras situacdes, sentindo-se, portanto, mais segura e confiante.

O topico escolhido foi 0 som, pois os fendmenos sonoros estdo presentes com muita
frequéncia no cotidiano e podem ser abordados sem a necessidade de calculos matematicos
(MATTIUCI; SANTOS ,2013, p. 3)

A escolha da Teoria da Aprendizagem Significativa para fundamentar a intervengao se
deu pelo fato de os alunos ja tem o contato com a musicalidade em atividades que sdo
realizadas em sala de aula e, também de que os instrumentos musicais sdo elementos
conhecidos. Assim considerou-se que as criangas possivelmente ja possuim alguns

subsuncores para a aprendizagem dos conceitos cientificos.



5 REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo traz-se o resultado da pesquisa de trabalhos relacionados a presente
proposta, com a finalidade de verificar a existéncia de estudos similares que abordassem nas
aulas de Ciéncias o0s conceitos de Acustica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
envolvendo a construgdo de instrumentos musicais de baixo custo. Alem disso, estendeu-se o
levantamento de trabalhos relacionados ao tema deste projeto também no Ensino Médio.
Realizou-se esse levamento bibliografico no contexto do Ensino Médio, porque ha escassez
de trabalhos que abordam os conceitos de AcuUstica nos Anos Iniciais e Finais do Ensino
Fundamental. A revisdo de trabalhos aqui mencionada pesquisou uma revista nacional, um
evento Nacional de Ensino de Fisica, um seminario nacional de Mestrados Profissionais da

area de Ensino e duas dissertacdes de Mestrado.

5.1 REVISTAS
Na pesquisa sobre trabalhos similares que abordassem a Acustica para as criancas do

Ensino Fundamental, foi escolhido um periddico que se destaca pela qualidade do indice
Qualis da Capes (B2) e pelo escopo envolvendo pesquisas que relatam o desenvolvimento de
materiais: Experiéncias em Ensino de Ciéncias, cujas publicacdes foram pesquisadas entre 0s
anos 2011 e 2019.

O evento de Ensino de Fisica em que foi realizado o levamento bibliografico dos
trabalhos entre os anos 2007 a 2015 é o Simposio Nacional de Ensino da Fisica (SNEF). A
finalidade da pesquisa em trabalhos apresentados neste evento era de encontrar investigaces
ou propostas de Ensino que tratassem os conceitos de Acustica, tais como: frequéncia, altura,
intensidade, timbre com a utilizacdo de instrumentos musicais de baixo custo. Além disso,
foram feitos levantamentos bibliograficos de um trabalho no Seminario Nacional de Mestrado
Profissionais da Area de Ensino — “formagdo profissional: Desafios e conquistas” de 2016 e
duas dissertacGes de mestrado realizadas no contexto do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio nos anos de 2012 e 2017.

5.1.2 Experiéncias em Ensino de Ciéncias

Na revista “Experiéncias em Ensino de Ciéncias” foi identificado um tnico artigo com
o titulo “O Ensino de Acustica no Ensino Médio da rede publica por meio de instrumentos

musicais de baixo custo” dos autores Moreira ¢ Romeu (2019). Neste artigo, trabalhou-se os



conceitos basicos de Acustica em duas turmas de 2° ano do Ensino Médio, em que uma turma
foi trabalhada em uma aula tradicional com contetudo e na turma experimental por meio de
uma aula pratica, em que foi realizada a confeccdo de um violdo em equipes, e posteriormente
foram apresentadas as explica¢fes dos conceitos basicos de Acustica. Apos, a realizacdo da
confec¢do do violdo, os alunos investigaram as possiveis notas e sons que o violdo poderia
produzir e puderam perceber a relacdo entre o comprimento da corda e altura do som. As
analises destas aulas aconteceram por meio de questionarios com duas turmas, de modo que
0s autores concluiram que na aula prética experimental os alunos demonstraram mais
interesse do que os alunos da aula tradicional e também conseguiram compreender melhor os
conceitos. Isso reforca a ideia de que a aula pratica experimental desenvolvida em sala de aula
com uma abordagem mais simples, sem a necessidade de equacGes, contribui para

aprendizagem dos alunos.

5.2 EVENTOS

5.2.1 SNEF
No Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF) entre 2007 e 2015 foram

identificados dois trabalhos que abordam os conceitos de Acustica com a utilizacdo de
instrumentos musicais de baixo custo. O primeiro estudo é dos autores Junior e Crochik
(2009), com o titulo “A construcdo de escalas musicais e instrumentos musicais de baixo
custo como recurso didatico para o Ensino de Fisica Ondulatéria”. Nesta investigacdo 0s
autores retratam a Historia da construcdo das notas musicais e também apresentam como
proposta uma oficina com atividades de construcéo de instrumentos musicais de baixo custo,
de acordo com o grupo musical Uakti®, para explicar os conceitos de Acstica e o Ensino de
ondas. As construcdes de instrumentos musicais que podem ser desenvolvidas em sala de aula
sdo: canos acoplados, garrafas de vidro, conduite, pan inclinado e o planetario - que é um
instrumento musical fabricado em madeira, mangueiras cirdrgicas de latex e cano de PVC. As
atividades tinham como finalidade proporcionar a compreensao dos alunos sobre 0s conceitos
Acusticos e da importancia da Histdria na construcdo das notas musicais.

O segundo trabalho tem como titulo “Ensino de Fisica e Musica: Uma proposta para o
Ensino de Acustica “é dos autores Neto ¢ Moura (2013). Neste trabalho, apresenta-se a

realizacdo de uma atividade de criagé@o de instrumentos musicais com materiais de baixo custo

! Uakti é um grupo musical que desenvolve materiais alternativos para a construgéo de instrumentos musicais.



para explicar os conceitos basicos de Acustica envolvendo vinte alunos do segundo ano do
Ensino Médio. Os alunos criaram seus instrumentos musicais organizados em grupos
pequenos e logo apos apresentavam para o grande grupo o que havia sido construido. Depois
da apresentacdo de cada grupo, os autores explicaram e discutiram os conceitos de Acustica
presentes em cada instrumento construido. Conforme estas discussdes que aconteceram nos
grupos, os autores perceberam que os alunos conseguiram compreender de forma adequada os
conceitos de Acustica. Além disso, os autores concluiram que os alunos ficaram mais
motivados para aprender e participaram mais do que em uma aula tradicional. A proposta de
aplicar atividades deste nivel em sala de aula é uma boa ferramenta de ensino para discutir 0s

conceitos de Acustica e tambeém auxilia na aprendizagem dos alunos.

5.2.2 11 Seminario Nacional de Mestrados Profissionais da Area de Ensino - “Formacéo
Profissional: Desafios e Conquistas” de 2016.

Neste seminério foi encontrado um trabalho relacionado ao ensino de Acustica, com a
construcdo de instrumentos para o Ensino Fundamental. Este estudo é dos autores Candido e
Maia (2016), e seu titulo “Ensinando Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: a
partir da constru¢do de instrumentos musicais”. Nesta pesquisa os autores disponibilizaram
oficinas com cinco aulas para alunos de duas turmas de segundo ano dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Tais oficinas correspondem a atividades de confeccdes de instrumentos
musicais de baixo custo para explicar conceitos basicos de Acustica, como a producdo de
som, intensidade sonora, duracdo, frequéncia, timbre e também se discutiu a importancia da
coleta seletiva dos materiais, tanto reciclaveis como organicos. Os resultados obtidos destas
atividades foram analisados com a construcdo de graficos e a com as aulas gravadas. Das
analises que foram realizadas, os autores concluiram que os alunos conseguiram compreender

melhor os conceitos de Acustica.

5.3 DISSERTAQ()ES DE MESTRADO

Foram encontradas duas dissertacdes de mestrado pelo Google Académico nos anos de
2012 e 2017 cujas pesquisas sdo pertinentes para este estudo, pelo fato de que sdo trabalhos
similares e que obtiveram resultados. Essas dissertacdes sdo do programa de pds-graduagéo
em Ensino de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul e do Programa de Pos

Graduagdo em Ensino de Ciéncias na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, de modo
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que se destacam em suas praticas pedagogicas a utilizacdo de instrumentos musicais de baixo
custo para explicar os conceitos de Acustica no Ensino Fundamental e no Ensino Médio.

A primeira dissertagdo de mestrado é do autor Silva (2017) como o titulo de “A Fisica
e os Instrumentos Musicais Construindo Significados em uma aula de Acustica”; nesta
dissertagdo o autor apresenta atividades que foram desenvolvidas em seis encontros com 0s
alunos de nono ano do Ensino Fundamental de um colégio particular. Essas atividades tinham
como objetivo que os alunos desenvolvessem a compreensdo dos conceitos de Acustica, com
a utilizagdo de instrumentos de cordas e sopro. Em um destes encontros foi elaborada uma
atividade com a utilizacdo de garrafas de vidro de diferentes tamanhos, e flautas pan e doce
feitas com PVC para explicar os conceitos de Acustica. Esta atividade tinha como finalidade
a discussdo da producdo de sons em tubos fechado e aberto incluindo a explicacdo dos
conceitos de frequéncia e de sons agudos e graves. (SILVA, 2017, p.83-85).

A segunda dissertagdo, da autora Maeoca (2012), com o titulo “Construcdo de
Instrumentos Musicais Artesanais por aluno, para auxiliar na Aprendizagem de Conceitos
Fisicos relacionados as Ondas Sonoras™; nesta dissertacdo a autora apresenta uma sequéncia
didatica com atividades elaboradas e aplicadas em uma turma de primeiro ano e outra turma
do segundo ano, ambas do Ensino Médio. Essas atividades que foram realizadas nas turmas
sdo as de construcdes de instrumentos musicais de sopro e de corda com uso de materiais de
baixo custo. Tais construcdes tinham como finalidade explicar os conceitos de ondas sonoras,
principalmente os conceitos de frequéncia, amplitude e de comprimento de onda. Para
verificar se 0s alunos conseguiram compreender estes conceitos com a utilizacdo dos
instrumentos construidos, foi aplicado um teste piloto. Neste teste a autora concluiu que, 0s
alunos conseguiram compreender melhor os conceitos de frequéncia, sons agudos, graves,
mas outros conceitos ndo. Desta forma a autora acabou acrescentando outras atividades extras

para auxiliar os alunos no entendimento dos conceitos.
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6 REFERENCIAL TEORICO

A proposta deste estudo teve como base a Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS) de David Ausubel com a utilizacdo de materiais de baixo custo para construgdo de
instrumentos musicais, na qual foram realizadas intervencdes para as criangas do Terceiro
Ano do Ensino Fundamental.

De acordo com a TAS, o fator isolado mais importante para a aprendizagem € o que
estudante ja sabe (AUSUBEL apud MOREIRA,2010.). Entdo, como a musica e 0s
instrumentos musicais sdo elementos conhecidos das criancgas, a abordagem envolvendo este
tipo de material como recurso instrucional pode ser potencialmente significativa (LARA;
SOUZA,2009, p.79). A aprendizagem significativa (AS) ndo é como a aprendizagem
mecanica em que o aluno decora os conteudos para prova e logo apds esquece, mas sim € uma
aprendizagem dotada de significado e que permanece ao longo da vida do aprendiz. Quando
ha AS os alunos ndo esquecem os contelidos e ndo sdo apenas ouvintes das aulas, em
oposicao ao que acontece na aprendizagem mecanica.

Para Ausubel, AS é aquela em que ha interacdo entre os conhecimentos novos e 0s
conhecimentos prévios, aquilo que o aprendiz ja sabe. No contexto escolar o professor é
mediador de tal interacdo (AUSUBEL apud MOREIRA, 2010, p.2). De acordo com essa
perspectiva, o professor verifica quais os conhecimentos os alunos possuem em rela¢do com
aquilo que estd sendo ensinado, para que aprendizagem ocorra de forma significativa
(MOREIRA, 2002, p.20)

E importante destacar que, para ocorrer AS, sdo necessarias duas condigdes essenciais:
que o aprendiz apresente predisposicdo para aprender, ou seja, deve haver intencionalidade
em relacionar as novas informacfes com 0s conhecimentos prévios na sua estrutura cognitiva,
e que o material de aprendizagem seja apropriado e relevante a sua estrutura cognitiva
(AUSUBEL apud MOREIRA,2010. p.8). A estrutura cognitiva do aprendiz apresenta
subsuncgores que permitem dar significados aos novos conhecimentos a partir da interacdo
entre aquilo que o aprendiz ja sabe (MOREIRA apud GONTIJO, 2017, p.18)

Conforme ja mencionado, o conhecimento prévio do individuo é a variavel mais
importante para a AS. Mapear conhecimento prévios deve ser a tarefa inicial em propostas
que se apoiam na TAS. Desta forma, para verificar se o aprendiz ja sabe algum determinado
assunto é necessario aplicar um pré-questionario ou ainda explorar outras alternativas para

acessar tais informacOes sobre sua estrutura cognitiva, como elaboracdo de mapas mentais
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antecedendo as aulas mesmo uma conversa inicial informal. Neste sentido, previu-se a
aplicacdo de um questionario com a turma da intervencédo para verificar o que os aprendizes ja
sabiam sobre os conceitos de Acustica e 0s instrumentos musicais.

Em seguida desenvolveu-se as atividades, para possibilitar a aquisicdo de novos
conhecimentos dotados de significados e 0 consequente enriquecimento de seus 0s
subsuncgores na estrutura cognitiva. (AUSUBEL apud MOREIRA,2010, p.14). O que se
descreveu até aqui é um tipo de AS chamadas de subordinada, que est4d diretamente
relacionada com o processo de diferenciacdo progressiva.

Neste processo, as proposi¢cdes mais gerais, 0s conteudos mais inclusivos devem ser
apresentados no inicio da instrucdo, posteriormente, diferenciando-o em termos de detalhes e
especificidades (AUSUBEL apud MOREIRA,2010, p.6). Outro tipo de AS possiveis é a
superordenada, que acontece quando o aprendiz aprende um novo conceito mais
“abrangente”, pelo qual passa subordinar os conceitos ja existentes na estrutura cognitiva
(AUSUBEL apud MOREIRA,2010, p.3). Esse tipo de aprendizagem prevalece
principalmente na infancia, quando conhecimentos prévios acabam sendo incorporados de
forma mais abrangente por um novo conhecimento, uma descoberta recente na estrutura
cognitiva. A AS superordenada esta mais associada ao processo de reconciliacdo integrativa
em que a aprendizagem ocorre a partir de exploracéo das relagdes entre as ideias, conceitos e
proposi¢des, posteriormente, apontando-se similaridades e as diferencas importantes para
organizacado na estrutura cognitiva do aprendiz (AUSUBEL apud MOREIRA,1995, p.161).

A reconciliacdo integrativa e a diferenciacdo progressiva sdo processos importantes
gue ocorrem durante AS e podem, ocorrerem simultaneamente. O aprendiz vai diferenciando
progressivamente e, ao mesmo tempo, reconciliando integrativamente, 0S novos
conhecimentos com aqueles ja existentes (AUSUBEL apud MOREIRA,2010. p.18). Desta
forma, o aprendiz vai organizado hierarquicamente seus conhecimentos em sua estrutura
cognitiva e simultaneamente modificando seus subsuncores, deixando-os mais diferenciados e
mais rico de significados (AUSUBEL apud MOREIRA, 2010, p.18).

Para verificar evidéncias de que a AS ocorreu na intervencdo, foram aplicadas
questdes envolvendo os conceitos de Acustica sendo que a proposicdo das questdes buscou
respeitar as particularidades das criangas que, eventualmente, ainda ndo estejam alfabetizadas.
Para avaliar também se realmente foi significativa a aprendizagem sobre os conceitos de

Acustica, com a utilizacdo de instrumentos musicais de baixo custo, foram aplicadas algumas
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atividades de feedback: a construcdo de uma Historia em Quadrinhos, uma atividade da

diferenciacdo de sons e a entrevista semiestruturada.
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7 METODOLOGIA

A metodologia foi desenvolvida em uma abordagem do tipo qualitativa, por meio de
uma intervencdo executada no primeiro semestre de 2021 com alunos do terceiro ano do
Ensino Fundamental da Escola Municipal do Ensino Fundamental Professor Félix Faccenda.
Essa instituicdo faz parte da rede municipal da educacdo de Bento Gongalves, localizada no
bairro Municipal. A escola foi fundada em 1979, e oficialmente inaugurada no dia 22 de maio
de 1980 em uma casa de madeira. Atualmente, é composta por sala de professores, quatro
banheiros, pétio, parquinho, diregdo, sala de recursos, biblioteca, refeitorio, secretaria e 8
salas. A instituicdo tem 8 turmas de anos iniciais que totalizam 250 alunos, a maioria de baixa
renda, sendo que alguns se encontram em situacdo de vulnerabilidade social.

A turma em que foi feita a intervencdo era composta por 11 alunos, dos quais um
acompanhou as aulas remotamente, devido ao contexto pandémico atual. A intervencgéo
aconteceu durante as aulas de musicalidade, que sdo periodos especificos destinados ao tema.
As aulas de musicalidade tém 2 horas-aula semanais. O aluno que acompanhou as atividades
de forma remota, teve os contetdos de musicalidade disponibilizados pela professora de
musicalidade e ndo pela professora-pesquisadora, devido a natureza da intervencdo, que
envolvia atividades praticas.

Assim, a intervencdo envolveu cinco aulas com duragdo de 2 horas-aula cada,
contando com diversidade de recursos e materiais potencialmente capazes de promover AS
sobre os conceitos cientificos trabalhados. Para avaliar a intervencdo, foram realizadas
atividades de feedback, além de uma entrevista semiestruturada com alunos selecionados para
averiguar evidéncias da aprendizagem significativa dos conceitos estudados. A descricdo da

intervencdo é apresentada em subsecdes a seguir, e estd compilada na tabela 1.

Tabela 1-Sintese das aulas e atividades que foram realizadas com as criancas.

Obijetivo(s) de aprendizagem Conteudos Atividade Carga
Horaria
Aulal | -Verificar o0os conhecimentos | MUsica e instrumentos | Aplicagdo de um pré- | 2h

prévios sobre os instrumentos | musicais; guestionério e a

musicais e 0s conceitos basicos de participacdo das criangas

Acustica. Classificacao dos | na apresentacdo dos tipos
instrumentos musicais | de instrumentos musicais e

-Promover a identificacdo das sua classificagéo.

diferencas entre os instrumentos
de sopro, cordas e percussao.

Aula 2 | -Discutir os conceitos de sons | Sons agudos e graves. Construgdo do violdo com | 2 h
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agudos e graves com construcao materiais de baixo custo

de um “violao”.

-Explorar a emissdo de sons em A utilizacdo do violdo

um violdo  convencional e convencional para discutir

compara-la com o violdo como o som é emitido,

construido. quais as suas
caracteristicas e comparar
com o violdo construido.

Aula 3 | -Avaliar os conhecimentos de | Som agudo e grave. Aplicacédo de um | 3h
som agudo e grave das criangas questionario sobre os sons
através de dois desenhos. Notas musicais e 0 | agudos e graves.

-Apresentar as notas musicais, 0 | conceito de frequéncia.

conceito de frequéncia, A construcdo da flauta pa
diferenciado sons agudos e graves com materiais de baixo
com a flauta pa. custo.

Aula 4 | -Esclarecer e discutir a diferenca | Discutir o conceito de | Construcéo do um | 2 horas.
entre a intensidade sonora e o | intensidade sonora e de | instrumento musical
volume com a utilizagdo do | entender a relacdo entre | Ganza.
instrumento musical Ganza. a intensidade

sonora(volume)

Aula 5 | Verificar evidéncias das criancas | Atividade de percepcdo | Aplicagdo das  duas | 2 horas.
se conseguiram construir de | musical e a Histdria em | atividades.
forma significativa os conceitos | quadrinho.
basicos de Acustica ou ndo

7.1.1Aulal

Na primeira aula, no dia 20 de maio de 2021, estavam presentes apenas sete alunos.
Nessa data, foi aplicado o pré-questionario (disponivel no apéndice 6) com o objetivo
principal de acessar 0s conhecimentos prévios das criancas sobre sons dos instrumentos
musicais, conforme a indicacdo da TAS. O instrumento foi aplicado levando-se em
consideracdo que os alunos ja tém contato com a musicalidade em aulas especificas, ja sendo
esta relacdo aliada para estimular sua aprendizagem (SKALSKI, 2010, p.20). Neste pré-
questionario a professora-pesquisadora leu as questdes, na qual as criangas responderam no
quadro.

Em sequéncia, foi distribuido o material de apoio (disponivel no apéndice 7), com que
a professora-pesquisadora explicou o conceito de som, utilizando o exemplo das cordas
vocais e os trés tipos de classificagdo musical. Além disso, foi usada uma sanfona de
brinquedo, sendo discutido seu funcionamento, suas fung¢Ges, como 0 som deste instrumento

era gerado- questionando se o objeto era um instrumento de cordas, SOpro ou percussdo e o
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conceito de vibragdes. O conceito de vibracao foi discutido, através de uma palheta que estava
em uma imagem de celular da professora pesquisadora.

Para finalizar a aula, foi aplicada uma atividade (disponivel no apéndice 8) de recortar
e colar envolvendo instrumentos musicais diversos, de acordo com a sua classificacdo
musical. Nesta atividade, os alunos foram acompanhados pela professora-pesquisadora e por
fim discutiu-se a formacdo das notas musicais com base do material de apoio (disponivel no

apéndice 7), que ndo havia sido previamente mencionado.

7.1.2 Aula 2
Na segunda aula, que aconteceu no dia 27 de maio de 2021, os conceitos da aula

anterior foram relembrados e, posteriormente foi feita a construcdo de um violdo com
materiais de baixo custo com o0s nove alunos presente naquele dia. Estava prevista a
construcdo de dois violdes na sala de aula, mas como alguns alunos ndo estavam presentes,
todos puderam participar conjuntamente, ndo sendo necessaria a constru¢cdo do segundo
viol&o.

Para a construcdo, a professora-pesquisadora entregou o roteiro experimental
(disponivel no apéndice 9) e apds, explicou passo a passo, chamando um aluno por vez para

fazer uma parte do viol&o.

Figura 1-Aluno realizando
a construcéo do viol&o.

Em seguida, foram explorados os sons do instrumento construido, comparando-se com
um viol&o convencional. Apds a exploracéo dos sons dos violdes, houve discussdes sobre 0s

conceitos de sons agudos e graves, através das cordas do violdo, e da caixa de ressonancia
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como um sistema de amplificacdo. Para complementar a discussdo, procedeu-se a execugdo
de duas versoes diferentes da musica “Primavera”. A primeira versdo era a original de Tim
Maia e a segunda, uma versdo da banda Pato Fu - gravada exclusivamente com instrumentos
de brinquedo. Por meio da comparacdo das duas versoes, foi possivel enfatizar as diferencgas

entre os instrumentos rudimentares e 0s instrumentos profissionais.

7.1.3 Aula3
Nesta aula, que aconteceu no dia 10 de junho de 2021, foram relembrados os conceitos

da aula anterior. Em seguida, foi distribuido o segundo material de apoio (disponivel no
apéndice 10), que continha dois esquemas ilustrados comparativos do violao convencional e
daquele construido com os materiais de baixo custo.

Ocorreu nesta aula a aplicacéo de duas questdes sobre sons agudos e graves com cinco
alunos que estavam presentes neste dia. Estes alunos foram instruidos a responder “o que é
som agudo e grave?” utilizando duas folhas pequenas de formatos diferentes para associar a
cada a uma o som grave ou o som agudo. Os estudantes manifestaram suas respostas de forma
de escrita. A aplicacdo desta atividade teve como finalidade verificar se as criancas estdo
manifestado evidéncias de construgcdo dos conceitos nas aulas.

Na sequéncia da aula foi realizado a demonstragdo da flauta d’agua para discutir os
sons agudos e graves, associado com o comprimento do tubo sonoro. Essa flauta foi
construida com uma mangueira transparente com auxilio de um baldo preso em uma das suas

extremidades.

-
Figura 2-A professora-pesquisadora demostrando a flauta d * 4gua.
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Apds a demonstragao da flauta d’agua, foi distribuido um roteiro experimental
(disponivel no apéndice 11) para a construcdo de uma flauta pan. Distribuiu-se também um
conjunto contendo oito canudos, uma canetinha e dois suportes, que consistiam em folhas de
desenhos de formato retangular. Na parte da construgéo, a professora-pesquisadora optou por
orientar os alunos individualmente com ajuda de uma professora auxiliar, para facilitar o

entendimento do passo-a-passo de construgdo do instrumento.

Figura 3-Aluna com sua flauta pan.

Novamente, houve discussdes sobre os sons agudos e graves - que agora foram
associados as notas musicais, de acordo com o tamanho de cada canudinho que compunha o
artefato. O conceito de frequéncia foi discutido incialmente com exemplo, seguinte: “Que
frequéncia vocé toma refrigerante e escova os dentes”. A partir deste exemplo foi introduzido
0 conceito de frequéncia e reforgou-se as diferencas entre os conceitos de sons agudos e
graves. O conceito de altura que é termo usado para definir se um som é agudo ou grave, ndo
teve discussdo pelo devido fato, de ndo confundir as criangas pela intensidade sonora. Para
encerramento da aula ocorreu a apresentacdo de um video com som da flauta pd na musica

“Despacito”.

7.1.4 Aula 4
Nesta aula, do dia 17 de junho de 2021 foram discutidos os conceitos ja trabalhados na

aula anterior, agora com o uso de um gerador de frequéncia, que é um aplicativo de celular
para geracdo de frequéncias sonoras associadas as notas musicais Do, Ré, Mi, Fa Sol, La e Si.
Além disso, foram exibidos dois videos de cantores liricos, sendo possivel observar as

classificagbes vocais como mais uma parte do processo de diferenciagdo progressiva.



19

Discutiu-se a diferenca entre soprano e tenor por meio de um video com interpretacdo do
trecho inicial de “Ave Maria” por cantores liricos com estas classificacdes vocais.

Na sequéncia, foi feita a distribuicdo de um roteiro experimental (disponivel no
apéndice 12) para construgdo de um ganzé que é instrumento de percussdo. Os oito alunos que
estavam presente nesta aula produziram individualmente, mas com o auxilio e orientagdo da

professora-pesquisadora.

Figura 4-Aluno finalizando a construgéo
do ganza.
Com o instrumento construido discutiu-se o conceito de intensidade sonora em sons
forte e fraco, visando a associagdo deste conceito com a ideia de energia. Para 0 encerramento
da aula, a professora-pesquisadora realizou a retomada dos conceitos abordados nesta aula,

para verificar se os alunos estavam entendendo o conteudo.

7.1.5Aulab
Nesta aula, que aconteceu no dia 26 de junho de 2021, havia nove alunos presentes.

Desse modo, foram aplicadas duas atividades com o intuito de verificar possiveis evidéncias
de aprendizagem significativa de conceitos. Sendo assim, era uma aula de avaliacdo. A
primeira atividade se tratava de uma histéria em quadrinhos (disponivel no apéndice 14) e a
segunda era uma avaliacdo da percepcao musical (disponivel no apéndice 13)

A histéria em quadrinhos foi apresentada de tal maneira aos alunos para que eles
pudessem exprimir suas ideias quando estimulados a tratar situacdes envolvendo sons
durantes aulas. A TAS tem como premissa que a avaliacdo seja capaz de detectar evidéncias
de aprendizagem significativa é aquela que envolve a maxima transformagdo do
conhecimento, por isso a histéria em quadrinhos foi escolhida, para que os aprendizes
levassem as ideias trabalhadas a um outro contexto. Era possivel que os alunos construissem

histérias “corretas”, mas que nao trouxessem para os didlogos nos quadrinhos os conceitos
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trabalhados. Ainda assim, entendeu-se que nesse instrumento seria possivel identificar
indicios de AS. A atividade de percepcao musical, por sua vez, envolvia a diferenciacdo de

sons de acordo com sua frequéncia, além da identificacdo dos tipos de instrumentos.
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8 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para verificar se houve evidéncias de AS, foram aplicados diversos instrumentos que
serviram para coleta de dados: o pré-questionario, a atividade de recortar os instrumentos
musicais de acordo com sua classificacdo musical, 0 questionario sobre sons agudos e graves,
a atividade de diferenciacdo dos sons, a histéria em quadrinhos e a entrevista semiestruturada

com os alunos.

8.1.1 Atividades do pré-questionario e a classificacdo musical.

O pré-questionario foi aplicado contendo nove questdes sobre Acustica e instrumentos
musicais, em que o0s alunos escreveram as suas respostas no quadro. Observando as respostas
obtidas, apenas o0 aluno L soube dizer que o som é uma vibracdo. De modo geral, as criangas
tiveram algumas dificuldades para responder o que seria 0 volume (intensidade sonora) de um
som, mas opinaram que a onda era mar, musica e vibracdo e que a diferenca entre a musica e
0 som era o barulho. Deste instrumento de coleta de dados bastante superficial, mas
complementado pelo contexto conhecido dos estudantes em relacdo a musicalidade, conclui-
se que a maioria dos alunos apresentavam uma limitada compreensdo sobre Acustica. As

respostas dos alunos podem ser observadas nas figuras, 5, 6, 7 e 8 abaixo.
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Figura 5 - Respostas dos alunos as questdes 1 e 2 do pré-questionario



Figura 6- Respostas dos alunos as questdes 3, 4 e 5 do pré-questionario.
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Figura 8- Respostas dos alunos as questdes 8 e 9 do pré- questlonarlo
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No inicio da realizacdo do pré-questionario, as crian¢as ndo estavam interessadas e
pareciam envergonhadas. Porém, no decorrer da aula, houve maior participacdo e motivacao
para responder. Além disso, cabe mencionar que 0s meninos participaram mais do que as
meninas, desta forma, a professora-pesquisadora chamou uma menina por vez, pelo nome,
para que também participassem da construcao das respostas.

Na atividade que envolvia recorte e colagem dos instrumentos musicais de acordo com
a sua classificacdo musical, o aluno V apresentou dificuldade de compreender que a flauta é
um instrumento de sopro. Além disso, a aluna AG e o aluno L ndo precisaram de auxilio, pois
demonstraram compreensdo sobre o assunto estudado e os demais alunos ndo precisaram

muito do auxilio da professora-pesquisadora nesta atividade.

8.1.2 Questionario sobre sons agudos e graves.

No questionario sobre sons agudos e graves, as questbes dos cinco alunos
participantes apresentaram respostas que podem ser consideradas corretas. Porém, foi possivel
observar que apenas o0 aluno L conseguiu responder a questdo de forma mais completa. Era
esperando que os alunos respondessem 0 que eram sons agudos e graves para eles usando a
nocdo de vibracdo. Entretanto a maioria apenas escreveu que o som baixo é o grave e 0 som
alto é o agudo. Durante a realizacdo da tarefa, os alunos ndo apresentaram dificuldades,

estavam calmos e ndo foi necessario o auxilio da professora-pesquisadora.

w1

i
Figura 9 - Respostas do Aluno A do Figura 10- Respostas da aluna M do
questiondrio sobre os sons agudos e graves questionario sobre os sons agudos e graves
Figura 12- Respostas da Aluna A.J do Figura 11- Respostas do aluno D do questionério

questiondrio sobre os sons agudos e graves sobre os sons agudos e graves.



8.1.3 Atividade de diferenciagdo dos sons.

Figura 13 - Respostas do aluno L do questionario sobre os sons agudos e graves
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A atividade de diferenciacdo dos sons era composta por duas questdes sobre

frequéncia e duas questdes sobre classificagdo musical dos instrumentos musicais. Nesta

atividade, os alunos deveriam marcar um X em uma das alternativas e a professora-

pesquisadora usou o radio e o celular. Os alunos ficaram empolgados ao escutar 0s sons no

radio e no celular. Eles se interessaram em responder corretamente as questdes sem

dificuldades. Por fim, compilou-se os resultados nas tabelas a seguir.

Tabela 2- Resultados obtidos das questdes 1 e 2 sobre a atividade de diferenciacdo dos sons.

(Qual é 0 som mais agudo?) (Qual é o som de frequéncia menor?)
Alunos Do Si 1°Do 5°D6

Aluna M X X
Aluno L X X

Aluno A X X
Aluna A. J X X
Aluno D X X

Aluno V X X
Aluna K X X

Aluna S X X
Aluna V. A X X

Tabela 3-Resultados obtidos da quest&o 3 sobre a atividade de diferenciagdo dos sons.

Do, Ré, Mi 1(Guitarra) D6, Ré, Mi 2(Sanfona) D6, Ré, Mi 3(Flauta pan)
Alunos Sopro Cordas Percussdo | Sopro Cordas Percussdo | Sopro Cordas Percusséo
AlunaM X X X
Aluno L X X X
Aluno A X X X
Aluna A. X X X
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J

Aluno D X X X

Aluno V X X X

Aluna K X X X
Aluna S X X X X X

Aluna V. X X X

A

Tabela 4-Resultados obtidos da questdo 4 sobre a atividade de diferenciacédo dos sons.

FUR ELISE 1 (banjo) FUR ELISE 2(xilofone) FUR ELISE 3(Saxofone)
Alunos Sopro Cordas Percussdo | Sopro Cordas Percussdo | Sopro Cordas Percusséo
Aluna M X X X
Aluno L X X X
Aluno A X X X
Aluna A. X X X
J
Aluno D X X X
Aluno V X X X
Aluna K X X X
Aluna S X X X
Aluna V. | x X X
A

Analisando os resultados, € possivel perceber que os alunos entenderam bem o
conceito de som agudo, mas tiveram dificuldade de associa-lo ao conceito de frequéncia. 1sso
pode ser observado pela quantidade pequena de acertos no segundo item da tabela 2. Em
relacdo a questdo 3, seis alunos acertaram que a guitarra pertence ao grupo dos instrumentos
de cordas e cinco acertaram que a sanfona e a flauta pan pertencem aos instrumentos de sopro.
Convém destacar que a sanfona foi particularmente discutida em uma das aulas. J& na questdo
4, cinco alunos acertaram todas as alternativas, vale destacar que sao alunos que frequentaram
todas as aulas e participaram bastante. Este resultado demostra evidéncias de que a proposta
pode ter propiciado a AS dos conceitos trabalhados, mas seria necessaria uma analise futura

para identificar se houve retengéo.

8.1.4 Historia em quadrinhos.
Na atividade de histéria em quadrinhos, a professora-pesquisadora auxiliou os alunos
na leitura dos quadrinhos que ja continham alguns baldes de fala e explicou que os assuntos

que foram discutidos nas aulas anteriores poderiam estar em suas historias. Nesta atividade,
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os resultados ndo foram considerados satisfatorios, pois os alunos tiveram dificuldade de

escrever frases curtas e dotadas de sentido para a historia.

Figura 14- A histéria em quadrinho do aluno L

Os resultados mostraram que apenas o aluno L escreveu frases mais longas e com um
pouco de sentido. A aluna K colocou todos os topicos dos assuntos que foram discutidos nas
aulas anteriores, que estavam no quadro, apenas em um quadrinho, sem criar frases. Os alunos
ficaram agitados e chamaram varias vezes a professora-pesquisadora, demonstrando

dificuldade extrema para a realizacao da atividade proposta.

8.1.5 Resultados das Entrevistas.

Além do acompanhamento por meio das atividades de feedback supracitadas,
ocorreram entrevistas semiestruturadas no dia 1 de julho de 2021, contendo 12 questdes
(disponivel no apéndice 16) sobre os conceitos que foram discutidos no decorrer das aulas.
Para essas entrevistas foram selecionados 4 alunos, tendo como critério de escolha aqueles
que apresentaram dificuldades de escrever a histdria em quadrinhos e que ndo acertaram todas
as questdes da atividade de diferenciacdo dos sons. Estes alunos tiveram dificuldades na
escrita, ndo conseguiram criar frases longas com sentido — o que dificultou a verificagcdo de
evidéncias de ocorréncia de AS.

Dos resultados, € possivel dizer que os alunos compreenderam bem alguns conceitos.
Por exemplo, dois alunos responderam na segunda questdo “Como vocé acha que um som
pode ser produzido?” que os sons sdo ondas sonoras. Um terceiro aluno respondeu
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“vibractes”. Além disso, nas questdes 6 e 7 trés alunos destacaram que o som agudo tem
“maior vibracdes e o grave menor vibracdes”, responderam também que o canudo longo tem
0 som mais baixo e o curto tem o som mais alto. Ja na questdo 10 os alunos responderam que
a nota DO estava no primeiro canudo sendo o maior de todos e que a nota Si estava associada
com o canudo menor.

Ao analisar as entrevistas pode-se perceber que apesar das dificuldades claramente
expressas pelos alunos, foram obtidos bons resultados, pois conseguiram desenvolver

expressar ali que haviam ampliado seus conhecimentos.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

A disciplina da Fisica ndo € abordada nos anos iniciais, especialmente pelo fato de que
0s proprios professores ndo tiveram tanto embasamento sobre a disciplina, jA que as
disciplinas de Portugués e Matemética ganham mais importancia. Consequentemente 0s
alunos chegam ao Ensino Meédio com dificuldades para entender os conceitos fisicos, que ndo
foram formalmente abordados em nenhum nivel durante as etapas anteriores da escola basica.
Portanto, a realizacdo deste trabalho permitiu mostrar que, embora o professor ainda esteja
muito condicionado ao uso do livro didatico, é possivel englobar novos conceitos durante as
aulas de forma ludica e eficaz.

A aplicacdo dos planos de aula para a turma de terceiro ano dos anos iniciais, em que
as atividades foram aplicadas nas aulas de maneira consistente e sem a necessidade do
formalismo matematico, corrobora a ideia de que o uso de linguagem simples contribui para a
compreensdo dos alunos dessa faixa etéria.

Os elementos abordados auxiliaram muito na aprendizagem dos alunos, porque
tornaram as aulas notadamente mais atrativas, fazendo com que se interessassem pelos
conteddos, mostrando motivacao e interagindo mais. Durante, por exemplo, a demonstracédo
da flauta d “agua, houve muita curiosidade, pois os alunos nunca haviam visto tal instrumento.

As aplicacGes destas atividades, pensadas com base na teoria da AS despertaram
interesse, tornando as aulas mais dinamicas, envolvendo atividades manuais, que resultaram
na participagdo e engajamento dos alunos para construir e discutir os conceitos envolvidos
nos instrumentos. Apesar do interesse nas aulas, os alunos tiveram dificuldades de escrever a
histéria em quadrinhos e de formar frases completas e dotadas de sentido.

A construcdo dos instrumentos musicais de baixo custo aplicada nas aulas possibilitou
o desenvolvimento dos alunos sobre os conceitos ensinados, tornando também possivel que o
trabalho seja realizado futuramente com outras turmas.

A realizacdo dessa pesquisa e sua posterior aplicacdo foi gratificante, motivadora e
relevante para a formagdo da professora-pesquisadora, pois possibilitou uma aprendizagem
importante do que realmente significa lecionar e trabalhar diretamente com os alunos. Além
disso, foi possivel reforcar os conhecimentos referentes aos assuntos abordados. Durante as
aulas, a seguranca e a tranquilidade foram essenciais para o desenvolvimento e seguimento da

proposta de trabalho, tornando satisfatérios os resultados obtidos.



29

Por fim, a realizacdo destas aulas chamou a atencdo de alguns professores da escola,
pois estes ndo tiveram contato com os conteudos de Fisica nos seus cursos de Magistério e
Pedagogia. Isso demonstra que € importante que haja envolvimento e interesse de todo o
corpo docente no processo de aprendizagem da comunidade discente, pois as atividades
propostas ndo envolviam apenas fisica, reforcando a ideia de que a interdisciplinaridade
poderia ser mais explorada na hora de planejar as aulas. Além disso, as dindmicas propostas

sustentam que o0 ensino pode ser sim atrativo quando planejado de maneira assertiva.
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APENDICE 1

. Trabalho de Concluséo do Curso

INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Prof.2 Camila Debom

Plano de aula 1

Nome da Escola/Colégio: EMEF Professor Félix Faccenda

Nome da professora-pesquisadora: Kellen Melo Pinheiro

Série: 3°ano Turma: 33 Duracéo: 2 horas

Tema da aula

Mdsica e instrumentos musicais
Classificacdo dos instrumentos musicais.
Objetivos

v Verificar os conhecimentos prévios sobre o0s instrumentos musicais e 0s conceitos
béasicos de Acustica.
v" Promover a identificacdo das diferencas entre os instrumentos de sopro, cordas e

percusséo.
Pré-requisitos
Musica
Instrumentos musicais
Recursos utilizados

Quadro, giz, uma folha contendo questdes a serem discutidas durante aula, o material de

apoio, folhas de oficio e atividade e o acordedo.
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Metodologia

No primeiro momento da aula vai ocorrer a aplicacdo de um pré-questionario com as
criancas do sobre conceitos basicos de Acustica e o0s instrumentos musicais, no qual as
questdes serdo debatidas com a turma. As respostas obtidas serdo sistematicamente anotadas
na lousa. Em seguida, haverd um momento para discussdo da classificacdo dos instrumentos
musicais elencados em resposta a questdo do questionario (disponivel no apéndice 6) “quais
instrumentos musicais vocé¢ conhece?”. Num segundo momento sera entregue um material de
apoio (disponivel no apéndice 7) sobre os instrumentos de sopro, de percussdo e de cordas,
posteriormente discussdes deste material e a explicacdo do acordedo. Para finalizar a aula, a
entrega da atividade (disponivel no apéndice 8) e as folhas de oficio. Essa atividade consiste
em recortar e colar os diversos tipos de instrumentos musicais em suas respectivas divisdes

nas classificagdes musicais em uma folha de oficio.

Avaliacdo da aprendizagem

Em sala de aula os estudantes serdo avaliados a partir da participacao e envolvimento,

das respostas das criancas do pré-questionario e da atividade.

Avaliacdo da aula

Verificar os conhecimentos prévios das criangas sobre Acustica, se houve mudanca de
construcdo de conhecimentos que foram trabalhados, se 0s objetivos da aula foram alcangados

e as analises das atividades que serdo realizados pelos alunos.

Referéncias Bibliogréaficas

PIETROCOLA, Mauricio; POGIBIN, Alexander; ANDRADE, Renata, ROMERO, Talita
Raquel. Fisica em Contextos 2. 1°%dicdo. Vol. 2. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2016.

HEWIT, P.G. Fisica Conceitual.122 edi¢do. Porto Alegre: Editora Bookman, 2015.
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APENDICE 2

Trabalho de Concluséo do Curso
INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCACAD, CIENCIA ETECNOLOGIA Prof a Camila Debom

Plano de aula 2

Nome da Escola/Colégio: EMEF Professor Félix Faccenda

Nome da professora-pesquisadora: Kellen Melo Pinheiro

Serie: 3°ano Turma: 33 Duragéo: 2 horas

Tema da aula
Instrumentos musicais, sons agudos e graves.
Objetivos

v" Discutir os conceitos de sons agudos e graves com a constru¢do de um “violao”.
v' Explorar a emissdo de sons em um violdo convencional e compara-la com o violao

construido.

Pré-requisitos
Musica

Instrumentos musicais.
Conceito de som.
Recursos utilizados

Quadro, giz, o roteiro experimental para a construcao do viol&o, o material de apoio, o violdo

convencional e de brinquedo.
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Metodologia

No primeiro momento da aula vai ocorrer a retomada dos conceitos que foram
trabalhados na aula anterior. Num segundo momento serdo realizadas as construgcdes de dois
viol6es com a turma, envolvendo os alunos na atividade — que sera conduzida e coordenada
pela professora. Posteriormente, a entrega do roteiro experimental (disponivel no apéndice 9)
e sera explorado o funcionamento do violdo convencional, os conceitos de sons agudos,
graves e a ideia da caixa de ressonancia como um sistema de amplificagdo. Para finalizar a
aula havera a execucao de duas versdes da musica “Primavera (Vai Chuva)”, a versdo original
de Tim Maia com instrumentos rudimentares e uma versdo da banda Pato Fu — gravada com

instrumentos de brinquedo.

Avaliacdo da aprendizagem

Em sala de aula os estudantes serdo avaliados a partir da participacdo e do

envolvimento na construcao dos violGes e nas discussdes sobre 0 material de apoio.

Avaliacéo da aula

Verificar os conhecimentos das criancas sobre Acustica, se houve mudanca de
construcdo de conhecimentos que foram trabalhados, se os objetivos da aula foram alcangados
e as andlises das discussdes das criancas sobre o material de apoio.

Referéncias Bibliogréaficas

PIETROCOLA, Mauricio; POGIBIN, Alexander; ANDRADE, Renata; ROMERO, Talita
Raquel. Fisica em Contextos 2. 1%dicdo. Vol. 2. S&o Paulo: Editora do Brasil, 2016.

HEWIT, P.G. Fisica Conceitual.12? edi¢do. Porto Alegre: Editora Bookman, 2015.
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APENDICE 3

. Trabalho de Concluséo do Curso

INSTITUTO FEDERAL DE )
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Prof.2 Camila Debom

Plano de aula 3

Nome da Escola/Colégio: EMEF Professor Félix Faccenda
Nome da professora-pesquisadora: Kellen Melo Pinheiro
Serie: 3°ano Turma: 33 Duragéo: 3 horas
Tema da aula
Sons agudos, graves, frequéncia e as notas musicais.
Objetivos

v Retomar o conceito de frequéncia de um som.

v" Demonstrar a influéncia do comprimento de um tubo sonoro na frequéncia do som

produzido.

v" Discutir as notas musicais, diferenciando sons agudos e graves por meio da construcao

de uma flauta pa e associar agudos a sons de frequéncia maior.

v' Avaliar os conhecimentos de som agudo e grave das criancas através de

desenhos/escrita.
Pré-requisitos
Musica
Instrumentos musicais.
Conceito de som.
Recursos utilizados

Quadro, giz, demonstracdo da flauta d’agua, roteiro experimental para a construgdo da flauta

pd, folhas de oficio em formato de circular e retangular, um material de apoio, a gaita de boca.
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Metodologia

No primeiro momento haver a distribuicdo do segundo material de apoio (disponivel
no apéndice 10) contendo as imagens comparativas do violdo convencional e do construido
com 0s materiais de baixo custo. Ap0s, vai ocorrer aplicacdo de duas questdes sobre 0s sons
agudos e graves, em que as criancas responderdo em desenhos ou escrita, através de duas
folhas em formato de circular e retangular, associando cada uma com um tipo de som — agudo
ou grave. Num segundo momento serd conduzida a demonstracdo da flauta d’4dgua para
retomar a ideia dos sons agudos e graves, associando-os ao comprimento do tubo sonoro.
Posteriormente, haverd a entrega do roteiro experimental (disponivel no apéndice 11) e,
finalmente, a construcdo da flauta pa, em que os alunos produzirdo individualmente, com o
auxilio e orientacdo da professora -pesquisadora. Como encerramento da aula, a professora -

pesquisadora apresentard o som da flauta pad com auxilio de um video.
Avaliacdo da aprendizagem

Em sala de aula os estudantes serdo avaliados a partir da participagéo, o envolvimento
na construcdo da flauta pa e as respostas das criangas sobre a aplicagcdo dos sons agudos e

graves.
Avaliacdo da aula

Verificar, se houve mudanca de construcdo de conhecimentos que foram trabalhados,
se 0s objetivos da aula foram alcancgados e as analises das respostas das criangas sobre 0s sons

agudos e graves.
Referéncias Bibliogréaficas

PIETROCOLA, Mauricio; POGIBIN, Alexander; ANDRADE, Renata, ROMERO, Talita
Raquel. Fisica em Contextos 2. 1°%dicdo. Vol. 2. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2016.

HEWIT, P.G. Fisica Conceitual.12? edi¢do. Porto Alegre: Editora Bookman, 2015.

YAMAMOTO, Kazuhito; FUKE, Luiz Felipe. Fisica para Ensino Médio: Termologia,
Optica, Ondulatdria.4? edicdo. Vol.2. Sao Paulo: Editora Saraiva, 2016.
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APENDICE 4

. Trabalho de Concluséo do Curso

INSTITUTO FEDERAL DE Prof.2 Camila Debom

EDUCACAQ, CIENCIA ETECNOLOGIA

Plano de aula 4

Nome da Escola/Colégio: EMEF Professor Félix Faccenda
Nome da professora-pesquisadora: Kellen Melo Pinheiro

Série: 3°ano Turma: 33 Duracéo: 2 horas

Tema da aula
Intensidade sonora.
Objetivos

v Retomar o conceito de frequéncia sonora, de notas musicais e de sons agudos e graves.

v' Apresentar a relacdo entre a intensidade sonora e o volume com a utilizacdo do
instrumento musical Ganza.

v" Discutir os conceitos de som forte e fraco com a utilizacdo do instrumento musical

Ganza.

Pré-requisitos

Musica

Instrumentos musicais.
Conceito de som.

Sons agudos e graves,
Frequéncia e as notas musicais

Recursos utilizados
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Quadro, giz, roteiro experimental para a construcdo do ganza e o gerador de frequéncia.
Metodologia

No primeiro momento da aula vai ocorrer a retomada dos conceitos que foram
trabalhados na aula anterior com o auxilio do gerador de frequéncias que é um aplicativo de
celular para geragdo de sons associados as notas musicais D6 Ré Mi Fa Sol La Si. Ainda em
carater de revisdo, serdo exibidos dois videos de cantores liricos, explorando a classificacdo

vocal de Soprano e Tenor.

Num segundo momento, serd distribuido um roteiro experimental (disponivel no
apéndice 12) para a construgdo do ganza, que os alunos produzirdo individualmente, com o
auxilio e orientacdo da professora-pesquisadora. Os ganzas construidos serdo explorados,
acompanhando a discussdo sobre intensidade sonora, visando a associacdo com a ideia de
energia. Como encerramento da aula, sera a retomado dos conceitos abordados nesta aula,

para verificar se os alunos estavam entendendo o conteudo.

Avaliacdo da aprendizagem

Em sala de aula os estudantes serdo avaliados a partir da participagéo, o envolvimento
na construcdo do ganza e as respostas das criangas sobre os conceitos trabalhados na aula

anterior.
Avaliacéo da aula

Verificar os conhecimentos prévios das criancas sobre acustica, se houve em relacdo a
conhecimentos que foram trabalhados, se 0s objetivos da aula foram alcancados por meio da

analise das respostas das criancas sobre os conceitos trabalhados na aula anterior.
Referéncias Bibliogréaficas

PIETROCOLA, Mauricio; POGIBIN, Alexander; ANDRADE, Renata, ROMERO, Talita
Raquel. Fisica em Contextos 2. 1°%dicdo. Vol. 2. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2016.

HEWIT, P.G. Fisica Conceitual.122 edi¢do. Porto Alegre: Editora Bookman, 2015.

YAMAMOTO, Kazuhito; FUKE, Luiz Felipe. Fisica para Ensino Médio: Termologia, Optica,
Ondulatédria.4® edicdo. Vol.2. Séo Paulo: Editora Saraiva, 2016.
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APENDICE 5

. Trabalho de Concluséo do Curso

INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Prof.2 Camila Debom

Plano de aula 5
Nome da Escola/Colégio: EMEF Professor Félix Faccenda
Nome da professora-pesquisadora: Kellen Melo Pinheiro
Série: 3°ano Turma: 33 Duracéo: 5 horas
Tema da aula

A exploracdo de varios tipos de sons, a construcdo de uma histéria em quadrinhos e a

entrevista semiestruturada
Objetivos

v Avaliar os conhecimentos das criangcas sobre a AcuUstica com a Historia em
quadrinhos, atividade de percepcdo musical e a entrevista semiestruturada.
v Verificar a construcdo dos conceitos de Acustica das criancas com a utilizacdo dos

instrumentos musicais de baixo custo.

Pré-requisitos
Mdsica, instrumentos musicais, conceito de som, sons agudos, graves, Frequéncia, notas

musicais e intensidade sonora.

Recursos utilizados

Quadro, giz, o gerador de frequéncia, notebook e as atividades.
Metodologia

No primeiro momento da aula vai ocorrer a aplicagdo de uma atividade de percepcao
musical (disponivel no apéndice 13) sobre os assuntos trabalhados nas aulas anteriores, que
consiste em escutar diversos tipos de sons e marcar apenas uma alternativa. Este tipo de
atividade é uma forma também de avaliar se as criancas aprenderam 0s conceitos sem a

necessidade de escrever, pois a maioria dos alunos desta turma tem dificuldade de escrever
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frases. Num segundo momento, seré realizada a segunda atividade que € completar a histdria
em quadrinhos, expressando-se em uma situacdo que apresenta elementos trabalhados nas
aulas sobre acustica (disponivel no apéndice 14) Como encerramento da aula, a professora
pesquisadora discutira com os alunos os conceitos que ficaram a “haver” ou apresentaram

dificuldade para o entendimento.

Avaliacdo da aprendizagem

Em sala de aula os estudantes serdo avaliados a partir da participagéo, o envolvimento
na construcdo da Histéria em Quadrinhos, as respostas das criangas sobre 0s conceitos
trabalhados nas aulas anteriores na atividade de percepcdo musical e na entrevista

semiestruturada.
Avaliacéo da aula

Verificar se houve evidéncias de aprendizagem significativa das criancas sobre
acustica, e se 0s objetivos da aula foram alcancados por meio da analise das respostas das

criancas sobre os conceitos trabalhados nas aulas anteriores.
Referéncias Bibliogréaficas

PIETROCOLA, Mauricio; POGIBIN, Alexander; ANDRADE, Renata; ROMERO, Talita
Raquel. Fisica em Contextos 2. 1%dicdo. Vol. 2. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2016.

HEWIT, P.G. Fisica Conceitual.12? edicdo. Porto Alegre: Editora Bookman, 2015.

YAMAMOTO, Kazuhito; FUKE, Luiz Felipe. Fisica para Ensino Médio: Termologia,
Optica, Ondulatdria.4? edicdo. Vol.2. Sao Paulo: Editora Saraiva, 2016.
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APENDICE 6

Pré-questiondrio sobre Acustica e Instrumentos musicais.

Informagdes: Este pré-questionério foi elaborado com nove questdes tendo como objetivo
verificar os conhecimentos prévios das criancas sobre a Acustica e 0s instrumentos musicais.
Houve a realizacdo da leitura das questbes pela professora-pesquisadora e em seguida 0s

alunos escreveram as suas respostas no quadro.

(Questdes para discussao em grupo)

1) O que é 0o som?

2) Quais séo as notas musicais?

3) Vocé gosta de masica?

4) Qual a diferenca entre som e musica?

5) O que é o0 volume de um som?

6) O que € um instrumento musical?

7) Vocé toca algum instrumento musical?

8) Quais instrumentos musicais vocé conhece? (listar todos no quadro, classificar)

9) O que é uma onda?
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APENDICE 7

Material impresso distribuido na Aula 1

Informac6es: Este material impresso foi distribuido para os alunos contendo explicacGes
sobre o conceito de som, as notas musicais e a classificagdo musical dos instrumentos. Sobre
este material houve discussbes como o0 som acontece em um instrumento de percussao, de

sopro e cordas.

&  NSTRUMENTOS PROF* KELLEN
MUSICAIS

OS INSTRUMENTOS MUSICAIS SAO
RESPONSAVEIS POR PRODUZIR

DIFERENTES TIPOS DE SONS

OS SONS DOS INSTRUMENTOS MUSICAIS SAO VIBRACOES
OS INSTRUMENTOS PODEM TER DIVERSOS FORMATOS E
TAMANHOS.

TIPOS

OS INSTRUMENTOS MUSICAIS ESTAO DIVIDIDOS EM TRES GRANDES GRUPOS:
CORDAS, PERCUSSAQO E SOPRO.

E« 1 PERCUSSAO
O SOM E PRODUZIDO PELA A O SOM E PRODUZIDO FELA O SOM_E PRODUZIDO PELA
VIERACAD DE AR QUE ESE WVISRACAD DAS CORDAS E AR VIBRACAD JE Usas
ENCONTRA NO INTERIOR DO DO AMSIENTE. CURIOSIDADE: O MEMESANA U DE U
NSTRUMENTO FLAUTA SAXOFONE PANDG E UM NSTRUMENTO CE SUPERFCIE O FPANDERO,
E TUBA SAD EXENSPLOS CORDAS SCONE DO SAMBA £ UM
EXENSLO

OS INSTRUMENTOS MUSICAIS PRODUZEM UMA VARIEDADE DE NOTAS
MUSICAIS. DO RE MI FA SOL LA SI SAO NOTAS MUSICAIS. - —}A 2
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APENDICE 8

Atividade de classificacdo dos instrumentos musicais

Informac0es: A atividade continha diversos instrumentos musicais, que os alunos tinham que
recortar e colocar no caderno, de acordo com a sua classificagdo musical apos a explicacdo do
material impresso na aula 1. Nesta atividade, os alunos foram acompanhados pela professora-

pesquisadora.

$» Trabalho de Concluzio do Curso
s S PR FProf® Camila Debom

L e N [T T

Atividade
Nome da Escola'Colégio: ENEF Professor Falix Faccanda
Nome da estagiaria: Kallen hislo Pinhsirg
Serie: 37 ano Turma: 33

Adividade 1
Fecortsr & colar of instrumentos musicaizs de acordo com @ sos classificagda

mmsical.
Exemplec O wiclio pertence ao instremento de cordas,

i A\ .
g " e -
-HH;T_I- I‘\.}t I' r: '- . :'I _._:‘:-? -:-'-::,
P AP = . AR
BT - et i | _‘Zj ;h .
[ ] n.‘: o . 'r'..-.-pu- Tridmmanalic
Fimmian
- " —.
2 & 11 7
e _—al\dy GAITA \_‘:'. ‘?I
™
huta widling

s L 8 E smbendina
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APENDICE 9
ROTEIRO EXPERIMENTAL PARA CONSTRUQAO DE UM VIOLAO.

OBJETIVO: CONSTRUIR DOIS VIOLOES, UTILIZANDO MATERIAIS DE BAIXO CUSTO,
PARA EXPLORAR OS SONS AGUDOS E GRAVES.

DESCRICAO: O VIOLAO E UM INSTRUMENTO MUSICAL POPULAR DO GRUPO DOS
INSTRUMENTOS DE CORDAS — QUE PODEM SER DEDILHADAS. E USADO PARA TOCAR
MUSICAS DO ROCK, DO POP, DO SERTANEJO, DA MUSICA POPULAR, DO SAMBA E DA
BOSSA NOVA, ENTRE OUTROS ESTILOS. O VIOLAO E COMPOSTO POR TRES PARTES
PRINCIPAIS: A CABECA, O BRACO E O CORPO - COM UM FORMATO DE ALGARISMO OITO,
QUE TEM A FUNCAO DE AMPLIFICAR O SOM.

0S MUSICOS QUE TOCAM VIOLAO SAO CHAMADOS DE VIOLONISTAS. UM DOS MAIORES
VIOLONISTAS DO MUNDO E UM GAUCHO CHAMADO YAMANDU COSTA, NATURAL DE
PASSO FUNDO (RS). ELE E CONHECIDO MUNDIALMENTE POR MISTURAR MUITOS ESTILOS E
CRIAR INTERPRETACOES DE RARA PERSONALIDADE NO SEU VIOLAO DE SETE CORDAS.

PARA CONSTRUIR DOIS VIOLOES NA SALA DE AULA, RECOMENDA-SE FAZER COM A TURMA
INTEIRA COMPOSTA POR ONZE ALUNOS.

MATERIAL NECESSARIO:

CAIXA DE SAPATO, PEDACOS DE MADEIRAS, PALITOS DE DENTES, SERRA DE CORTAR CANO,
BARBANTES FINOS, TESOURA, ESPATULA, CHAVE DE FENDA PHILIPS, PARAFUSOS, FURADEIRA
E ESPATULA.

Vi e

! (s
FIGURA 3-CHAVE DE
FIGURA 2-FURADEIRA E SERRA PHILIPS.

A —
FIGURA 1-MATERIAIS. DE CORTAR CANO.

FIGURA 4-ESPATULA,
PALITOS DENTES E
OS PARAFUSOS.
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CONSTRUCAO:

OBSERVAGCOES: 0S FUROS NA CAIXA, NOS PEDAGOES DE MADEIRA E AS TARRAXAS DO VIOLAO
CONSTITUIDO POR PARAFUSOS FORAM FEITOS PELA PROFESSORA-PESQUISADORA.

A) O CORPO DO VIOLAO E O BRACO.

FAZER UM BURACO REDONDO NA TAMPA DA CAIXA COM A TESOURA SEM PONTA.

FIXAR COM O AUXILIO DA CHAVE DE FENDA PHILIPS DOIS PEDAGOS DE MADEIRAS, UMA EM
CIMA E OUTRA NO INTERIOR DA CAIXA, COM DOIS PARAFUSOS.

NO BRAGO DO VIOLAO, FIXAR UM PEDAGCO DE MADEIRA COM DOIS PARAFUSOS SOBRE O
AUXILIO DA CHAVE DE FENDA PHILIPS.

B) A JUNCAO DO CORPO COM O BRACO.

FIXAR DOIS PEDACOS DE MADEIRA, UMA NA FRENTE E O OUTRO NO INTERIOR DA CAIXA,
COM DOIS PARAFUSOS COM O AUXILIO DA CHAVE DE FENDA PHILIPS.

PRENDER O BRACO NO PEDACO DE MADEIRA E NA CAIXA COM DOIS PARAFUSOS.

PASSAR UM BARBANTE NOS PEDACOS DE MADEIRA E DAR NO. POR FIM ENROLAR NA
TARRAXA E DAR UM NO TAMBEM. FAZER ISSO PARA AS DEMAIS CORDAS. FEITOS TODOS
ESSES PROCEDIMENTOS O SEU VIOLAO ESTARA PRONTO. O EXEMPLO DE UM VIOLAO
FABRICADO COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO ESTARA NA FIGURA 5 A SEGUIR.

FIGURA 5- O VIOLAO
CONSTRUIDO COM
MATERIAIS DE BAIXO CUSTO.
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APENDICE 10
Material distribuido para comparacéo dos instrumentos regulares com os instrumentos
rudimentares
InformacBes: O material distribuido tinha como objetivo comparar diferencas e

similaridades entre os instrumentos regulares com os instrumentos rudimentares.

Yiol&o Convencional Yiol&o construido pelaturma 33,

PARTES DO VIOLAO

Tarraxas < = Tarraxas

Pestana

7 Casas

Bmo o Traste

Mosalco

Tampo
Cavalete

Rastilho
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APENDICE 11

ROTEIRO EXPERIMENTAL PARA CONSTRUOCAO DA FLAUTA PA (OU FLAUTA DE PA/PAN.

OBJETIVO: CONSTRUIR UMA FLAUTA PA, UTILIZANDO MATERIAIS
DE BAIXO CUSTO, PARA EXPLORAR AS NOTAS MUSICIAIS, O
CONCEITO DE FREQUENCIA SONORA E DIFERENCIANDO OS SONS
AGUDOS E GRAVES.

DESCRIGAO: DE INDIGENA, USADA EM PAISES COMO BOLIVIA,
ARGENTINA, CHILE, COLOMBIA, EQUADOR E PERU, A FLAUTA PA E
UM INSTRUMENTO MUSICAL DE SOPRO. E COMPOSTO POR VARIOS
TUBOS SONOROS COM TAMANHOS DIFERENTES. CADA TUBO
SONORO TEM UMA EXTERMIDADE FECHADA E OUTRA ABERTA, NA
QUAL ESTAO COLOCADAS NO SENTIDO VERTICAL EM ORDEM

DESCRESCENTE. OS TUBOS SONOROS QUE COMPOEM UMA FLAUTA DESTE Do_Ré_Mi_Fa Sol e
TIPO SAO FEITOS TRADICIONALMENTE POR BAMBU, MAS PODEM SER ‘.
FEITOS COM MADEIRA, METAL E ATE PLASTICO. VOCE JA VIU UMA FLAUTA
PA? COM QUE VOCE ACHA QUE SE PARECE O SOM DELA?

MATERIAL NECESSARIO:

CANUDOS, PEDACOS DE FOLHAS DE DESENHO, COLA, TESOURA, REGUA,
CANETA PRETA, CANETINHA E MASSA DE MODELAR.

FIGURA 1-MATERIAIS

CONSTRUCAO:

OBSERVACOES: OS CORTES DOS CANUDOS DE ACORDO COM SEU COMPRIMENTO E AS
MARCACOES PARA COLOCAR A MASSA DE MODELAR FORAM FEITOS PELA PROFESSORA-
PESQUISADORA.
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COLOCAR UM PEDACO PEQUENO DE MASSA DE MODELAR EM UMA DAS EXTREMIDADES DO
CANUDO, CONFORME A FIGURA 2. FAZER ESSE PROCEDIMENTO PARA OS OITOS CANUDOS.

A

: T

1

\ 1

FIGURA 2-UM PEDACO DE MASSA DE
MODELAR NA MARCACAO.

FIXAR OS OITOS CANUDOS DE UM AO LADO AO OUTRO, DO MAIOR PARA MENOR NO PEDACO
DE FOLHA DE DESENHO, CONFORME AS FIGURAS 3 E 4.

FIGURA 3-A COLAGEM
DO PRIMEIRO CANUDO
NO PEDACO DE FOLHA
DE DESENHO.

FIGURA 4- A FINALIZAGCAO DA
COLAGEM DOS OITOS
CANUDOS NO PEDACO DE
FOLHA DE DESENHO.

PEGAR OUTRO PEDACO DE FOLHA DESENHO E FIXAR EM CIMA DOS CANUDOS.

FIGURA 5-A FINALIZACAO DA COLAGEM DO PEDACO DE
FOLHA DE DESENHO NOS CANUDOS.
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PEGAR A CANETINHA PARA INDICAR AS NOTAS MUSICAIS NOS CANUDOS.

FIGURA 6-AS NOTAS MUSICIAIS REGISTRADA NOS
CANUDOS.

FEITOS TODOS ESSES PROCEDIMENTOS A SUA FLAUTA PA ESTARA PRONTA. O EXEMPLO DA
FLAUTA PA FABRICADO COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO ESTA NA FIGURA 7 A SEGUIR.

FIGURA 7-A FLAUTA PA CONSTRUIDO COM MATERIAIS DE BAIXO
CUSTO.

VAMOS TESTAR?
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APENDICE 12

ROTEIRO EXPERIMENTAL PARA CONSTRUCAO DO GANZA OU CANZA

OBJETIVO: CONSTRUIR O GANZA, UTILIZANDO MATERIAIS DE BAIXO CUSTO, PARA
EXPLORAR O CONCEITO DE INTENSIDADE SONORA.

DESCRICAO: O GANZA E UM INSTRUMENTO DE ORIGEM AFRICANA QUE
PERTENCE AO GRUPO DOS INTRUMENTOS DE PERCUSSAO, UTILIZADO NOS MAIS
DIVERSOS ESTILOS MUSICAIS, MAS PRINCIPALMENTE NO SAMBA. E FEITO EM
ALUMINIO, OU PLASTICO, EM FORMATO DE CILINDRO E CONTEM NO SEU
INTERIOR GRAOS OU SEIXOS.

O INSTRUMENTO FUNCIONA COM UM CHOCALHO, EM QUE O PERCUSSIONISTA
SEGURA EM UMAS DAS SUAS MAOES E AGITA PARA FRENTE E PARA TRAS NO
SENTIDO HORIZONTAL.

VOCE JA VIU UM GANZA? COM QUE VOCE ACHA QUE SE PARECE O SOM?

MATERIAL NECESSARIO:
LATINHA DE ALUMINIO, ARROZ, FITA DUREX, TESOURA E FITA ADESIVA CREPE BRANCA.

FIGURA 2-FITA ADESIVA
CREPE BRANCA

FIGURA 1-MATERIAIS.

CONSTRUCAO:

COLOCAR UM POUCO DE ARROZ NO BURRACO DA LATINHA E DEPOIS UTILIZAR A TESOURA
PARA CORTAR PEDACOS DE FITAS. APOS ISSO, USAR ESSES PEDACOS FITAS PARA FECHAR O
BURACO.

PRONTINHO! Al ESTA O SEU GANZA... 0 EXEMPLO DO GANZA FABRICADO COM MATERIAIS DE
BAIXO CUSTO ESTA NA FIGURA 3 E 4 A SEGUIR.



FIGURA 3-GANZA
CONSTRUIDO COM
MATERIAIS DE BAIXO CUSTO.

FIGURA 4-O BURRACO DA
LATINHA FECHADO COM
FITA.

VAMOS TESTAR?
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APENDICE 13
Informac0es: A atividade de diferenciagdo dos sons tinha como objetivo verficar se houve
evidéncias de Aprendizagem Significativa dos alunos sobre os conceitos que foram estudados
nas aulas. Atividade era composta por duas questdes sobre frequéncia das notas Do e Si em
som de um piano e duas questdes sobre classificacdo musical dos instrumentos musicais.

Nesta atividade, os alunos deveriam escutar o som e marcar apenas x uma das alternativas.

ATIVIDADE CIFEREMOLS CRD DE SORS.

BP0l E O SO BAIS G007 20 CILAL E O S0 DE FRECILE MNCha
MEMORE?
h F3 h x

FPHUE TIFD DE INSTRURMENTD ESTA SEMDO TOHCADDT

SOFRD CORDAS PERCUSSAD
DS RE B L

SOFRD CORDAS PERCUSSAD
Do RE Bl 2

SOFRD CORDAS PERCUSSARD
D& RE P E

4 UE TIPS DE IMETRUMMENTO ESTA SERIDO TOC AL

SO CORDAS PERCLUISSESD
FUR ELISE 1

SO CORDAS PERCUSSAD
FUR ELISE 2

SO CORDUAS PERCUSSEAD
FUR ELISE 3
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APENDICE 14
Informagdes: A histdria em quadrinhos também tinha o objetivo de verificar se houve
evidéncias de aprendizagem significativa dos alunos. Esta historia continha baldes em branco,
para que os alunos pudessem exprimir suas ideias quando estimulados a tratar situacGes
envolvendo sons durantes aulas e levassem as ideias trabalhadas a um outro contexto. Era
possivel que os alunos construissem historias “corretas”, mas que ndo trouxessem para 0s

dialogos nos quadrinhos os conceitos trabalhados.

VIM AVISAR

bzl QUE VAI TER UM
DEIXOU SURDO s
gl BICHOS MALS
TAO AGUDOI O QUE TARDE!
: vock Quer? "
ol
L)
"L
< H
w (]

o,?‘cf Avff CANTAR COM vgcé:

CANTARMOS MAS VOCE NAO

UM DUETO? SABE NADA DE

SONS.., NEM SABE A
DIFERENGA ENTRE
DO, RE E MIII
A . “' A
.
o 1
f\ -
P

FOL MULTO
LEGALI VOCE ME

SURPREENDELMI
AU AU AUUUWU

g | B

© (] Y
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APENDICE 15

Roteiro da entrevista semiestruturada

Questdo 1:Se vocé tivesse que resumir o que estudamos juntos nas Gltimas semanas com uma
Unica palavra, que palavra vocé usaria?

Questdo 2: Como vocé acha que um som pode ser produzido?
Questdo 3: VVocé saberia dizer como uma corda de violdo produz?
Questdo 4:E o som da nossa voz? Vocé sabe dizer como é produzido?

Questdo 5: As vezes a corda do violdo vibra mais rapido e as vezes mais devagar. Que
diferenca isso faz no som que a gente ouve?

Questdo 6: Vocé conhece outros sons que podem ser como o da vibracdo rapida e o da
vibracdo devagar da corda do violao?

Questdo 8:Na flauta pan, qual a diferenga que vocé conhece entre o som do canudinho mais
longo e 0 som do canudinho mais curto?

Questdo 9: Vocé lembra quais sdo as notas musicais que estudamos?

Questdo 10: Qual dos canudinhos da flauta pan tem mais a ver com a nota D¢ e qual tem mais
a ver mais a ver com a nota Si?

Questdo 11: Como pode-se mudar o volume (intensidade sonora) de um som em um tambor?
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APENDICE 16
DADOS COLETADOS DAS ENTREVISTAS

Entrevista com a aluna A.J.

Professora- Pesquisadora: Se vocé tivesse que resumir o que estudamos juntos nas ultimas
semanas com uma Unica palavra, que palavra vocé usaria?

Aluna A.J: “Ondas sonoras’’

Professora- Pesquisadora: Como vocé acha que um som pode ser produzido?

Aluna A.J: “Ondas sonoras”

Professora-Pesquisadora: VVocé saberia dizer como uma corda de violdo produz uma nota
musical?

Aluna A.J: “Pelos dedos’’

Professora-Pesquisadora: E 0 som da nossa voz? VVocé sabe dizer como € produzido?

Aluna A.J: “Nao sei dizer”

Professora-Pesquisadora: As vezes a corda do violdo vibra mais rapido e as vezes mais
devagar. Que diferenca isso faz no som que a gente ouve?

Professora- Pesquisadora: Lembra, quanto maiores vibracdes o som é?

A.J: “Agudo”

Professora- Pesquisadora: E menor vibragdo o som é?

A.J: “Grave”

Professora-Pesquisadora: VVocé conhece outros sons que podem ser como o da vibracéo rapida
e 0 da vibracdo devagar da corda do violao?

A.J: “Aquele som que a gente fez, a flautinha pan ou acho que aquele que vocé soprou.
Aquilo que tinha agua e o balao junto.”

Professora-Pesquisadora: A Flauta d’agua?

A.J: “E, e a mesma coisa”?

Professora Pesquisadora: “Sim, é o mesmo principio”

Professora-Pesquisadora: Na flauta pan, qual a diferenca que vocé conhece entre 0 som do
canudinho mais longo e 0 som do canudinho mais curto?
Aluna A.J: “Mais longo um pouquinho mais fino. Mais curto é o grave’’

Professora- Pesquisadora: Esses sons da flauta pan tém relacdo com as notas musicais?
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Aluna A.J: “Sim”

Professora-Pesquisadora: VVocé lembra quais séo as notas musicais que estudamos?
Aluna A.J: “Do, Ré, Mi, Fa, Sol, La”

Professora-Pesquisadora: Qual dos canudinhos da flauta pan tem mais a ver com a nota Do e

qual tem mais a ver mais a ver com a nota Si?

Aluna A.J: “O primeiro canudinho D6”.

“A nota Si 0o menor’’

Professora-Pesquisadora: Como pode-se mudar o volume de um som em um tambor?
A.J: “Nao sei”’

Entrevista com a aluna M.

Professora-Pesquisadora: Se vocé tivesse que resumir o que estudamos juntos nas Ultimas
semanas com uma Unica palavra, que palavra vocé usaria?
Aluna M: “Violao™’

Professora- Pesquisadora: Como vocé acha que um som pode ser produzido?

Aluna M: “Som alto e grave”

Professora-Pesquisadora: VVocé saberia dizer como uma corda de violdo produz uma nota
musical?

Aluna M: “N3o sei dizer”

Professora-Pesquisadora: E 0 som da nossa voz? VVocé sabe dizer como € produzido?
Aluna M: “Esqueci”
Professora-Pesquisadora: As vezes a corda do violdo vibra mais rapido e as vezes mais

devagar. Que diferenca isso faz no som que a gente ouve?
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Aluna M: “A diferenga entre a gente toca o grave, muito rapido é grave. muito devagarinho é
0 som baixo e nao me lembro do restante”

Professora-Pesquisadora: VVocé conhece outros sons que podem ser como o da vibragao rapida
e 0 da vibracgdo devagar da corda do violao?

Aluna M: “Tao muito rapido ¢ o som grave’’

Professora-Pesquisadora: Lembra que coloquei dois videos de cantores liricos no notebook?
Tinha o soprano e o tenor. Quem cantava notas mais agudas?

Aluna M: “A mulher”’

Professora-Pesquisadora: Quem cantava notas mais graves?

Aluna M: “O cantor’’

Professora-Pesquisadora: Na flauta pan, qual a diferenca que vocé conhece entre o som do
canudinho mais longo e o0 som do canudinho mais curto?

Aluna M: “canudinho longo grave. O curto agudo’’

Professora- Pesquisadora: Esses sons da flauta pan tém relagdo com as notas

musicais?

Aluna M: “Sim”’

Professora-Pesquisadora: VVocé lembra quais sdo as notas musicais que estudamos?
Aluna M: “Do, Mi, Fa, Sol, Si”

Professora-Pesquisadora: Qual dos canudinhos da flauta pan tem mais a ver com a nota DO e
qual tem mais a ver mais a ver com a nota Si?

Aluna M: “O primeiro canudinho grande ¢ o D6 grave. Canudinho Si o som agudo”’

Professora-Pesquisadora: Como pode-se mudar o volume de um som em um tambor?

Aluna M: “S6 tocar devagarinho fica mais baixinho e se for muito alto o som ¢ agudo”

Entrevista com o aluno V.

Professora-Pesquisadora: Se vocé tivesse que resumir o que estudamos juntos nas Ultimas
semanas com uma Unica palavra, que palavra vocé usaria?

Aluno V: “Foi divertido”

Professora- Pesquisadora: Como vocé acha que um som pode ser produzido?

Aluno V: “Pela vibragao”
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Professora-Pesquisadora: Vocé saberia dizer como uma corda de violdo produz uma nota
musical?

Aluno V: “Produz pelo violao ser um formato de oito”

Professora-Pesquisadora: E 0 som da nossa voz? VVocé sabe dizer como e produzido?

Aluno V: “Produzem vibragdes”

Professora-Pesquisadora: As vezes a corda do violdo vibra mais rapido e as vezes mais
devagar. Que diferenca isso faz no som que a gente ouve?

Aluno V: “Porque tem o agudo”

Professora-Pesquisadora: O agudo tem maior vibragdes ou menores vibracgoes

Aluno V: “Maior vibragoes”

Professora-Pesquisadora: A gente aprendeu sons agudos e graves. Graves tém maior
vibragbes ou menores vibragdes?

Aluno V: “Menor vibracoes”

Professora-Pesquisadora: VVocé conhece outros sons que podem ser como o0 da vibragao rapida
e 0 da vibracgdo devagar da corda do violao?

Professora-Pesquisadora: Lembra que coloquei dois sons no notebook, os cantores liricos.
Professora-Pesquisadora: Tenor, canta notas mais graves ou agudas?

Aluno V: “Agudo”

Professora-Pesquisadora: E a soprano?

Aluno V: “Mais grave’’

Professora-Pesquisadora: Na flauta pan, qual a diferenca que vocé conhece entre 0 som do
canudinho mais longo e o0 som do canudinho mais curto?

Aluno V: “Canudinho longo grave. Canudinho curto mais alto”.

Professora-Pesquisadora: “Que tipo de som ¢ alto’’?

Aluno V: “O agudo”

Professora- Pesquisadora: Esses sons da flauta pan tém relagcdo com as notas

musicais?

Aluno V: “Nao”

Professora-Pesquisadora: VVocé lembra quais sdo as notas musicais que estudamos?

Aluno V: “Do, Mi, Fa, Sol, Ré¢, Si”

Professora-Pesquisadora: Qual dos canudinhos da flauta pan tem mais a ver com a nota DO e
qual tem mais a ver mais a ver com a nota Si?

Aluno V: “Nao lembro”



60

Professora-Pesquisadora: Como pode-se mudar o volume de um som em um tambor?

Vitor V: “Batendo mais forte mais vibragao”

Entrevista com o aluno D.

Professora-Pesquisadora: Se vocé tivesse que resumir o que estudamos juntos nas Ultimas
semanas com uma unica palavra, que palavra vocé usaria?

Aluno D: “Felicidade”

Professora- Pesquisadora: Como vocé acha que um som pode ser produzido?

Aluno D: “Ondas”

Professora-Pesquisadora: VVocé saberia dizer como uma corda de violdo produz uma nota
musical?

Aluno D: “Nao”

Professora-Pesquisadora: E 0 som da nossa voz? VVocé sabe dizer como € produzido?

Aluno D: “Nao”

Professora-Pesquisadora: As vezes a corda do violdo vibra mais rapido e as vezes mais
devagar. Que diferenca isso faz no som que a gente ouve?

Professora-Pesquisadora: Maior vibragcdes como era o som?

Aluno D: “Alto”

Professora-Pesquisadora: Como era 0 nome desse som?

Aluno D: “Agudo”

Professora-Pesquisadora: Menor vibragdes?

Aluno D: “baixo”

Professora-Pesquisadora: Como era 0 nome desse som?

Aluno D: “Som era, é ndo sei dizer”

Professora-Pesquisadora: VVocé conhece outros sons que podem ser como o da vibracédo rapida
e 0 da vibracdo devagar da corda do violao?

Professora-Pesquisadora: Lembra que eu cologuei no notebook dois sons. VVocé lembra?
Aluno D: “Era agudo e baixo™’.

Professora-Pesquisadora: Lembra que coloquei dois cantores, a soprano e o tenor. Quem
cantava as notas mais graves?

Aluno D: “Eu acho tenor’’.

Professora-Pesquisadora: Notas mais agudas?

Aluno D: “Soprano”.
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Professora-Pesquisadora: Na flauta pan, qual a diferenca que vocé conhece entre o som do
canudinho mais longo e 0 som do canudinho mais curto?

Aluno D: “Notei que ¢ a diferenca para era junto, para fazer barulho’’.
Professora-Pesquisadora: Me dizem uma coisa, como era 0 som do canudinho longo?

Aluno D: “Baixo, o som era mais grave”

Professora-Pesquisadora: E o canudinho longo.

Aluno D: “Alto o som”.

Professora- Pesquisadora: Esses sons da flauta pan tém relagdo com as notas

musicais?

Aluno D: “Tem”

Professora-Pesquisadora: VVocé lembra quais sdo as notas musicais que estudamos?

Aluno D: Do, Re, Mi, F4, Sol, La, Si.

Professora-Pesquisadora: Qual dos canudinhos da flauta pan tem mais a ver com a nota Do e
qual tem mais a ver mais a ver com a nota Si?

Aluno D: “O grande o D6. Si eu acho que era pequenino”.

Professora-Pesquisadora: Como pode-se mudar o volume de um som em um tambor?

Aluno D: “Batendo”



